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STUDI PERENCANAAN SPESIFIKASI POMPA
SENTRIFUGAL UNTUK DISTRIBUSI COOLING WATER
ALIRAN AIR SUNGAI SIDOLOK MENUJU WELLPAD 31

PADA PLTP DIENG

Ade Fadhlurrohman?, Paulus Sukusno®, Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra?

D Program Studi Pembangkit-Tenaga Listrik, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

Email: ade.fadhlurrohman.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Kebutuhan cooling water atau air pendingin dalam testing Pilot Plant di Wellpad 31,
Dieng yang terbaru sangat diperlukan dan digunakan menjadi fluida pendingin pada
kompanen kondensor. Dibutuhkan pompa untuk-mendistribusikan air pendingin dengan
kecepatan volume 6,5 liter/detik pada suhu 30°C.dengan. jarak pipa 3,42 Km dari aliran
air Sungai Sidolok, Banjarnegara, Dieng ke pond di area Wellpad 31. Penelitian ini
bertujuan mendapatkan besaran-besaran untuk menentukan spesifikasi pompa dan sistem
pendistribusin termasuk ukuran.pipa.yang direncanakan serta spesifikasi pompa dengan
motor penggerak yang ada dipasaran hingga perencanaan aman untuk dioperasikan.
Penentuan parameter data awal dalam perencanaan ini didapatkan data primer dengan
melakukan survey berupa wawancara. Jenis penelitian ini penelitian kuantitatif ini
berjenis deskriptif yaitu penelitian yang. mengemukakan fenomena yang terjadi dengan
hasil angka-angka yang didapat. Data awal yang diperoleh dilakukan pengolahan-
pengolahan data dengan menggunakan. perhitungan dari persamaan besaran-besaran
pompa dan motor. Dari hasil perhitungan didapatkan spesifikasi pompa seperti kapasitas
pompa = 0,006528 m?/s, ukuran pipa 4 in sch 40 dengan diamter luar pipa = 0,1143 m
dan diameter dalam pipa = 0,1022604 m, head total pompa = 642,72 m, net positive
suction head yang tersedia. = 12,75 m, daya penggerak poros = 84,55 hp, daya motor =
101,87 hp, efisiensi pempa 63% dan efisiensi-motor.sebesar-83%.

Kata kunci: Pompa, pipa, distribusi, spesifikasi, cooling water
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STUDY OF SPECIFICATION PLANNING OF CENTRIFUGAL
PUMPS FOR COOLING WATER DISTRIBUTION OF SIDOLOK
RIVER WATERFLOW TO WELLPAD 31 AT PLTP DIENG

Ade Fadhlurrohman?, Paulus Sukusno,»Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra®

D Program Studi Pembangkit Tenaga Listrik, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik :Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

Email: adeifadhlurrohman.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

The need for cooling water or cooling water in.the testing of the Pilot Plant at Wellpad
31, Dieng is very much needed and Is used as _a cooling fluid for the condenser
component. A pump is needed to distribute-cooling water-with a volume speed of 6.5
liters/second at a temperature of 30°C with a pipe distance of 3.12 Km from the Sidolok
River, Banjarnegara, Dieng water flow to the pond in the Wellpad 31 to determine the
specifications of the pump and distribution system including the planned pipe size and
specifications of the pump with a driving motor on the market so that it is safe to operate.
Determination of the initial data parameters in this planning obtained primary data by
conducting a survey in the form of interviews. This. type “of research is a descriptive
guantitative research, namely research-that suggests: phenomena: that-occur with the
results of the numbers obtained. The initial .data..obtained was carried out by data
processing using calculations from the'equations‘of pump and motor quantities. From the
calculation results obtained pump specifications such as pump capacity = 0.006528 m3/s,
pipe size 4 in sch 40 with pipe outer diameter = 0.1143'm and pipe inside diameter'=
0.1022604 m, head total = 642,72 m; net positive suction head available =12,75 m, shaft
driving power = 84,55 hp, motor power = 101,87 hp, pump efficiency 63% and motor
efficiency 83%.

Keywords: Pumps, pipes, distribution; specifications, cooling water
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pompa merupakan -alat-yang berfungsi untuk mendistribusikan cairan
(fluida) dari suatu_tempat ke tempat lain, menggunakan suatu media ‘dengan
memberikan energi pada cairan, tersebut yang. menkonversi energi mekanik
menjadi energi Kinetik. Pompa biasanya digerakkan oleh motor, mesin atau
sejenisnya. Beberapa faktor seperti jenis dan volume fluida, tinggi, jarak, dan
elevasi pendistribusian fluida dapat menyebabkan spesifikasi dari pempa berbeda-
beda (Harahap & Fakhrudin; 2018).

Sumber umum mengenai klasifikasi pompa yaitu Hydraulic Institute
Standards dan disetujui oleh American-National Standards Institute (ANSI)
mengKklasifikasikan jenis-jenis pompa di antaranya adalah.pompa sentrifugal yang
termasuk klasifikasi non positive displacement. Pompa sentrifugal ini
memindahkan zat cair dengan gaya sentrifugal untuk menghasilkan head
(Ubaedilah, 2016).

Dalam proses testing Pilot Plant yang-terbaru di Wellpad 31 membutuhkan
cooling water sebagai fluida pendingin untuk digunakan pada komponen
kondensor yang berfungsi mengkondensasikan® uap hasil dari pemisahan  di
separator dengan bantuan cooling water. Cooling water itu bisa didapatkan dari
aliran air sungal Sidolok yang terletak di Banjarnegara, Dieng yang termasuk
dalam daerah aliran'sungai Serayu dengan-luas-aliran 1:590 ha (UGM, 2020).

Untuk mendapatkan cooling water atau air pendingin tersebut diperlukan
sistem pendistribusian dan suatu alat yang disebut pompa. Pompa ini
direncanakan untuk memompakan cooling water dengan volume 6,5 liter/detik
pada suhu 30°C dan jarak pipa 3,12 Km dari aliran sungai Sidolok menuju ke
Wellpad 31 (UGM, 2020).
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Perencanaan pompa ini terdiri dari menghitung besaran-besaran pompa

seperti kapasitas, dimensi pipa, head total, dan Net Positive Suction Head (NPSH)
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sehingga mendapatkan spesifikasinya, dan menghitung daya motor penggerak

serta sesuai standar yang terdapat di pasaran jugasmampu beroperasi dengan baik.

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana mendapatkan besaran-besaran untuk menentukan “spesifikasi
pompa sesuai kebutuhan distribusi ceoling water dari aliran air. Sungai
Sidolok?
2. Apakah perencanaan’ spesifikasi pompa dan motor penggerak ini aman
untuk beroperasi dan terdapat di pasaran?

1.3 Batasan Masalah
1. Perhitungan besaran-besaran-pompa untuk mendapatkan spesifikasi pompa,
seperti kapasitas pompa, dimensipipa distribusi, head total, NPSH,
kecepatan putar pompa, daya penggerak poros, dan daya motor dengan
volume 6,5 liter/detik pada suhu 30°C dan jarak distribusi 3,21 Km.

2. Spesifikasi pompa dan motor yang terdapat di pasaran.

1.4 Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Mendapatkan besaran-besaran untuk, menentukan spesifikasi pompa sesual
kebutuhan distribusi.

2. Mendapatkan perencanaan spesifikasi pompa dan motor penggerak yang
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aman dan terdapat di-pasaran.

1.5 Manfaat

Manfaat dari penelitian ini adalah mampu menentukan spesifikasi pompa
dan menentukan motor penggeraknya yang sesuai dengan kebutuhan untuk
distribusi air pendingin sehingga testing Pilot Plant dapat dilakukan.
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1.6 Sistematika Penulisan Skripsi

Penulisan skripsi ini dibagi menjadi beberapa bab yang tersusun sebagai

berikut:

1. Bab I Pendahuluan
Bab ini merupakan bagian utama dari pembahasan tugas akhir, terdiri
dari latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan.dan,manfaat dari

penelitian skripsi ini serta sistematikapenulisan.

2. Bab'll. Tinjauan Pustaka
Bab ini berisi dasar teori yang berkaitan dengan permasalahan yang
terdapat pada penelitian ini juga pembahasan-pembahasan yang akan dikaji

lebih lanjut.

3. Bab Il Metode Penelitian
Bab ini berisi metode yang digunakan untuk menyelesaikan penelitian

meliputi pengumpulan data, pengolahan data, dan teknik analisis data.

4. Bab IV Hasil dan Pembahasan
Bab ini menguraikan hasil analisis data dalam penyelesaian penelitian

serta membahas tujuan dari penelitian.

5. BabV Kesimpulan dan Saran

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil pembahasan. Kesimpulan ini harus
menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam penelitian
serta berisi saran-saran yang berkaitan dengan skripsi.
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN
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5.1 Kesimpulan

1. Berdasarkan hasil perhitungan perencanaan pompa dan. Sistem pemipaan
untuk distribusi ceoling water dengan suhu 303 K dan kecepatan,volume
airnya 6,5 liter/detik, diperoleh beberapa besaran spesifikasi pompa seperti
berikut:

a. ‘Kapasitas aliran air = 0,006528 m®s.

b. Ukuran pipa 4 in dan schedule 40 dengan diamter luar pipa=0,1143 m
dan diameter dalam pipa = 0,1022604 m.

c. Head total pompa = 642,722 m dengan nilai Net Positive Suction Head
yang tersedia sebesar 12,75 m.

d. Kecepatan putar sebesar 1.450 Rpm.pada frekuensi 50 Hz.

e. Daya penggerak poros pompa sebesar 84,55 hp dan daya motor yang
diperlukan 101,87 hp.

2. ‘Berdasarkan hasil perhitungan perencanaan pompa dan sistem pemipaan
ini dianggap aman karena nilai Net Positive Suction Head yang tersedia
lebih' besar dari Net Positive. Suction. Head yang diperlukan. Dan
pemilihan pompa dengan:motor. penggerak yang terdapat dipasaran adalah
Pompa sentrifugal Purity with motor type PZD untuk spesifikasinya
adalah:

a. Flow rate =7,5-864:m°/h
b. Total head = 46-2070 m
c. Speed =1.450 Rpm (50 Hz)
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5.2 Saran
1. Dengan hasil penelitian ini diharapkan bisa menjadi referensi untuk
mendesain sistem pemipaan dan memilih pompa untuk distribusi cooling
water dari aliran air sungai.
35
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2. Untuk penelitian selanjutnya yang terkait dengan perencanaan pompa
disarankan menambahkan analisis nilai ekonomis dalam instalasi pompa.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2. Form Wawancara

40

No

Pertanyaan

Jawaban

Apakah ada dokumen terkait data
spesifikasi aliran air sungai Sidolok
dan dokumen terkait wellpad-terutama
wellpad 31?

Ada dokumen keduanya

Apakah saya‘boleh mendapatkan atau
melihat.“data spesifikasi aliran air
sungai- Sidolok dan dokumen terkait

Wellpad terutama wellpad 317

Boleh mendapatkan " datanya,
tapi tidak untuk melihat sendiri
dan mendokumentasikan
datanya. Silahkan tanya-tanya

saja apa data dibutuhkan?

Berapa suhu dari air._aliran sungai
Sidolok?

Rata-rata 30 derajat Celcius

Berapa elevasi aliran sungai Sidolok

dari permukaan tanah?

5 meter dari permukaan tanah

Berapa kecepatan volume air yang
dibutuhkan untuk testing Pilot Plant

dari aliran sungai Sidolok?

6,5 liter/detik

Berapa tekanan atmosfir ‘di daerah

aliran'sungai Sidolok?

0!8 bar

Adakah ‘penurunan permukaan air

sungai saat dilakukan pemompaan?

Tidak ada, artinya kecepatan

penurunan permukaan airnya 0

Berapa tekanan atmosfir di area pond
Wellpad 317

Rata-rata di area Wellpad 31 itu
0.83 bar

Proses Engineer PLTP Die

ng

Denis Daya Pamungkas
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Lampiran 3. Daftar Riwayat Hidup

Tempat, tangga
enis Kelamin
Topik yang diambil

ama
NIM
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