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ABSTRAK 

 

Proses pengeboran merupakan proses pemakanan pada benda kerja yang mengasilkan 

lubang. Mesin bor tangan listrik merupakan mesin bor yang metode pengoperasiannya 

dengan memakai tangan dan bentuknya menyerupai pistol. Mesin Bor tangan digunakan 

untuk melubangi kayu, tembok, ataupun logam. Selama ini penggunaan mesin bor tangan 

masih tidak dioperasikan secara benar dan menyebabkan ketidakpresisian selama 

pengeboran seperti ketidaklurusan lubang, jarak antar lubang, dan kesulitan pengeboran 

lubang dengan sudut tertentu. Oleh karena itu ditambahkan penggunaan ragum dan 

adjuster sudut untuk dapat menghasilkan alat penyangga mesin bor tangan yang dapat 

melakukan 3 pergerakan yaitu, X, Y, Z secara presisi dan melakukan pengeboran dengan 

sudut yang diinginkan. Metode rancang bangun ini dimulai dari penentuan daftar 

kebutuhan, penentuan konsep, perancangan komponen, material yang digunakan, dan uji 

coba. Hasil dari rancangan setelah dilakukan analisis dalam mengetahui ukuran baut yang 

dibutuhkan untuk mengunci adjuster sudut agar posisi sudut tidak berubah. Diperoleh 

ukuran diameter inti (dc) baut sebesar 0,9469 [mm] melalui perhitungan dengan massa 

adjuster sudut. Berdasarkan tabel dimensi bentuk sekrup ulir dan baut, diperoleh ukuran 

baut minimum yang mendekati yaitu M1,4 dan disesuaikan pada panjang jangkauan baut 

adjuster sudut dengan ketebalan sebesar 8 [mm], maka digunakan baut M8. 

Kata Kunci:  Alat Penyangga, Bor Tangan, Perancangan, Rancang Bangun, Adjuster Sudut. 
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ABSTRACT 

The action of feeding on the workpiece to create holes is known as drilling. An electric 

Hand Drill is a hand-operated drilling tool that resembles a pistol. To drill holes in metal, 

wood, or walls, use a Hand Drill machine. As of now, the usage of Hand Drill machines 

still results in poor drilling precision, such as hole misalignment, hole spacing, and 

difficulties drilling holes at specific angles. In order to create a Hand Drill support tool 

that can precisely conduct three movements—X, Y, and Z—and drill at the proper angle, 

an angle adjuster and vise were included. This design process begins by identifying the list 

of requirements, selecting the concept, creating the components, selecting the materials, 

and conducting testing. The design's outcomes, following an analysis, allow for the 

determination of the size of the bolt required to lock the angle adjuster and prevent changes 

to the angle position. By figuring out the mass of the angle adjuster, we can determine the 

core diameter (dc) of the bolt to be 0.9469 [mm]. The smallest bolt size, which is close to 

M1,4 and adjusted to the length of the angle adjuster bolt reach with a thickness of 8 [mm], 

is then utilized. This is based on the dimension table of the screw and bolt type.. 

Keywords: Stand Tool, Hand Drill, Design, Construct, Angle Adjuster. 

 

  

mailto:angga.saputra.tm19@mhsw.pnj.ac.id


  

ix 
 

KATA PENGANTAR 

 

Puji serta syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah 

memberikan rahmat dan petunjuk serta karunia-Nya, sehingga penulis dapat 

menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul “Hand Drill JIG untuk Pengeboran 

pada Pipa”. Tugas Akhir ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam 

menyelesaikan studi Diploma III Program Studi D-III Teknik Mesin, Jurusan 

Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.  

Penulisan Tugas Akhir ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak. Oleh 

karena itu, penulis ingin menyampaikan terima kasih yang tiada terhingga kepada: 

1. Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Jakarta.  

2. Bapak Fajar Mulyana, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Jakarta. 

3. Bapak Budi Yuwono, S.T. selaku dosen pembimbing pertama Tugas Akhir 

(TA). 

4. Bapak Rosidi, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing kedua yang telah 

memberikan bimbingan dalam penyelesaian Tugas Akhir (TA) ini. 

5. Orangtua penulis, yang telah membantu penulis untuk tetap bersemangat 

terhadap hal-hal kebaikan dan bermanfaat kepada orang banyak. 

6. Maulana Ikhwan Arif sebagai teman satu proyek dari awal kelompok magang 

sampai Tugas Akhir ini. 

7. Teman-teman angkatan 19, yang telah mendengar curahan hati dan keluh kesah, 

mengarahkan, serta mengoreksi dan menelaah tulisan ini. 

8. Teman-teman dari grup belajar 2Cat Squad (2i Kelas Malam), yang telah 

menemani selama 3 tahun untuk terus belajar bersama. 

9. Teman-teman kelas 6A Perancangan atas kebersamaan dan perjuangannya 

selama 2 tahun. 

10. Semua pihak yang tidak mungkin penulis sebutkan satu persatu yang telah 

terlibat banyak untuk membantu sehingga Tugas Akhir ini dapat diselesaikan. 



  

x 
 

Penulis berharap semoga Tugas Akhir ini bermanfaat bagi semua pihak 

terutama pada bidang Fabrikasi. 

        

  
Depok, 23 November 2022 

   

   

   

  Angga Saputra 

  NIM. 1902311132 

  



  

xi 
 

DAFTAR ISI 

 

 

HALAMAN PERSETUJUAN............................................................................. iv 

HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................ v 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ................................................... vi 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... ix 

DAFTAR ISI ......................................................................................................... xi 

DAFTAR TABEL............................................................................................... xiv 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xv 

DAFTAR LAMPIRAN ..................................................................................... xvii 

BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang Masalah ............................................................................ 1 

1.2 Rumusan Masalah ...................................................................................... 2 

1.3 Tujuan …………………………………………………………………… 3 

1.4 Batasan Masalah ........................................................................................ 3 

1.5 Manfaat Penelitian ..................................................................................... 4 

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir ............................................. 4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................ 6 

2.1 Dasar Teori Mesin Bor............................................................................... 6 

2.2 Mesin Bor Tangan (Hand Drill) ................................................................. 6 

2.3 Alat Dudukan Mesin Bor Tangan (Hand Drill stand) ............................... 7 

2.4 Hand Drill JIG untuk Pengeboran Pipa ..................................................... 7 

2.5 Kajian Pembanding dengan Alat yang sudah ada ...................................... 7 

 2.6    Torsi dan Gaya Tekan Pengeboran ........................................................... 9 

2.7 Sambungan ............................................................................................... 10 



  

xii 
 

2.8 Penentuan Angka Aman .......................................................................... 14 

BAB III METODOLOGI PELAKSANAAN ..................................................... 15 

3.1 Diagram Alir Pengerjaan ......................................................................... 15 

3.1.1 Proses Perancangan .......................................................................... 15 

3.2 Penjelasan Langkah kerja ........................................................................ 15 

3.2.1 Identifikasi Masalah ......................................................................... 15 

3.2.2 Analisis Kebutuhan Konsumen ....................................................... 16 

3.2.3 Penentuan Kriteria Rancangan ......................................................... 17 

3.2.4 Studi Lapangan ................................................................................ 18 

3.2.5 Studi Literatur .................................................................................. 19 

3.3 Konsep Desain ......................................................................................... 19 

3.3.1 Alternatif Konsep Desain ................................................................. 19 

3.3.2 Memilih Konsep .............................................................................. 22 

3.3.3 Desain Akhir ...................................................................................... 23 

3.4 Pemilihan Material ......................................................................... 24 

3.5 Simulasi dan Perhitungan .............................................................. 28 

3.6 Penyusunan Data ............................................................................ 28 

3.7 Metode Pemecahan Masalah.................................................................... 28 

BAB IV PEMBAHASAN ..................................................................................... 29 

4.1 Spesifikasi Drill Holder ........................................................................... 29 

4.1.1 Analisis perhitungan pada drill holder saat proses pengeboran ....... 29 

4.2 Spesifikasi pada Rangka Stand ................................................................ 35 

4.2.1 Analisis Kekuatan pada Holder As Mounting Hand Drill ............... 35 

4.2.2 Perhitungan Baut Holder As Mounting Hand Drill ......................... 36 

4.2.3 Perhitungan Pengelasan pada Holder As Mounting Hand Drill ...... 38 

4.3 Perhitungan Baut pada Adjuster Sudut .................................................... 39 

4.3.1 Perhitugan Pengelasan pada Adjuster Ketinggian ........................... 40 



  

xiii 
 

4.3.2 Analisis Kekuatan Rangka Adjuster Ketinggian.............................. 42 

4.4 Perhitungan Pengelasan pada Base Bawah .............................................. 43 

4.5 Spesifikasi Pencekam............................................................................... 43 

4.5.1 Perhitungan pada rantai pencekam .................................................. 43 

4.5.2 Perhitungan pada baut V-Block ....................................................... 45 

BAB V PENUTUP ................................................................................................ 46 

5.1 Kesimpulan .............................................................................................. 46 

5.2 Saran… .................................................................................................... 47 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 48 

LAMPIRAN .......................................................................................................... 50 

 

 

  



  

xiv 
 

DAFTAR TABEL 

 

Table 2. 1 Rekomendasi Ukuran Minimum Tebal Lasan ..................................... 12 

Table 2. 2 Angka Aman Berdasarkan Jenis Material ............................................ 14 

Table 3. 1 Kebutuhan rancangan adjustable hand drill 

stand…………………….16 

Table 3. 2 Analisis Kebutuhan dan Tingkat Kepentingan .................................... 18 

Table 3. 3 Tabel Penilaian Konsep ....................................................................... 22 

Table 3. 4 Pemilihan Material & Dimesi Sub Assembly Cross Vise Slide (Ragum 

Eretan) ................................................................................................................... 24 

Table 3. 5 Pemilihan Material & Dimensi Sub Assembly Drill Mounting ........... 25 

Table 3. 6 Pemilihan Material & Dimensi Sub Assembly Base Stand dan Adjuster 

Sudut ..................................................................................................................... 27 

 

  



  

xv 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

 

Gambar 2. 1 Proses Pengeboran.............................................................................. 6 

Gambar 2. 2 Bor Tangan ......................................................................................... 6 

Gambar 2. 3 HandDrill stand .................................................................................. 7 

Gambar 2. 4 Referensi Desain Model 1 .................................................................. 8 

Gambar 2. 5 Referensi Desain Model 2 .................................................................. 8 

Gambar 2. 6 Referensi Desain Model 3 .................................................................. 9 

Gambar 2. 7 Referensi Desain Model 4 .................................................................. 9 

Gambar 2. 8 Gaya yang Bekerja pada Proses Pengeboran ................................... 10 

Gambar 2. 9 Sambungan Fillet Tunggal ............................................................... 11 

Gambar 2. 10 Sambungan Fillet Ganda ................................................................ 11 

Gambar 2. 11 Sambungan Fillet Paralel ............................................................... 11 

Gambar 2. 12 Tipe Sambungan Temu .................................................................. 12 

Gambar 2. 13 Tipe Sambungan Sudut, Tepi, dan T .............................................. 12 

Gambar 3. 1 Diagram alir perancangan………………………………………….15 

Gambar 3. 2 Konsep Hand Drill JIG untuk Pengeboran pada Pipa Pertama ....... 20 

Gambar 3. 3 Konsep Hand Drill JIG untuk Pengeboran pada Pipa Kedua........... 21 

Gambar 3. 4 Konsep Hand Drill JIG untuk Pengeboran pada Pipa Ketiga .......... 22 

Gambar 3. 5 Desain Akhir Hand Drill JIG untuk Pengeboran pada Pipa ............. 23 

Gambar 3. 6 Sub Assembly Cross Vise Slide (Ragum Eretan) ............................ 24 

Gambar 3. 7 Sub Assembly Drill Mounting ......................................................... 25 

Gambar 3. 8 Sub Assembly Base Stand dan Adjuster Sudut ................................ 27 

Gambar 4. 1 Gaya yang bekerja pada proses pengeboran……………………….29 

Gambar 4. 2 Analisis gaya pada Bor Mounting .................................................... 30 

Gambar 4. 3 Analisis gaya pada Handle .............................................................. 31 

Gambar 4. 4 Posisi baut pada link handle ............................................................ 32 

Gambar 4. 5 Hasil Simulasi Bor mounting pada Software Solidworks 2020 ....... 35 

Gambar 4. 6 Analisis gaya pada titik D ................................................................ 36 

Gambar 4. 7 Posisi baut pada Holder As Mounting ............................................. 36 



  

xvi 
 

Gambar 4. 8 Sambungan Las pada holder as mounting hand drill ....................... 38 

Gambar 4. 9 stress simulation ............................................................................... 39 

Gambar 4. 10 Posisi baut pada Adjuster Sudut ..................................................... 39 

Gambar 4. 11 Posisi las pada Adjuster Ketinggian ............................................... 41 

 

  



  

xvii 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran  1 Hasil Render Alat Hand Drill JIG untuk Pengeboran pada Pipa ...... 50 

Lampiran  2 Material properties AISI 304 ............................................................ 51 

Lampiran  3 Material properties ASTM A36 ........................................................ 52 

Lampiran  4 Material properties SS 316L ............................................................. 53 

Lampiran  5 Jenis Elektroda .................................................................................. 54 

Lampiran  6 Kekuatan material las ....................................................................... 55 

Lampiran  7 Dimensi standard baut dan mur ........................................................ 56 

Lampiran  8 Simbol pengelasan ............................................................................ 58 

Lampiran  9 Perhitungan momen inersia .............................................................. 59 

Lampiran  10 Gambar Kerja ................................................................................. 61 



 

1 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Proses Pengeboran merupakan suatu proses yang dilakukan oleh mesin 

perkakas dalam hal ini adalah berupa pemberian tekanan kepada benda kerja 

sehingga terjadi lubang pada benda kerja yang biasanya berupa putaran yang 

dilakukan pahat dan gerak makan berupa translasi oleh pahat [1].  

Alat yang digunakan adalah mesin bor, khususnya yaitu mesin bor tangan 

yang digunakan untuk melubangi suatu benda atau material, dan sering dijumpai 

pada proses pekerjaan konstruksi dll. Mesin bor tangan sangat fleksibel digunakan 

karena dapat digunakan diberbagai macam kondisi. 

Mesin bor tangan yang sering kali tidak dioperasikan secara benar, sehingga 

kadang ketika dibutuhkan hasil lubang yang diinginkan terlihat miring dan tentunya 

sangat tidak diinginkan. Oleh karena itu, mengetahui adanya kekurangan yang 

dimiliki oleh bor tangan, maka perlu dirancang suatu alat penyangga bor tangan 

(Hand Drill  stand) yang dapat berfungsi layaknya bor duduk. Salah satu 

perancangan yang dilakukan adalah pembuatan telapak bagian bawah yang kokoh, 

sehingga alat penyangga bor tangan ini cocok untuk pekerjaan workshop [2,3]. 

Adanya Hand Drill JIG untuk Pengeboran pada Pipa ini dapat mempermudah 

pekerjaan workshop yang membuat benda kerja custom dengan permintaan 

pelubangan sudut pada pipa. 

Kelelahan dan cedera serius dapat dikurangi dengan penggunaan dudukan bor 

yang tepat. Berat mesin bor tangan biasanya menjadi sulit untuk dipegang setelah 

lebih dari beberapa menit digunakan. Motor bor listrik memanas dan dapat 

membuat rakitan bor menjadi panas tidak nyaman untuk dipegang tanpa sepasang 

sarung tangan. Dudukan dudukan bor membebaskan tangan pengguna untuk 

memegang perkakas lain dan membiarkan bor berat di tempatnya[4]. 

Terdapat beberapa paten dalam perancangan drill stand ini, Berdasarkan 

kajian yang dilakukan terhadap beberapa paten alat bantu dudukan bor tangan 
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tersebut, dapat diambil beberapa contoh referensi yang akan digunakan dalam 

desain alat yang akan dibuat.  

Pada paten alat yang dirancang oleh Baoqiang Yang, drill stand yang ia 

rancang hanya mampu bergerak turun dan naik dengan menggunakan tuas[5].  

paten alat rancangan Okamura Michio memiliki kemiripan dengan paten alat 

rancangan Baoqiang Yang, hanya saja memiliki perbedaan pada mekanisme tuas 

penggerak naik dan turun dudukan mesin bor tangan[6]. 

Karena beberapa paten alat dudukan bor tersebut ada yang sudah mendukung 

dari tujuan perancangan yang akan dicapai, salah satunya yaitu paten alat yang 

dirancang oleh Charnley, Peter W. dalam judul patennya yaitu “Drill stand” 

dimana alat yang ditemukannya sudah mendukung untuk melakukan pengeboran 

dalam posisi sudut. sehingga fleksibilitas dalam pengerjaan benda kerja akan 

semakin meningkat. Namun kekurangannya adalah gerakan sudut yang dilakukan 

tetap perlu dibantu tangan secara langsung dengan memiringkan dudukan bor 

tangan pada drill stand, hal ini dapat membuat tangan cepat lelah karena menahan 

getaran dari mesin bor, dan mengurangi kepresisian lubang dan sudut yang 

dibuat[7]. 

Pada lab energi  jurusan teknik mesin pnj membutuhkan alat untuk mengebor 

pipa adaptor turbin yang ingin dipasangkan tag seri part. 

Berdasarkan paparan tersebut, penulis tertarik untuk membuat alat bantu 

tambahan dengan mengimprovisasi drill stand pada paten Charnley, Peter W. 

sebagai penunjang proses pengeboran pada pipa dengan mesin bor tangan untuk 

menghasilkan hasil pengeboran yang presisi dan semakin mengurangi tingkat 

kelelahan akibat berat mesin bor tangan biasanya menjadi sulit untuk dipegang 

setelah lebih dari beberapa menit digunakan[7]. Penulis menuangkannya ke dalam 

bentuk karya ilmiah (tugas akhir) degan judul “Rancang Bangun Hand Drill JIG 

untuk Pengeboran pada Pipa”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Pada penjelasan sebelumnya dijelaskan bahwa mesin bor tangan memiliki 

sifat fleksibel untuk digunakan, oleh karena sifatnya yang fleksibel mesin bor 
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tersebut sangat mudah untuk digunakan dalam berbagai macam kondisi pekerjaan, 

namun memiliki masalah utama yaitu dalam hal “kepresisian” hasil pengeboran. 

Berdasarkan hasil pengamatan yang dilakukan. Masalah kepresisian tersebut 

dibagi dalam 3 aspek yang didasarkan pada proses pekerjaan yang akan dilakukan, 

3 aspek masalah tersebut antara lain: 

● Masalah kepresisian lubang (ketegaklurusan hasil pengeboran pada pipa).  

● Masalah kepresisian jarak antar lubang. 

● Masalah kepresisian hasil pengeboran lubang dengan sudut tertentu. 

 

1.3 Tujuan 

Berdasarkan latar belakang masalah dan perumusan masalah, maka 

perancangan Hand Drill JIG untuk Pengeboran pada ini bertujuan untuk: 

1. Mendapatkan rancangan Hand Drill JIG yang dibutuhkan untuk workshop 

pengerjaan benda custom.  

2. Mendapatkan rancangan Hand Drill JIG yang mudah dibuat, digunakan, dan 

dioperasikan. 

3. Menentukan spesifikasi Alat dengan memperhatikan setiap komponen dari 

kemampuan Alat itu sendiri guna menghasilkan spesifikasi Alat yang 

diinginkan. 

1.4 Batasan Masalah 

Pengerjaan tugas akhir ini memerlukan beberapa batasan masalah untuk lebih 

memfokuskan penyelesaian permasalahan, batasan masalah tersebut antara lain: 

1. Pada karya tulis laporan tugas akhir ini fokus pada sisi perancangan  

2. Alat ini berlaku pada mesin bor tangan 

3. Proses pembuatan gambar kerja, desain, dan simulasi statis serta perhitungan 

menggunakan Solidworks 2020. 

4. Material dan part standard disesuaikan dengan ketersediaan pasar. 

5. Proses perancangan tidak membahas terkait proses produksi dan fabrikasi. 

6. Rancangan dan analisis pada pembuatan Hand Drill JIG  hanya dari sisi 

konstruksi. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian tugas akhir adalah sebagai berikut: 

1. Meningkatkan hasil pada proses pengeboran. 

2. Meminimalisir terjadinya Human Eror pada proses pengeboran. 

3. Mobilitas yang cukup efisien.  

4. Perancangan ini mudah cara penggunaannya. 

 

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Untuk memudahkan dalam memahami laporan ini, berikut sistematika 

penulisannya: 

1. Bagian Awal 

a. Halaman Judul 

b. Halaman Pengesahan 

c. Abstrak (dalam Bahasa Indonesia dan Bahasa Inggris) 

d. Kata Pengantar 

e. Daftar Isi 

f. Daftar Gambar 

g. Daftar Lampiran 

 

2. Bagian Utama 

a. BAB I Pendahuluan 

Menguraikan latar belakang pengangkatan judul, tujuan dari penulisan tugas 

akhir, manfaat yang didapat dari penulisan tugas akhir dan juga sistematika 

pada penulisan keseluruhan tugas akhir. 

b. BAB II Studi Pustaka 

Memaparkan rangkuman kritis atas pustaka yang menunjang penyusunan 

penelitian dengan referensi terbaru, meliputi pembahasan terkait 

pembahasan berupa teori dan pemaparan penelitian sebelumnya sehingga 

dapat dihimpun pembahasan berkaitan untuk dibuat pembaharuan. 

c. BAB III Metodologi 
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Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan untuk 

menyelesaikan masalah/penelitian, meliputi diagram alur penelitian, 

diagram alir proses manufaktur dan proes perancangan dari alat yang dibuat. 

d. BAB IV Hasil dan Analisis 

Berisi hasil perhitungan dan data kuantitatif yang kemudian dianalisis untuk 

memperoleh hasil yang sesuai dengan tujuan penelitian. 

e. BAB V Kesimpulan 

Berisi kesimpulan dari seluruh analisis data dan pembahasan hasil 

perhitungan/penelitian. Isi kesimpulan harus menjawab permasalahan dan 

tujuan yang telah ditetapkan dalam tugas akhir. Serta berisi saran-saran atau 

opini yang berkaitan dengan tugas akhir. 

3. Bagian Akhir 

a. Daftar Pustaka 

b. Lampiran 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan kajian secara terkait potensi pengembangan fungsi pada bor 

tangan, dapat disimpulkan yaitu: 

1. Proses perancangan Hand Drill JIG untuk Pengeboran pada Pipa mendapatkan 

hasil berikut: 

a. Penggunaan bor tangan menjadi alat yang lebih fungsional tanpa 

mengurangi tingkat fleksibiltasnya. Dengan mempertimbangkan 

kebutuhan rancangan, referensi alat yang sudah ada, konsep desain, 

pemilihan material part dan faktor keamanan pada saat digunakan 

operator. 

b. Hasil pengeboran menggunakan Hand Drill JIG menghasilkan lubang 

pada pipa yang presisi dengan sudut yang dapat di sesuaikan dan mendapat 

nilai tambah pada alat ini.  

c. Penggunaan Hand Drill JIG pada Laboratorium Energi Politeknik Negeri 

Jakarta, dapat dijadikan sebagai alat bantu untuk melubangi pipa turbin 

dengan mudah dan presisi sehingga meminimalisir tingkat kelalaian. 

2. Spesifikasi Hand Drill JIG untuk Pengeboran pada Pipa: 

a. Hand Drill JIG untuk Pengeboran pada Pipa memiliki tiga sub komponen 

utama, yakni Dril Holder, Stand JIG, serta Pencekam. 

b. Dimensi Hand Drill JIG memiliki ukuran panjang 400 mm, lebar 400 mm, 

dan tinggi keseluruhan 678 mm. 

c. Pengeboran dapat digunakan dari sudut 0° hingga 360°. 

d. Material As Stand Hand Drill JIG  yang digunakan berupa S45C. Material 

Base dan Adjuster sudut menggunakan SS400\ASTM 36. 

e. Tinggi Stand  dapat diatur hingga 500 mm. Jika pada proses pengeboran 

membutuhkan ketinggian lebih dari 500 mm, As Stand dapat diganti 

dengan menggunakan As  bermaterial S45C dengan ukuran diameter 35 

mm yang banyak beredar di pasaran dan panjang bisa menyesuaikan 

dengan kebutuhan 
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f. Benda kerja dicekam menggunakan 2 rantai baja dengan ukuran 5 mm lalu 

dikaitkan dengan mur pengencang. Untuk bagian bawah terdapat V-Block 

untuk menyangga benda kerja dan V-Block dapat digeser dan disesuaikan, 

lalu dikunci dengan baut M8 

 

5.2 Saran 

Dalam kajian yang telah dibuat penulis, ada beberapa saran yang dapat 

digunakan untuk proses pengembangan lanjutan, penulis dapat memberikan saran 

sebagai berikut:  

1. Pada pengelolaan lebih lanjut, perlunya untuk kerja sama dengan mitra industri 

sebagai customer maupun sebagai mitra kerja proses produksi, sehingga desain 

yang dibuat dapat lebih sesuai dengan kondisi lapangan. 

2. Perlunya pengembangan lanjut terkait efisiensi alat, dengan cara uji coba 

secara langsung dan perbandingan dengan metode sebelumnya. 
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Lampiran 10. Gambar Kerja 
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