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ABSTRAK

Monitoring Pembangkit Listrik Tenaga Surya on grid berbasis 10T Thingspeak.
Perancangan Sistem monitoring PLTS on grid ini terdiri dari rangkaian sensor cahaya
(MAX440099), Sensor Suhu (DS18B20), Sensor Tegangan-Arus DC (Gravity INA 219) dan
KWh meter Exim yang datanya dapat diakuisisi.menggunakan microcontroller Wemos D1
Mini. Pembuatan alat monitoring ini teridiri-dari perancangan-perangkat keras dan
perangkat lunak. Perancangan perangkat keras ialah pemasangan rangkaian:sensor dan
microcontroller Wemos D1 Mini-pada plant. Perancangan perangkat lunak..ialah
pembuatan program untuk akuisi'data dari sensor melalui microcontroller Wemos D1 Mini
dan memprogram dashboard website real time untuk.menampilkan dan menyimpan data
hasil pembacaan microcontroller di dalam database. Proses, pengambilan data hasil
monitoring berlangsung secara real time dan ditampilkan dalam bentuk data grafik pada
website. Informasi data parameter pada sistem PLTS on grid berasal dari-sensor-sensor
yang tersambung ke perangkat Wemos D1 Mini kemudian dikirim ke database dashboard
melalui <Internet atau Wifi. Selanjutnya data dari Arduino serial monitor terkirim ke
dashboard akan dipanggil ke tampilan website yang sudah dibuat. Data parameter yang
sudah tersimpan pada website dapat dianalisis untuk mengetahui kinera PLTSon grid.

Kata Kunci : Microcontroller, Wemos D1 Mini, Monitoring, Panel SuryaOn grid, Website,
Thingspeak, Real Time, NodeMCU, ESP6288, Database
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ABSTRACT

Monitoring of on-grid Solar Power Plants based on IoT Thingspeak. The design of
this on-grid PLTS monitoring system consists of a series of light sensors (MAX440099),
Temperature Sensors (DS18B20), DC Current VoltagesSensors (Gravity INA 219) and
Exim kWh meters whose data can be acquired using the:\Wemos D1.Mini microcontroller.
Making this monitoring tool consists of designing hardware and seftware, The hardware
design is the installation of a series.of sensors and a Wemos D1 Mini‘microcentroller on
the plant. Software design is making.a program for data acquisition from sensors through
the Wemos D1 Mini microcontroller and programming a real time website dashboard.to
display and store data.from microcontroller readings in the database. The process.of
collecting data frommonitoring results takes place in real time and is displayed in the form
of graphic data on the website. Parameter. data information .on the PLTS on grid system
comes from sensors connected to the WWemos D1 Mini device and then sent to the dashboard
database via the Internet or Wifi, Furthermore, the data from the Arduino serialmonitor
sent to the dashboard will be calledto the website display that has been created. Parameter
data that.has been stored on the website can be analyzed to determine the performance of
PLTS on grid.

Keywords: Microcontroller, Wemos D1 Mini, Monitoring, Panel'SuryaOn grid, Website,
Thingspeak, Real Time, NodeMCU, ESP6288, Database
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang

Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya.on‘grid.atau yang disebut dengan
Grid Connected PV System adalah sistem pembangkit listrik.yang. memanfaatkan
radiasi matahari untuk menghasilkan listrik. Dan sesuai dengan namanya, maka
sistem ini akan dihubungkan dengan jaringan PLN dengan mengoptimalkan
pemanfaatkan energi .matahari melalui Sel Suryaiyang menghasilkan listrik
semaksimal mungkin. Sistem ini juga dianggap ramah lingkungan dan bebas emisi.
Sistem PLTS terinterkoneksi juga merupakan sebuah solusi Green Energi bagi
masyarakat perkotaan baik perkantoran maupun perumahan yang bertujuan untuk

dapat. memperkecil tagihan.

Seiring bertambahnya usia bumi, teknologi informasi dan komunikasi pun
sudah semakin berkembang. Teknologi informasi dan _komunikasi terkini adalah
Internet of Things (1oT). Internet of Things merupakan teknologi yang memanfaat
konektivitas internet yang tersambung secara terus-menerus adapun kemampuan

seperti berbagi data dan kontrol sistem.

Dari pembahasan kedua hal diatas, muncul lah_ide pengembangan sistem
monitoring PLTS menggunakan konsep loT sehingga monitoring pada PLTS dapat
dipantau hanya dengan melihat halaman-website dashboard, maka parameter-
parameter yang ada pada sistem PLTS dapat dengan mudah dipantau. Selain itu,
tampilan yang dihasilkan mudah di‘analisis karena tampilan dapat berupa grafik

dan tabel.

Akhirnya dari penjelasan latar belakang di atas kemudian muncul ide dan
inovasi untuk membuat “Monitoring-Pembangkit Listrik Tenaga Surya On grid

Berbasis 10T Thingspeak”

1.1.  Perumusan Masalah
1. Bagaimana algoritma pemrograman pada sistem monitoring PLTS on
Grid?
2. Bagaimana prinsip kerja Wemos D1 mini yang digunakan pada sistem

monitoring PLTS on grid?

Politeknik Negeri Jakarta
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3.
4.

Bagaimana pemrograman pada website monitoring PLTS on grid?
Bagaimana akurasi data pada sistem monitoring PLTS on grid?

1.2.  Tujuan
Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir.ini adalah:
1.
2.

Mendesain sistem monitoring PLTS on Grid Berbasis 0T Thingspeak
Memprogram microcontroller NodeMCU dan Bahasa website pada
sistem monitoring PLTS on Grid

. Membuat.website dashboard dan alat'monitoring sistem PLTS on Grid
. Mengukur kemampuanunjuk kerja dari monitoring sistem PLTS on

Grid 10T Thingspeak

Batasan Masalah

Adapun batas-batasan masalah dari laporan tugas akhir ini adalah :

Perangkat yang digunakan 1alah microcontroller NodeMCU
Menggunakan Sensor Arus dan Tegangan INA219 ., Sensor Suhu
DS18B20, SensorIntensitas Penerangan MAX440099 (GY-49)  dan
kWh Meter ExXimDDS238-4 W

Penggunaan website Thingspeak sebagal. monitoring real time.

Laporan tugas akhir ini sepenuhnya membahas dari sisi teknis

1.4. Luaran

Luaran yang diharapkan dari. Tugas Akhir ini adalah :

Website monitoring parameter-parameter pada Sistem PLTS on grid.
Rancangan sistem monitoring PLTS on grid
Program pada sistem monitoring PLTS on grid

Draft artikel ilmiah mengenai monitoring PLTS on grid

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan; realisasi alat, pengujian, dan analisis

dari hasil pengujian alat monitoring ini, dapat diambil beberapa kesimpulan

sebagai berikut:

1)

2)

3)

4)

5)

Alat monitoring terdiri atas rangkaian NodeMCU ESP8266/Wemos D1
Mini, kKWh meter Exim dds238-4w, sensor tegangan dan arus INA 219,
sensor intensitas penerangan MAX440099(GY-49), dan sensor suhu
DS184B20.

Alat monitoring ini penyimpanannya menggunakan database online dan
ditampilkan dalam sebuah website: Pengiriman hasil pembacaan sensor
ke website dilakukan setiap-10.detik sekali, dan ditampilkan dalam bentuk
grafik pada halaman website sensor dashboard Thingspeak.

Terdapat perbedaan waktu pengiriman data/NodeMCU ESP 8266 dengan
data pada database website monitoring, sekitar 15 detik sehingga tidak
terlalu signifikan.

Terdapat sensor yang sering terjadi erorr yaitu max 440009, dengan lux
maksimal 188000 tetapi terkadang suka stuck pada lux 2937.

Dari hasil pengujian aksesbilitas website, website dapat diakses dari
segalatempat menggunakan laptop/pc dan ponsel/smartphone dengan
tersedianya jaringan internet atau wifi meskipun dengan jarak yang sangat
jauh. Tampilan website responsive yaitu ketika diakses melalui ponsel
maupun laptop, tampilan halamannya akan menyesuaikan. Data yang di

monitoring hasilnya pun realtime.

Politeknik Negeri Jakarta
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5.2  Saran
Dari kekurangan yang ada jika pembaca ingin mengembangkan tugas akhir

X
m
=
o
T
-+
8

ini, maka ada beberapa hal yang diharapkan kedepannya dapat terealisasikan

diantaranya:

1. Mengubah sistem men

2. Mengganti PC dengan PCB Flex atau Rigid.
3. Mencoba improvisasi dengan menambah vasiari beban.
4
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dah panel surya monocrystalline aga
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tabel pengujian -§_§ E 53 0 3
ma @ 22 = = active lux
waktu vdc S'Qdé, 23 pdc N  vac iac pf pac power (kw) impor | ekspor lux sensor radiasi suhu
10:50 | 1549 |93 2@53:} 34.9¢5 225.2| 0.389| 0.059 | 5.168565 0.0052 5.2 >| 115200 | 75202 1064 40
10:55 15.64 5':55 E—% g 40.5: 225.8 0.396 0.063 | 5.633258 0:0057 5.7 > | 117100 75202 1049 41
11:00 13.39 |3.€ & _:‘-3 30 9&- 225.9 0.384 0.042 | 3.643315 0.0037 3.7 > | 118200 75202 1047 42.94
11:05 13.65 %_mg’ 3268, 2259 0.395 0.062 | 5532291 0.0056 5.6 > 1114300 75202 1019 45
11:10 13.65 |2 3_@" (;E 38. 226 0.403 0.076'| 6.921928 0.007 7 > 1121200 | 81469.44 1 lampu 1064 45.75
1115 | 1523 |33 Z4B|5 410Dl 2258| 0.328| 00936887803 0.0069 6.9 > | 119200 b 75202 | ~o5w 1049 |  46.63
11:20 1448 [T @ gﬁ%’ 8 44.‘3 225.7 0.35 0.093 | 7.346535 0.0074 7.4 > | 121000°| 81469.44 | Pararel 1079 46.13
11:25 | 14.02 |35 B4Bl8 3372 2252| 0.383] 0.187 | 1642905 0.0162 < 121900 | 81469.44 1071 |  47.56
11:30 16.16 | g 20X § 32.8 2255 0.355 0.211 | 16.89108 0.0169 124500 | 81469.44 1069 44.6
11:35 | 1556 | S5 B8@Z 2 225.6 | 0387 | 0.191 | 16.67568 0.0167 < 125700 | 81469.44 1072 41
11:40 | 1564 ?’;gi:@%"ﬁ 2871 2253 | 0251| 0.448] 2533453 0.0254 < 121200 | 75202 | 5y o | 1046 | 42.94
11:45 15| 385 30| 2253] 0214 04412126246 00479 < 122600 | 75202.56 | o8\ 1047 45
1150 | 1508 | @Z%5%|F 433| 2262| 0361] 0209 17.06656 0.0171 < 123900 | 75202.56 | Pararel | 1038 | 45.75
11:55 1587 | S 3;?,115 S5 184 226.4 0.307 0.753 | 52.33711 0.0524 < 124000 | 81469.44 1052 46.63
12:00 | 1466 | ZoWB|8 384 2269| 0.327| 0.638 | 47.33724 0.0474 < 124200 | 75202.56 1041 |  46.13
12:05 1559 | a ég § 37.1 221.2 0.358 0.544 | 44.24765 0.0443 < 123900 | 75202.56 1022 47.56
12:10 14.89 @gg 37.9 226.9 0.435 0.418 | 41.25723 0.0413 < 125300 | 81469.44 3 Lampu 1040 44.6
12:15| 1582| SZBS3 40| 2268 0443 | 0421 | 42.09888 0.0424 < 122200 | 75202.56 | 25w 1019 | 45.75
12:20 15.16 @@- > i 226.6 0.305 0.882 | 60.95767 0.061 < 123500 | 75202.56 | |/ Paralel 1021 46.63
12:25 15.66 23 § 33.9 226.7 0.363 0.206 | 16.95217 *-0.0170 > | 120900 | 75202.56 1006 46.13
12:30 14.89 @%&f 36.4 226.4 0.302 0.216 | 14.76852 *-0.0157 > 1 119300 | 75202.56 3 lampu 1005 47.56
12:35 15.1 &g 30.3 226.9 0.34 0.208 | 16.04637 *-0.0161 > | 118700 | 37601.28 25\W 996 46.63
12:40 15.77 6 41.1 226.6 0.398 0.175 | 15.78269 *-0;0158 > | 116800 | 37601.28 Seri 995 46.13
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©
3522 o
s 35 =
3335 B
=3 2 ch &
o5 % £3 =
12:45 | 14.44 Eg&gg 39. 2265| 0.397 | 0.169 | 15.19656 *-0,0152 114200 | 68396.68 974 | 4756
1340 | 1447 |53 1E0@|s 2848 2229 | 0384 | 03411 29.18742 0.0292 < 93600.| 68396.68 799 49
1345 | 1344 |58 24 Elc 285@ 2233 | 0.412 0.109 | 10.02796 0.0101 < 89000 | 156401.9 773 | 50.38
1350 | 13.28 |8 RiA|2 2588 2235| 0403] 0.083 | 7.475852 0.0075 < 90000 | 37601.28 3%3\?“ 779 | 47.69
1355 | 14.39| TZ@|s 31.08k 2235| 0403| 0.083 ] 7.475852 0.0075 < 89800 | 564019 [\ oo i, 769 | 46.25
s
14:00 | 1423 | 2 QFx 288 2234 0384| 0.095 | 8.149632 0.0082 < 86900 | 564019 | Charger 746 | 46.81
14:05 | 14.05 5138?35 21.8] 2238 0345] 0.061]4.699349 0.0047 < 874 | 56401.9 | Laptop 747 | 48.19
1410 | 1394| &Z0Z|= 282| 2228| 0351| 0.048] 3.753734 *-0,0038 863 | 50135.04 720 | 48.69
14:15| 1318| 9@ £ B|&@ 265| 2229| 0.346 0.04 | 3.084936 *.0.0031 822 | 56401.9 715 | 42.38
14:20 107 3%pdgE3 138| 2258 | 0.202| 0.179 | 8.164476 0.0082 < 822 | 56401.9 638 41
1425 | 1292 S@®PS 115| 2259 0.165| 0.075] 2.795513 0.0028 < 793 | 564019 | , ), 754 | 42.94
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