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ROOT CAUSE ANALYSIS KERUSAKAN PIN TOGGLE 

CLAMPING UNIT MESIN INJECTION MOLDING YIZUMI 450 

TON  
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ABSTRAK 

Kerusakan pin toggle clamping unit pada mesin injection molding 

merupakan kerusakan yang cukup krusial. Karena apabila pin toggle  mengalami 

kerusakan maka hasil produksi akan mengalami penurunan kualitas. Dikarenakan 

mesin injection molding  tersebut dioperasikan secara terus menerus, maka jika 

ditemukan kerusakan pada komponen mesin injection molding tersebut akan 

menyebabkan downtime akibat breakdown maintenance yang mengakibatkan 

kerugian pada perusahaan. Kerusakan yang kerap terjadi pada bagian clamping unit  

mesin injection molding adalah komponen pin toggle clamping unit yang patah 

pada bagian tepiannya. Pada penelitian ini akan dilakukan identifikasi kerusakan 

pin toggle clamping unit dengan analisa kerusakan dengan metode Root Cause 

Analysis menggunakan tools Fishbone diagram. Hasil dari identifikasi tersebut 

digunakan untuk menentukan penyebab kerusakan pada komponen pin toggle 

clamping unit. Setelah menemukan akar permasalahan yang dicari, penulis 

melakukan analisis sehingga didapatkan solusi untuk mencegah terjadinya 

kerusakan yang berulang.  Hasil dari penelitian ini adalah bahwa pin toggle 

clamping unit pada bagian clamping unit mesin injection molding rusak 

dikarenakan oleh kurangnya monitoring yang dilakukan untuk melakukan 

preventive maintenance. Kurangnya SOP dan kompetensi personel untuk 

melakukan kegiatan perbaikan dan perawatan. 

Kata kunci : Mesin Injection Molding, Clamping Unitr, Root Cause Analysis, Fishbone Diagram. 
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ABSTRACT 

Failure to the pin toggle clamping unit on the injection molding machine 

is a crucial damage. Because if the toggle pin is damaged, the production will 

experience a decrease in quality. Because the injection molding machine is 

operated continuously, if any damage to the injection molding machine components 

is found, it will cause downtime due to breakdown maintenance which results in 

losses to the company. Damage that often occurs in the clamping unit of the 

injection molding machine is the component of the toggle clamping unit pin that is 

broken at the edge. In this research, identification of damage to the pin toggle 

clamping unit will be carried out by analyzing the damage using the Root Cause 

Analysis method using Fishbone diagram tools. The results of the identification are 

used to determine the cause of damage to the pin toggle clamping unit component. 

After finding the root of the problem sought, the author conducts an analysis so that 

a solution is obtained to prevent repeated damage. The result of this research is that 

the toggle pin of the clamping unit on the clamping unit of the injection molding 

machine is damaged due to the lack of monitoring carried out to carry out 

preventive maintenance. Lack of procedure and competence of personnel to carry 

out repair and maintenance activities. 

 

Keywords : Injection Molding, Clamping Unit, Root Cause Analysis, Fishbone Diagram 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Penggunaan mesin injection molding pada industri otomotif 

berbahan thermoplastik sangat awam digunakan saat ini. Proses produksi 

akan efisien apabila pemeliharaan komponen yang terdapat pada mesin 

injection molding dilakukan dengan sesuai.  Tanpa adanya perilaku 

preventive maintenance yang baik, mesin injection molding akan 

mengalami kegagalan yang serius dan menyebabkan downtime. 

Injection molding merupakan metode yang banyak digunakan dalam 

industri pembuatan plastik. Injection molding banyak dipilih karena 

memiliki beberapa keuntungan, yaitu kapasitas produksi yang tinggi, sisa 

penggunaan material yang sedikit dan tenaga kerja minimal. Keunggulan 

injection molding lainnya adalah, mesin ini dapat memproduksi barang yang 

memiliki bentuk geometri yang kompleks dengan satu langkah otomatis. 

Tugas utama dari mesin injection molding adalah melelehkan material 

plastik lalu menginjeksikannya kedalam mold (cetakan).  

Terdapat tiga komponen penting yaitu bagian injection unit, molding 

unit dan clamping unit.  Ketiga komponen ini merupakan satu kesatuan yang 

saling berhubungan secara otomatis. Adanya kegagalan pada salah satu 

komponen tersebut, proses produksi tidak akan berjalan sesuai dengan 

perencanaan dikarenakan adanya pengurangan kualitas produk yang sudah 

di produksi.  

Clamping unit merupakan salah satu dari ketiga komponen tersebut 

yang berfungsi untuk mencekam molding unit supaya tidak terjadi 

pergeseran ketika proses injection. Pada perawatannya terdapat bagian 

clamping unit yang mengalami kerusakan. Salah satu contohnya adalah 

bagian pin toggle clamping unit. Pin toggle clamping unit berperan penting 

untuk menjaga supaya toggle link tetap terhubung dan tidak mengurangi 

gaya cekam pada mold sehingga terjadi pengurangan kualitas produk yang 
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di produksi. Oleh karena itu, penulis melakukan analisis kerusakan tentang 

apa yang menyebabkan pin toggle clamping unit pada mesin injection 

molding Yizumi 450 Ton rusak dan mencegah agar kerusakan tersebut tidak 

terulang kembali. 

1.2 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Berdasarkan latar belakang diatas, dapat dirumuskan masalah sebagai 

berikut: 

 1.2.1 Tujuan Umum 

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan program 

Diploma III Jurusan Teknik Mesin, Program Studi Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Jakarta. 

 1.2.2 Tujuan Khusus 

1. Melakukan analisis kerusakan pin toggle clamping unit pada mesin 

injection molding Yizumi 450 Ton 

2. Menentukan cara mencegah terjadinya kerusakan berulang pada pin 

toggle clamping unit. 

3. Memberikan solusi terhadap kerusakan pin toggle clamping unit. 

1.3 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Manfaat yang didapat dari penelitian tugas akhir adalah sebagai berikut: 

1. Mengaplikasikan ilmu yang didapat saat kuliah untuk diterapkan di 

industri. 

2. Memberikan informasi tentang bagaimana cara melakukan analisis 

kerusakan pada pin toggle clamping unit pada mesin injection molding 

Yizumi 450 Ton. 

1.4 Batasan Masalah 

Dalam penyusunan laporan tugas akhir ini dan untuk menghindari 

meluasnya pembahasan masalah, maka pembahasan hanya dibatasi pada: 

1. Kerusakan yang terjadi pada pin toggle clamping unit. 

2. Menentukan penyebab terjadinya kerusakan pada pin toggle clamping unit. 

3. Analisis kerusakan dilakukan menggunakan metode fishbone diagram.. 
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1.5 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Metode yang diterapkan untuk melakukan analisis kerusakan pada pin 

toggle clamping unit pertama kali dengan dilakukan analisa dengan 

menggunakan fishbone diagram dalam menentukan kerusakan pin toggle 

clamping unit. Pengumpulan data terkait masalah ini dengan melakukan 

observasi di lapangan, pengambilan data aktual, serta analisa hasil data aktual 

di lapangan. 

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

 Dalam penulisan laporan tugas akhir ini secara garis besar disusun menjadi 

beberapa bab, yaitu: 

BAB I berisi pendahuluan yang membahas tentang latar belakang pemilihan 

topik, perumusan masalah, tujuan umum dan khusus, manfaat yang akan 

didapat, pembatasan masalah, metode penyelesaian masalah, dan sistematika 

penulisan keseluruhan tugas akhir. 

BAB II berisi tinjauan pustaka yang memaparkan rangkuman kritis atas 

pustaka yang menunjang penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang 

topik yang akan dikaji lebih lanjut dalam tugas akhir. 

BAB III berisi metodologi yang membahas tentang metode yang digunakan 

untuk menyelesaikan, masalah/penelitian, meliputi prosedur, pengambilan 

sampel dan pengumpulan data, teknik analisis data atau teknis perancangan. 

BAB IV berisi hasil dan pembahasan yang membahas tentang penyelesaian 

masalah pada perawatan dan perbaikan mesin.  

BAB V berisi kesimpulan yang membahas tentang kesimpulan dari seluruh 

hasil pembahasan. Isi kesimpulan harus menjawab permasalahan dan tujuan 

yang telah ditetapkan dalam tugas akhir. Serta berisi saran-saran yang berkaitan 

dengan tugas akhir.  

Daftar Pustaka berisi daftar referensi dalam penyusunan laporan tugas akhir.  

Lampiran berisi data pendukung yang dibutuhkan dalam penulisan laporan 

tugas akhir 
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BAB V 

KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Berdasarkan hasil analisis menggunakan metode fishbone diagram dan 

tabel evaluasi, diperoleh penyebab kerusakan pin toggle clamping unit 

yaitu; 

a) Kurangnya monitoring terhadap clamping unit,  

b) Terjadi ketidaksesuaian pada komponen pin toggle clamping unit 

c) Tidak ada SOP untuk melakukan pembongkaran dan instalasi pin toggle 

clamping unit, dan  

d) Kurangnya kompetensi staff untuk melakukan instalasi pin toggle 

clamping unit  

2. Cara mencegah kerusakan berulang pada pin toggle clamping unit adalah;  

a) Dengan melakukan monitoring clamping unit, maka dapat dilakukan 

perawatan preventive sebelum terjadinya breakdown maintenance.  

b) Penambahan SOP untuk pembongkaran dan instalasi pin toggle 

clamping unit dan  

c) Training kepada staff yang bersangkutan agar kompetensi staff dapat 

meningkat merupakan langkah yang dapat dilakukan agar kerusakan 

tidak terjadi kembali. 

3. Solusi terhadap kerusakan pin toggle clamping unit adalah; 

a) Menambahkan bushing dengan material kuningan dengan ketebalan 5-

10 mm secara berkala. 

b) Melakukan penggantian material pin toggle clamping unit dengan 

material ASSAB 705. 

c) Membuat jadwal perawatan berkala toggle clamping unit. 

5.2 Saran 

1. Sebaiknya dibuatkan jadwal perawatan terhadap clamping unit. 

2. Penambahan SOP untuk melakukan maintenance terhadap clamping unit. 

3. Training staff agar kompetensi bisa meningkat dan mengurangi human 

error. 
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Lampiran 2 Spesifikasi Clamping Unit Mesin Injection Molding Yizumi 450 Ton 
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Lampiran 3 Spesifikasi Material ASSAB 705 

 

 

 

 

 

 

 

 


