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Abstrak 

Untuk menyimpan barang yang berharga dibutuhkan sebuah tempat penyimpanan yang 

mempunyai kemanan yang baik. Salah satu tempat penyimpanan yang memiliki 

keamanan adalah loker. Loker digunakan untuk menyimpan barang yang berharga, 

loker mempunyai banyak jenis dan juga beragam bentuk. Tetapi loker yang ada 

sekarang rata-rata masih menggunakan kunci konvensional untuk membukanya dan 

tidak memiliki tingkat kemanan yang aman untuk mencegah tindakan pencurian, maka 

dari itu penulis membuat alat Rancang Bangun Sistem Keamanan Loker Menggunakan 

RFID Berbasis Arduino Mega. Dengan alat ini loker dapat lebih aman untuk 

menyimpan barang, dikarenakan sistem keamanan loker ini dapat dibuka dengan RFID 

dan juga password dengan menggunakan Keypad. Dan loker ini dapat mengirim sebuah 

pesan notifikasi ke aplikasi Telegram dengan menggunakan NODEMCU ESP 8266 

yang mempunyai modul wifi, dengan adanya modul wifi maka notifikasi perihal kondisi 

loker dapat terkirim ke akun pemilik loker sebagai notifikasi bahwa kondisi loker 

sedang terbuka atau tertutup. 

Kata Kunci: Arduino Mega, Mikrokontroller, ESP8266, Loker, RFID 

 

Abstrack  

To store valuable items, a safe storage place is needed. One of storage place that have 

security is a locker. Lockers are used to store valuable items, lockers have many types 

and also various forms. But the current lockers on average still use conventional keys 

to open them and do not have a safe level of security to prevent theft, therefore the 

author makes a Locker Security System Design Tool Using Arduino Mega-Based 

RFID. With this tool, the locker can be safer to store goods, because the security system 

of this locker can be opened with RFID and also a password using the Keypad. And 

this locker can send a notification message to the Telegram application using the 

NODEMCU ESP 8266 which has a wifi module, with the wifi module, notifications 

about the locker condition can be sent to the locker owner's account as a notification 

that the locker condition is open or closed. 

Key words: Arduino Mega, Micrcontroller, ESP8266, Locker, RFID 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

 Loker adalah tempat penyimpanan barang yang biasanya digunakan untuk 

menyimpan barang – barang berharga seperti, emas, uang, berlian dan lain – lain. 

Selain barang berharga loker biasanya digunakan untuk menyimpan keperluan 

yang ada di sekolah yaitu, alat – alat olahraga, buku perpustakaan, alat musik dan 

masih banyak lagi. Untuk sebuah tempat penyimpanan barang yang berharga 

dibutuhkan keamanan yang tinggi, karena terdapat banyak kasus pembobolan loker 

yang sering terjadi. Hal ini terjadi karena lemahnya sistem keamanan loker tersebut 

menyebabkan barang yang berada di dalam loker hilang atau dicuri, dikarenakan 

loker masih menggunakan kunci konvensional yang menggunakan kunci biasa. 

 Maka dari itu penulis membuat sebuah loker dengan sistem keamanan RFID 

yang memunculkan notifikasi ke Telegram yang akan membaca status dari loker 

tersebut apakah sedang terkunci atau terbuka. Notifikasi Telegram tersebut dikirim 

oleh Mikrokontroler ESP 32 yang di proses oleh Arduino Mega. Notifikasi tersebut 

mengirimkan status ketika loker sedang dibuka dan saat loker di tutup kembali. 

Notifikasi tersebut berupa pesan yang dikirimkan kepada user atau pemilik loker 

tersebut. 

 Alat ini merupakan pengembangan dari alat sebelumnya, yang membedakan 

alat ini adalah menggunakan aplikasi Telegram sebagai notifikasi status loker. Dan 

penulis menerapkan sistem ini ke tiga buah loker dengan alamat yang berbeda, 

dengan tiga loker yang berbeda maka pesan pemberitahuan juga akan berbeda 

bedasarkan alamat loker yang di tentukan 
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1.2   Rumusan Masalah 

a. Bagaimana cara mengatauhi kondisi loker saat terbuka dan tertutup. 

b. Bagaimana cara mengirim notifikasi ke Telegram. 

c. Bagaimana cara membuat notifikasi ke Telegram. 

 

1.3  Tujuan 

a. Untuk mengetauhi keadaan loker 

b. Untuk mengatuhi cara kerja ESP8266 dengan Telegram 

c. Untuk mendapat pesan notifikasi ketika loker terbuka dan tertutup. 

1.4  Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini berupa: 

1. Loker dengan sistem keamanan RFID dan dapat mengirim notifikasi ke 

Telegram untuk meningkatkan sistem keamanan loker. 

2. Laporan Tugas Akhir dengan judul Sistem Notifikasi Keamanan Pada 

Loker Menggunakan Telegram dengan harapan dapat membuat sistem 

keamanan loker lebih baik dibandingkan sebelumnya 

3. Publikasi berupa jurnal electrices untuk berbagi wawasan mengenai alat 

yang dibuat. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan  

 Bedasarkan hasil dan pembahasan yang sudah ditulis sebelumnya, maka 

kesimpulan yang didapatkan adalah sebagai berikut: 

1. Dengan menggunakan modul NODEMCU ESP8266, kita dapat 

mengirim notifikasi ke Telegram secara langsung, yang 

menjadikan kondisi loker lebih aman karena dapat mengetauhi 

kapan saja loker sedang di akses. 

2.  Cara kerja ESP8266 untuk mengirim pesan ke Telegram yaitu 

dengan mempunyai nomor Token Bot Telegram dan ID 

pengguna untuk mengirimkan pesan ke akun yang sudah di 

program di Arduino IDE.  

3. Dengan mendapatkan notifikasi dari Telegram yang dikirimkan 

oleh NODEMCU ESP8266, kita dapat mengetauhi ketika loker 

sedang dibuka atau ditutup. Karena terdapat notifikasi yang 

terkirim bahwa loker sedang dibuka, dengan delay sekitar 2 

detik sampai 3 detik dengan koneksi internet yang bagus, 

begitupun saat kondisi loker sedang tertutup. 

5.2 Saran 

Adapun saran dari penulis untuk alat tugas akhir ini, dalam menggunakan 

ESP8266 harus memiliki koneksi internet yang bagus agar pesan yang dikirimkan 

ke Aplikasi Telegram dapat lebih cepat diterima oleh Telegram. Dan hal yang perlu 

di perhatikan modul NODEMCU ESP8266 ketika digunakan secara terus menerus 

akan panas, maka dari itu di usahakan untuk menggunakan Thermal Paste sebagai 

pendingin, supaya modul tidak cepat panas yang akan mengakibatkan malfungsi 

dari modul NODEMCU ESP8266 tersebut. 
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Rangkaian Alat 
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Box yang digunakan untuk Keypad dan LCD 
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Poster SOP Cara Penggunaan Alat 

 

 

Program Yang Digunakan 
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#include <Keypad.h> 

#include <SPI.h> 

#include <MFRC522.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#define Password_Lenght 7 

#define switch4 28 

#define relay4 22 

#define switch3 30 

#define relay3 26 

#define switch2 25 

#define relay2 23 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

int cursorColumn = 0; 

 

//rfid 

//Inisialisasi pin pada RFID 

#define SS_PIN 53 

#define RST_PIN 31 

 

//Pembuatan objek RFID 

MFRC522 mfrc522(SS_PIN, RST_PIN); 

static unsigned int rfidState = 0; 

 

//keypad 

const byte ROWS = 4; //four rows 

const byte COLS = 4; //three columns 

char keys[ROWS][COLS] = { 

  {'1', '2', '3', 'A'}, 

  {'4', '5', '6', 'B'}, 



 

 Politeknik Negeri Jakarta 

  {'7', '8', '9', 'C'}, 

  {'*', '0', '#', 'D'}, 

}; 

byte rowPins[ROWS] = {9, 8, 7, 6}; //connect to the row pinouts of the keypad 

byte colPins[COLS] = {5, 4, 3, 2}; //connect to the column pinouts of the keypad 

 

Keypad keypad ( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS ); 

 

char Data[Password_Lenght]; // 6 is the number of chars it can hold + the null char = 7 

char loker4[Password_Lenght] = "999999"; 

char loker3[Password_Lenght] = "777777"; 

char loker2[Password_Lenght] = "888888"; 

 

byte data_count = 0, loker4_count = 0, loker3_count = 0, loker2_count = 0; 

bool Pass_is_good; 

char customKey; 

bool door3 = true; 

bool door4 = true; 

bool door2 = true; 

 

static unsigned int flag = 0; 

 

String content = ""; 

byte letter; 

 

void clearData() 

{ 

  while (data_count != 0) 

  { // This can be used for any array size, 

    Data[data_count--] = 0; //clear array for new data 

  } 
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  return; 

} 

 

void rfidOpen() { 

   

  /* if (digitalRead(switch4) == HIGH) { 

    Serial.println("pintu ditutup"); 

    rfidState = 0; 

    digitalWrite(relay4, LOW); 

    delay(500); 

    } */ 

 

  // Digunakan untuk melihat kartu baru 

  if ( ! mfrc522.PICC_IsNewCardPresent()) 

  { 

    return; 

  } 

  // Memilih salah satu kartu 

  if ( ! mfrc522.PICC_ReadCardSerial()) 

  { 

    return; 

  } 

 

  //Menampilkan UID RFID Tag pada serial Monitor 

  Serial.print("UID tag :"); ////menampilkan di serial monitor dalam baris baru 

 

  //Membaca dari kartu 

  String content = ""; 

  byte letter; 

  for (byte i = 0; i < mfrc522.uid.size; i++) 

  { 
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    Serial.print(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? " 0" : " "); 

    Serial.print(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX); 

    content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? " 0" : " ")); 

    content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX)); 

  } 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Message : "); 

  content.toUpperCase(); 

 

  //Memeriksa kartu 

  if (content.substring(1) == "87 5F 65 B5" && rfidState == 1) 

  { 

    //Jika UID cocok 

    digitalWrite(relay4, HIGH); 

    Serial.println("Akses Telah Disetujui"); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("Loker 4"); 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("Disetujui"); 

    String terbuka = String("Loker 4 telah terbuka!") + '\n'; 

    Serial1.print(terbuka); 

    door4 = 0; 

    rfidState = 0; 

    delay(500); 

  } else if (content.substring(1) == "A7 6D 90 A6" && rfidState == 1) { 

    digitalWrite(relay3, HIGH); 

    Serial.println("Akses Telah Disetujui"); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("Loker 3"); 
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    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("Disetujui"); 

    String terbuka = String("Loker 3 telah terbuka!") + '\n'; 

    Serial1.print(terbuka); 

    rfidState = 0; 

    door3 = 0; 

    delay(500); 

  } else if (content.substring(1) == "C7 25 CD A6" && rfidState == 1) { 

    digitalWrite(relay2, HIGH); 

    Serial.println("Akses Telah Disetujui"); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("Loker 2"); 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("Disetujui"); 

    String terbuka = String("Loker 2 telah terbuka!") + '\n'; 

    Serial1.print(terbuka); 

    rfidState = 0; 

    door2 = 0; 

    delay(500); 

  } 

  else   { 

    //Jika UID tidak cocok 

    Serial.print("Kartu Salah"); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("Kartu Salah"); 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("Coba Kartu Lain"); 

  } 

} 
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void Open() 

{ 

 

  customKey = keypad.getKey(); 

  if (flag == 1 && customKey) // makes sure a key is actually pressed, equal to (customKey != 

NO_KEY) 

  { 

    Data[data_count] = customKey; // store char into data array 

    Serial.print(Data[data_count]); // print char at said cursor 

      lcd.setCursor(cursorColumn,1); 

      lcd.print(Data[data_count]); 

       cursorColumn++;                 // move cursor to next position 

    if(cursorColumn == 6) {        // if reaching limit, clear LCD 

      lcd.clear(); 

      cursorColumn = 0; } 

    data_count++; // increment data array by 1 to store new char, also keep track of the number of 

chars entered 

  } 

  if (data_count == Password_Lenght - 1) // if the array index is equal to the number of expected 

chars, compare data to loker4 

  { 

    if (!strcmp(Data, loker4)) // equal to (strcmp(Data, loker4) == 0) 

    { 

      Serial.println("  Door is Open"); 

      door4 = 0; 

      digitalWrite(relay4, HIGH); 

      delay(100); 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0,0); 

      lcd.print("Loker 4"); 
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      lcd.setCursor(0,1); 

      lcd.print("Disetujui"); 

      String terbuka = String("Loker 4 telah terbuka!") + '\n'; 

      Serial1.print(terbuka); 

      Serial.println(terbuka); 

      flag = 0; 

      delay(500); 

    } else if (!strcmp(Data, loker3)) // equal to (strcmp(Data, loker4) == 0) 

    { 

      Serial.println("  Door is Open"); 

      door3 = 0; 

      digitalWrite(relay3, HIGH); 

      delay(100); 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0,0); 

      lcd.print("Loker 3"); 

      lcd.setCursor(0,1); 

      lcd.print("Disetujui"); 

      String terbuka = String("Loker 3 telah terbuka!") + '\n'; 

      Serial1.print(terbuka); 

      Serial.println(terbuka); 

      flag = 0; 

      delay(500); 

    } else if (!strcmp(Data, loker2)) // equal to (strcmp(Data, loker4) == 0) 

    { 

      Serial.println("  Door is Open"); 

      door2 = 0; 

      digitalWrite(relay2, HIGH); 

      delay(100); 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0,0); 
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      lcd.print("Loker 2"); 

      lcd.setCursor(0,1); 

      lcd.print("Disetujui"); 

      String terbuka = String("Loker 2 telah terbuka!") + '\n'; 

      Serial1.print(terbuka); 

      Serial.println(terbuka); 

      flag = 0; 

      delay(500); 

    } else { 

      Serial.println("Wrong Password"); 

      delay(10); 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0,0); 

      lcd.print("Password Salah"); 

      door2 = 1; 

      door3 = 1; 

      door4 = 1; 

    } 

    clearData(); 

  } else { 

    //empty 

  } 

} 

 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  Serial1.begin(115200); 

  lcd.begin(); 

  SPI.begin(); 

  mfrc522.PCD_Init(); 
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  keypad.setDebounceTime(100); 

  pinMode(relay4, OUTPUT); 

  pinMode(relay3, OUTPUT); 

  pinMode(switch3, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(switch4, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(switch2, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(relay2, OUTPUT); 

  Serial.println("Initialize"); 

  digitalWrite(relay4, LOW); 

  delay(10); 

  digitalWrite(relay3, LOW); 

  delay(10); 

  digitalWrite(relay2, LOW); 

  delay(10); 

  door3 = 1; 

  door4 = 1; 

  door2 = 1; 

} 

 

void loop() { 

 

  unsigned long currentMillis = millis(); 

  customKey = keypad.getKey(); 

  if (door4 == 0) { 

    if (digitalRead(switch4) == HIGH) { 

      Serial.println("  Door is close"); 

      lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("Loker 4"); 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("Tertutup"); 
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      digitalWrite(relay4, LOW); 

      delay(100); 

      String tertutup = String("Loker 4 telah tertutup!") + '\n'; 

      Serial1.print(tertutup); 

      Serial.println(tertutup); 

      door4 = 1; 

      flag = 1; 

      delay(1000); 

    } 

  } else if (door3 == 0) { 

    if (digitalRead(switch3) == HIGH) { 

      Serial.println("  Door is close"); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("Loker 3"); 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("Tertutup"); 

      digitalWrite(relay3, LOW); 

      delay(100); 

      String tertutup = String("Loker 3 telah tertutup!") + '\n'; 

      Serial1.print(tertutup); 

      Serial.println(tertutup); 

      door3 = 1; 

      flag = 1; 

      delay(1000); 

    } 

  } else if (door2 == 0) { 

    if (digitalRead(switch2) == HIGH) { 

      Serial.println("  Door is close"); 

            lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0,0); 
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    lcd.print("Loker 2"); 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("Tertutup"); 

      digitalWrite(relay2, LOW); 

      delay(100); 

      String tertutup = String("Loker 2 telah tertutup!") + '\n'; 

      Serial1.print(tertutup); 

      Serial.println(tertutup); 

      door2 = 1; 

      flag = 1; 

      delay(1000); 

    } 

  } 

 

 

  if (flag == 1 && customKey == '*') { 

    Serial.println("Masukan RFID"); 

     lcd.clear(); 

     lcd.setCursor(0,0); 

     lcd.print("Masukan RFID"); 

    rfidState = 1; 

    flag = 0; 

    rfidOpen(); 

  } else if (customKey == '#') { 

    flag = 1; 

    Open(); 

    rfidState = 0; 

  } else if (rfidState == 1) { 

    rfidOpen(); 

  } else { 

    flag = 1; // ganti 1 



 

 Politeknik Negeri Jakarta 

    Open(); 

  } 

} 

 


