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EFISIENSI KINERJA BATERAI DAN ATS (AUTOMATIC
TRANSFER SWITCH) PADA STUDI KASUS PLT HYBRID

Sebastian Mardohar?, Tatun Hayatun Nufus';.dan Budi Santoso*

! Program Studi Teknik Konversi Energi, Jurusan-Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, JI.
Prof. G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email :'sebastian.mardohar.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

PLT Hybrid merupakan pembangkit listrik yang terdiri dari 2 atau lebih pembangkit dengan
sumber.energi yang berbeda. Sumber-energi yang dihasilkan akan disalurkan ke baterai
masing-masing sumber pembangkit listrik. Penelitian ini mengkoneksikan kedua baterai
dengan ATS (Automatic transfer switch) yaitu alat yang dapat mengganti sumber penarikan
beban ketika salah satu dari sumber listrik mati atau tidak beroperasi ke sumber listrik yang
lain. Dalam hal ini PLTMH diasumsikan sebagai sumber utama dan PLTS sebagai sumber
cadangan. Hal ini juga dapat mengantisipasi penggunaan baterai sampai habis, yang bisa
menurunkan Kinerja efisiensi dari baterai tersebut. Bateraismemiliki-dieffisiensi sebesar
20% maka dari itu sebelum baterai menyentuh kapasitasnya 20% harus di‘ganti sumber
penarikan listriknya ke sumber yang lain.Dengan memasang sensor yang akan berbunyi
ketika Baterai sudah dalam kondisi harus di charge. Penelitian ini juga menghitung lama
nya pengecasan pada baterai sesuai dengan Sumber arus yang dihasilkan pembangkit. Dan
juga menghitung kapan akan terjadinya pertukaran sumber listrik dari-utama ke sumber
listrik cadangan saat pembebanan terjadi, dengan memperhatikan beban yang dipakai.

Kata-kata kunci:PLT Hybrid, Baterai, ATS (Automatic Transfer Switch)., Beban, Efisiensi

Vi



eye)er 1aba Yiuyaiijod wizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbusw bueie|iq 'z

EBELY
MINYILITOd

VLEYAYP

ejieyer 13BN Myi1uya3ijod 1efem Buek uebunuada)y uexibnisw yepn uedianbuad °q

‘yejesew njens uenefur neje }iin| uesjjnuad ‘uesode| uesijnuad ‘Yyerw|i eAiey uesiinuad ‘ uenpipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedipnbuad ‘e

exdid yeH

epieyer M9baN yiuyaajod yijiw erdid yeH S

:Jaquins ueyngaAusw uep ueywnjueduaw eduey jul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas dinbusw buesejiqg L

ABSTRACT

PLT Hybrid is a power plant consisting of 2 or more generators with different energy
sources. The source of energy produced will be channeled.to the battery of each source of
power generation. This study connects the two_batteries.with ATS (Automatic Transfer
Switch), which is a device that can replacesthe load draw source.when,one of the power
sources is off or not operating to another power source. In this case, PLTMH'is.assumed as
the main source and PLTS as a backup source. It can also anticipate the use of the.battery
until it runs out, which can reduce the efficiency of the battery. The battery has an efficiency
of 20%, therefore, beforethe battery reaches its capacity of 20%, it must be replaced with
another source of elegtricity. By installing a sensor that will sound when the battery is in‘a
state, it must be charged. This studyralse. calculates the duration of charging the battery
according to the current source generated by the generator. And also'calculate when the
power source will be exchanged from the main to the backup power source when, loading
occurs, taking into account the load used.

Keywords: Hybrid Power plant, Battery., ATS., Load., Efficiency

vii
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1.Latar Belakang

Pembangkit Listrik Tenaga Hybrid (PLT Hybrid) adalah-kombinasi pembangkitan
secara terintegrasi dari beberapa sumber.energi yang dapat diperbarui (renewable energy)
atau dengan sumber energi yang tidak dapat diperbarui (unrenewable energy). PLT Hybrid
membutuhkan suatu alat'yang dapat menghubungkan kedua sumber suplai energi ke suplai
beban. Ketika sumberatau suplai utama.dalam kondisi tidak beroperasi, terjadi gangguan,
atau tidak memenuhi kebutuhan, maka perlu penghubung arus listrik. yang dapat
memindahkan secara otomatis ke suplai lainnya atau emergency pada PLT Hybrid yang
sedang beroperasi. Seperti pada kasus penelitian ini, dimana PLT Hybrid yang dirancang
dengan menggabungkan PLTMH dan PLTS memerlukan sistem pengendalian pemindahan
daya secara otomatis. Suplai beban perlu.di-kontrol agar pergantian suplai berjalan baik.
Salah satu solusinya yaitu menggunakan ATS (Automatic Transfer Switch).

ATS adalah sakelar yang bekerja..otomatis, namun kerja .otomatisnya
berdasarkan kemungkinan jika listrik dari sumber utama terputus-atau mengalami
pemadaman maka sakelar akan berpindah ke sumber listrik yang lainnya yaitu
dalam hal ini yang cadangan. Pada kebanyakan penelitian, ATS digunakan pada Sistem
PLT Hybrid dengan listrik PLN. Namun dalam penelitian‘ini ATS diterapkan pada PLT
Hybrid yang dimana suplai listriknya berasal PLTMH sebagai sumber listrik utama dan
PLTS sebagai sumber listrik tambahan atau cadangan. Beban yang digunakan adalah lampu

untuk menerangi jalan, karena di daerah tersebut masih minim penerangan.

1.2.Rumusan Masalah
Adapun rumusan-rumusan masalah dalam penelitian ini dapat dijelaskan

sebagai berikut:
1. Berapa Lama Pengecasan ke Baterai-Berdasarkan-Arus yang dihasilkan
setiap Jam nya?
2. Berapa Lama Baterai bisa Digunakan sesuai dengan beban yang ditentukan?

3. Kapan terjadi nya perpindahan oleh ATS dari Baterai 1 ke Baterai 2?
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1.3.Tujuan
1. Mengaplikasikan sistem ATS pada PLT Hybrid dengan mengetahui
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Kinerja proses perpindahan suplai sumber listrik dan efisiensi ATS serta
Baterai pada PLT hybrid.

2. Mengamati Tegangan dan-Arus baterai ketika melewati Inverter, ATS dan

Beban yang digunakan
3. Mengetahuil.ama nya Pengecasan pada Baterai.
4. Mengetahui lama penggunaan,Baterai oleh beban.

5. Mengetahui waktu terjadinya pemindahan suplai listrik pada sistem ATS
di PLT hybrid.
1.4/Manfaat
Adapun manfaat dari penelitian tugas akhir ini-ialah:
1. Manfaat untuk Mahasiswa
Memberikan “informasi terkait. Kinerja Pengcasan dan Pembebanan
Baterai, Serta Switching Oleh ATS pada Studi Kasus PL T Hybrid (PLTMH
dan PLTS).
2.. Manfaat untuk Instansi
Memberikan rancang bangun pembangkit listrik tenaga Hybrid (PLTMH
& PLTS) untuk dipelajari dan dikaji lebih lanjut.
3. Manfaat untuk Masyarakat
Memberikan pasokan listrik khususnya untuk penerangan jalan di daerah
Sibolga.. Memberikan peningkatan. pemanfaatan energi baru terbarukan.

Memberikan kontribusi dalam pengurangan emisi.

1.5.Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir
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1.5.1. Bagian Awal
A. Halaman Judul

B. Halaman Pengesahan
C. Daftar Isi

D. Daftar Tabel
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E.

Daftar Gambar

1.5.2.Bagian Utama

A

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan.masalah, tujuan,
batasan masalah,lokasi objek, metode penyelesaian.masalah,

manfaat yang akan didapat, dan sistematika penulisan tugas akhir.

BABILTINJAUAN PUSTAKA

Bab ni menjelaskan materi yang menunjang, dan mendukung
penelitian ini, meliputi pembahasan mengenai topik yang akan dikaji
lebih lanjut.

BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini menguraikan metode yang digunakan untuk menyelesaikan
masalah meliputi prosedur, pengambilan sampel dan pengumpulan

data, rancangan alat.

BAB IV HASIL dan PEMBAHASAN

Bab ini menguraikan hasil tentang pengaruh Arus terhadap
pengecasan ke baterai dan pembebanan dari baterai. Serta
Mengetahui kapan terjadi nya switching.oleh ATS

BAB V KESIMPULAN dan SARAN

Kesimpulan di dapat dari hasil Analisa data. Pada bab ini diharapkan
dapat menjawab tujuan dari penelitian. yang telah dilakukan.
Kemudian diberikan saran sesuai dengan kebutuhan yang ada. Maka
dengan saran tersebut diharapkan dapat diperbaiki oleh peneliti

selanjutnya

1.5.3.Bagian Akhir

1. Daftar Pustaka

2. Lampiran — Lampiran
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268 E KESIMPULAN DAN SARAN
-§' % oo v
53
g"g % 5.1. Kesimpulan
=
:?}D % Dari hasil penelitian tugas akhiriniiMaka didapatkan kesimpulanwaitu:
2o =
e = 1. Penghasil arus Pada’PLTMH terbesar terjadi pada tanggal 8 Juni 2022
g
'§ > % dengan Sudut:Kemiringan 20° di jam 13:15. Yang menghasilkan Arus sebesar
= (o)
=2 g 0,89 A. Dan yang terkecil Yaituspada tanggal 6 Juni 2022 dengan Sudut
Q wn =
E % n‘T kemiringan 20° di jam 13.15 dengan Arus sebesar 0,21 A
o -
3_% 5 2. Penghasil arus Pada PLTS terbesar terjadi di PLTS yang menggunakan heatsink
a =
53 5" yaitu pada pukul 11:00 dengan mengasilkan arus sebesar 0,5 A. Dan yang
Q
-‘z -3 terkecil yaitu pada PLTS tanpa heatsink dijam 12.15 dengan arus sebesar 0,35 A
g =
'__% ; 3. Waktu pengecasan Tercepat pada Baterai 1 (Baterai PLTMH) yaitu selama 16
? § Jam 10 Menit dengan Arus sebesar 0,89 A. Dan Waktu pengecasan tercepat pada
25 Baterai 2 (Baterai PLTS) yaitu selama 18 Jam dengan arus sebesar.0,5 A
=
o § 4. "Dalam Studi Kasus nya penggunaan Baterai 1 dapat beroperasi Selama 6 Jam 24
=
5% Menit dan Baterai 2 Selama 5 Jam. Dengan beban yang sama yaitu 4 Lampu
< C
§_ ;_ dengan daya 3 Watt yang digunakan Sebagai Penerangan
39
g g_ 5. Kinerja Baterai dapat memenuhi kebutuhan Sumberenergi yang digunakan untuk
:g § penerangan, yaitu Lampu. Baterai mampu bertahan selama 11 Jam 24 Menit.
=)
%g Yang mana ini memenuhi kebutuhan yang hanya dipakai selama 10 Jam (Pukul
<
i 19:00 - 05.00)
=
T ~+
g & 6. Perpindahan Penarikan Arus dari Baterai 1'ke Baterai 2 Terjadi pada pukul 01.24
=]
.‘z 2 Wib yang dilakukan Oleh ATS. Yang mana dalam Studi kasus nya akan ada
("]
g% Sensor yang berbunyi untuk memberitahu kalau perpindahan penarikan Arus
§ - harus di pindah dari Baterai 1 ke Baterai.2.
=
Ex-: 5.2.Saran
é’ Adapun saran untuk pengembangan dan penelitian lanjutan dari hasil
Ei penelitian tugas akhir ini yaitu :
[Y)
§ 1. Mendapat Arus yang dihasilkan oleh kedua PLT Hybrid lebih besar
§ 2. Meningkatkan penggunaan Baterai ke hal yang lebih ber-skala besar
=
3 35
&
[Y)
4
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