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Analisis Perancangan Sistem PLTS Terhubung Jaringan PLN di Gedung
A

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta Menggunakan Software

PVsyst 7.2

ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah pembangkit listrik yang
memanfaatkan tenaga surya untuk menghasilkan. listrik. Listrik pada Gedung A
Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) diperoleh dari PLN dimana sumber energinya dari
energi fosil yang merupakan.energi tidak terbarukan yang suatwsaat akan habis. Pada
penelitian ini akan dirancang PLTS sebesar 70 kWP pada Gedung Adeknik Mesin PNJ
sebagai supply untuk beban penerangan. Rancangan ini menggunakan software
PVSyst versi 7.2 _sebagai simulasi apabila_pembangkit akan direalisasikan, dan
menggunakan software Google Earth Pro untuk mengetahui ketinggian dan tata,letak
Gedung.Simulasi yangsdigambarkan diantaranya. adalah potensi shading, ISO
shading diagram, Performance Ratio, Daily serta Monthly Production. Rancangan
PLTS cini menggunakan 120 buah panel surya dengan jenis .monocrystalline
berkapasitas 585 kwP, 1 buah inverter 6 MPPT dengan kapasitas 75 kW. Setelah
adanya rugi — rugi daya, system PLTS mampu membangkitkan daya sebesar 3,21 kWh
per hari dengan performance ratio sebesar 82,9%.

Kata kunci : PLTS, PVSyst, Losses Diagram; Performance Ratio
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ABSTRACT

Solar Power Plant is a power plant that convert solar power to generates electricity.

Performance Ratio, D¢ .
olar pane 1 a capacity of 585 wP, 1 im
75 kW. After the effect of power losses, the F
f 3.21 kWh per day with performance ratio 82,9%
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah
Aktivitas di Gedung A, Teknik Mesin, PNJ 'membutuhkan energi listrik
untuk penerangan maupun peralatan lainnya. Gedung A digunakan untuk kegiatan
perkuliahan. Selain itu, di Gedung A juga terdapat Laboratorium. Fisika, Ruang
Komputer, Ruang’ Dosen dan Perpustakaan. Beban listrik yang terdapat pada Gedung
A cukup banyak berakibat kepada meningkatnya jumlah pemakaian energi. Dalam
penyediaan energi listrik, selama in1 Gedung A mengandalkan produksi listrik dari
Perusahaan Listrik Negara (PLN) yang mayoritas sumber energinya didapatkan dari
energi fosil yang sumber ketersediaannya di muka bumi tidak dapat diperbaharui.
Dalam Rencana Umum Energi Nasional (RUEN), melalui Peraturan Presiden
No.79 tahun 2014, Pemerintah Indonesia menetapkan kebijakan peningkatan pangsa
energi terbarukan dalam bauran energi nasional hingga 23% pada tahun 2025.[1]
Oleh karena itu, timbul pemikiran untuk melakukan perencanaan pembangunan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya di atap Gedung A Jurusan Teknik Mesin Politeknik
Negeri Jakarta sebagai sumber alternatif yang dapat digunakan selain sumber daya
utama yaitu daya PLN dan salah satu implementasi mendukung program pemerintah
dalam penggunaan energi baru terbarukan.
Faktanya, Indonesia memiliki potensi sumber.energi yang sangat besar karena
berada di garis khatulistiwa dimana matahari menyinari sepanjang tahun,
Indonesia yang disebut sebagai daerah tropis dimana Indonesia mendapatkan
penyiaran mataharisyang cukup selama 1 tahun penuh karena letak Geografis
yang berada pada Garis Khatulistiwa dan secara Astronomis berada di 6° LU
sampai 11° LS, dan °95 BT sampai 141°BT dengan Pancaran Sinar Matahari rata
— rata 7 jam perhari dan puncak penyinaran matahari 4,5 jam perhari. Potensi
energi surya di Indonesia sangat besar yaitu sekitar 4.8 KWh/m2 atau setara
dengan 112.000 GWp, namun yang sudah dimanfaatkan baru sekitar 10 MWp.
Saat ini pemerintah telah mengeluarkan strategi pemanfaatan energi surya yang
menargetkan kapasitas PLTS terpasang hingga tahun 2025 adalah sebesar 0.87

GW atau sekitar 50 MWp/tahun. Jumlah ini merupakan gambaran potensi pasar



eyeyer 1363 Yiuya3jod uizi eduey

5
b
[
3
Q
c
=,
T
o
3
—
Q.
o
=
3
[}
-
c
=
=
Q
=
P
[}
T
(]
=
=
=
Q
o
3
<
o
=
Q
3
o
o
-
ol
=L
-
o
=
=
=
2
[
Q
(1]
=X
—
o
=
o
=
-
o

N
= -
57
Q =
5 2@
Q@c s
35S
= =
a2 F
323
c (Y]
=
235
Y g
= ~
£& 3
3 =%
3 5
= =
=
338
5 E}
N 3
o
s 5 3
2 =
S2e
< B
o 2
T
s Q7P
Q |
-
S =
ED' )
8 97
< o
w m
m =
cZE
< =
c ]
23
3073
S 0 <
" S
= —
€9 3
=Xz
T
3. °
a
s £
m —
3 8
5 5
°
z
O
~ 3
5 T
B ®
- =
c £
S 3
i)
=
-~
-
=
-~
o
-,
8
s
o
3.
[
s
9
=
w
'
)
—
]
3
o
w
o
)
=

o
D
=
8]
T
-+
o

XL
o
T
0
©
-+
(Y
3,
*.
o)
g
;.
®
x
E.
=
=
®
Q
o
=
e
o
=
3
1
-+
Y

—
9
o
-
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=
T
"
(1)
o
o
-
o
=)
o
-
o
c
w
o
c
-
c
=2
~
o
-
<
o
-
<
x
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
s
=
==
o
=
Q.
o
3
3
[}
3
<
[}
T
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
-

yang cukup besar dalam pengembangan energi surya di masa yang akan
datang.[2]

PLTS tidak hanya sebagai sumber alternatif pengganti energi konvensional,
pembangunan PLTS juga turut berkontribusi dalam upaya pemerintah
mewujudkan NZE (Net Zero Emission). Hal ini dikatakan oleh Menteri Energi
dan Sumber Daya Mineral (ESDM), Arifin Tasrif, dalam diskusi yang bertajuk
'Road to COP26’ : Tekad Generasi Muda Indonesia Mencegah Perubahan Iklim
& Mendukung Energi Bersih' yang digelar di Jakarta, Kamis (7/10) lalu.
"Transformasi menuju net zero emission menjadi komitmen bersama kita paling
lambat 2060".  Peningkatkan pemanfaatan enerrgi baru terbarukan (EBT)
meliputi pengurangan energi fosil, penggunaan kendaraan listrik di sektor
transportasi, peningkatan pemanfaatan listrik pada rumah tangga dan industry,
dan yang terakhir pemanfaatan Carbon Capture and Storage (CCS).
Diharapkan, dengan mengurangi jejak karbon dan berkomitmen dalam
menjalan lima prinsip utama di atas, Indonesia dapat mencapai kondisi net zero

emissions di tahun 2060.
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Gambar 1 1: Tampak Atap Gedung A Politeknik Negeri Jakarta

1.2 Rumusan Masalah

Agar pembahasan ini lebih terarah, maka pembahasan masalah ini adalah

Berapa kebutuhan harian untuk penerangan di Gedung A Teknik Mesin PNJ?
Bagaimana desain sistem dan spesifikasi-PLTS On — Grid di atap gedung A Teknik
Mesin PNJ?

Berapa nilai /osses yang terjadi apabila perencanaan PLTS ini terealisasi?

Berapa nilai penghematan emisi karbon yang didapat apabila beralih menggunakan
PLTS?

Tujuan

Mendapatkan nilai beban harian untuk penerangan gedung

Menentukan spesifikasi serta komponen yang tepat untuk perencanaan pembangunan
PLTS

Mendapatkan nilai losses yang terjadi apabila pembangunan PLTS ini direalisasikan
Mendapatkan nilai penghematan emisi karbon apabila beralih menggunakan PLTS

Ruang Lingkup dan Batasan Masalah

1. Spesifikasi dan komponen yang akan digunakan dalam system PLTS

2. Sistem PLTS On — Grid

3. Instalasi penerangan Gedung A Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta
4. Aplikasi PVSyst 7.2 dan aplikasi Google Earth
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=T 1.5 Lokasi Objek Tugas Akhir
)

: Lokasi penelitian tugas akhir dilakukan di Gedung A Jurusan Teknik Mesin,
- '§:Politeknik Negeri Jakarta dengan bantuan aplikasi Google Earth sebagai titik
E ; menentukan azimuth dan menggunakan software PVsyst versi 7.2 sebagai media
;." %simulasi PLTS.

g 1.6 Metode Penyelesaian Masalah

1§' Melakukan observasi proses kerja system panel surya menggunakan software PVsyst

25 Melakukan observasi pada instalasi penerangan Gedung A Teknik Mesin Politeknik
=

Npgeri Jakarta

32 Melakukan observasikomponen serta spesifikasi yang tepat

JoD°

S5c. Mengolah data dan Analisa software PVsyst
1.7 Manfaat Yang Didapatkan
1.7.1 Bagi Pelaksana Tugas Akhir

ejie)e

Sebagai salah satu syarat untuk lulus dari program studi Diploma — III
Teknik Konversi Energi Politeknik Negeri Jakarta dan untuk mengetahui
bagaimana proses dalam perancangan pembangkit listrik tenaga surya sebelum
direalisasikan.

1.7.2 Bagi Politeknik Negeri Jakarta

Sebagai bahan pertimbangan untuk beralih ke energi terbarukan

dengan menggunakan pembangkit listrik tenaga surya.

1.8 Sistematika Penulisan

<

ntuk memudahkan dalam memahami laporan ini, berikut sistematika penulisannya:

[a—y

. Bagian Awal
a. Halaman Judul

b. Halaman Pengesahan

: Jaquins ueypngakuaw uep uexwnjue>uaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg °|L

c. Abstrak (dalam Bahasa Indonesia dan Bahasa Inggris)
d. Kata Pengantar

e. Daftar Isi

f. Daftar Tabel

g. Daftar Grafik

h. Daftar Gambar

1. Daftar Lampiran
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3N a. BAB I Pendahuluan

o .5 _

ag ; Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan umum dan
Sise

3 khus@, pembatasan masalah, lokasi objek tugas akhimmanfaat yang akan didapat, dan
o | : )

£ sisteyfatika penulisan keseluruhan tugas akhir

b. BAB II Studi Pustaka

Memaparkan _rangkuman  kritis . atas  pustaka yang .. menunjang
penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji
lebih lanjut dalam tugas akhir.

c..BAB III Metodologi

eyie)er abap Yiuy

Menguraikan tentang . metodologi, yaitu" metode yang “digunakan untuk
menyelesaiakan  masalah/penelitian, meliputi ‘diagram alur = penelitian,
pembuatan jadwal kegiatan (pemilihan lokasi, Iradiasi Matahari, Observasi
Data dan pemilihan komponen), Teknik Analisis Data, Metode Penentuan dan
perhitungan PLTS, dan perhitungan Tekno-Ekonomis/Keekonomisan.

d. Bab IV Hasil Dan Analisa

Berisi hasil dan analisis data, perhitungan-perhitungan analisis atau
perancangan, serta interpretasi dan pembahasan hasil perhitungan.

e. BAB V Kesimpulan

Berisi “ kesimpulan dari seluruh  analisis data dan pembahasan hasil
perhitungan/penelitian. Isi/kesimpulan harus menjawab permasalahan ‘dan
tujuan yang telah ditetapkan dalam tugas akhir. Serta berisi saran-saran atau

opini yang berkaitan dengan tugas akhir.
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sebesar 70 kWP sebagai sumber energi alternatif dari PLN dengan
menggunakan 120 buah panel dengan daya 585 wP, 1 Inverter dengan kapasitas
70 kW menggunakan 6 MPPT

Sistem PLTS ini menghasilkan energi sebesar 3,89 kWh perhari dengan rasio
performansi sebesar 82,9% dan sebanyak 99,6 MWh/tahun setelah dikurangi

dengan adanya losses yang terdapat pada bagian inverter dan array.
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[3]

[4]
[5]

[6]

4. Total Replaced Emissions adalah 1895 tCO; selama 30 tahun uji simulasi,
dengan emisi total yang dihasilkan sistem PLTS sebesar 7,04 tCO».

5.2 Saran

Saran penulis untuk penelitian selanjutnya dengan metode penelitian yang sama
adalah, akan lebih baik lagi bila dalam perancangan ini diketahui pasti angka
tagihan listrik gedung perbulan-nya agar dapatdilakukan perhitungan

penghematan dari sisi.ekonomi.
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