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Rancang Bangun Sistem Pengaturan pH Air dan Pemberian Pakan untuk 

Budidaya Ikan Cupang Berbasis Telegram 

“Rancang Bangun Sistem Pengaturan pH Air untuk Budidaya Ikan Cupang 

Berbasis Telegram” 

 

ABSTRAK 

 

Ikan cupang merupakan salah satu jenis ikan hias yang digemari banyak orang, sehingga 

ikan ini banyak dibudidayakan. Kegiatan pembudidayaan ikan cupang memiliki beberapa 

hal yang harus diperhatikan, salah satu diantaranya adalah derajat keasaman atau pH 

pada air. Pada habitat aslinya, umumnya ikan cupang hidup pada air yang memiliki pH 

antara 6,5-7,2. Cara untuk mendapatkan pH yang normal salah satunya adalah dengan 

menggunakan daun ketapang karena daun ketapang dapat menurunkan pH air. 

Pengaplikasian sistem ini diantaranya adalah untuk mempermudah pengecekan pH dan 

pemberian bubuk daun ketapang pada air akuarium ikan cupang. Mikrokontroller 

terhubung ke sensor pH untuk membaca nilai pH yang ada pada air akuarium dan 

terhubung ke motor servo untuk menjatuhkan bubuk daun ketapang. Pengecekan pH dan 

pemberian bubuk daun ketapang dapat dilakukan di ponsel pengguna melalui aplikasi 

Telegram. Berdasarkan hasil pengujian, sistem mampu mengecek pH air dengan rata-

rata hasil pembacaan sensor pH lebih kecil 0,775 dari pada hasil pembacaan 

menggunakan pH meter. Sistem juga mampu memberikan notifikasi apabila pH yang 

terdeteksi lebih dari 7,2 serta dapat menjatuhkan 3-4 gram bubuk daun ketapang yang 

mampu menurunkan pH sebesar 0,51 dalam kurun waktu satu jam. Sistem yang dibangun 

secara keseluruhan bekerja dengan baik karena mampu melakukan pengecekan pH air 

akuarium dan pemberian bubuk daun ketapang melalui aplikasi Telegram. 

 

Kata kunci: bubuk daun ketapang, ikan cupang, motor servo, pH air, Telegram 
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Design and build of PH Control System and Feeding for Betta Fish 

Cultivation Based on Telegram 

“Design and Build of pH Control System for Betta Fish Cultivation Based on 

Telegram” 

 

ABSTRACT 

 

Betta fish is one type of ornamental fish that is favored by many people, this fish is widely 

cultivated. Betta fish farming activities have several things that must be considered, one 

of which is the degree of acidity or pH in the water. In their natural habitat, generally 

betta fish live in water that has a pH between 6.5-7.2. One way to get a normal pH is to 

use ketapang leaves because ketapang leaves can lower the pH of the water. The 

application of this system is to make it easier to check the pH and give ketapang leaf 

powder to the betta fish aquarium water. The microcontroller connected to the pH sensor 

to read the pH value in the aquarium water and connected to a servo motor to drop the 

ketapang leaf powder. Checking the pH and giving ketapang leaf powder can be done on 

the user's cellphone through the Telegram application. Based on the test results, the 

system is able to check the pH of the water with an average pH sensor reading of 0.775 

smaller than the reading using a pH meter. The system is also able to provide 

notifications if the detected pH is more than 7.2 and can drop 3-4 grams of ketapang leaf 

powder which is able to lower the pH by 0.51 within one hour. The system that was built 

as a whole worked well because it was able to check the pH of the aquarium water and 

give ketapang leaf powder through the Telegram application. 

 

Keywords: betta fish, ketapang leaf powder, servo motor, Telegram, water pH  
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Salah satu jenis ikan hias yang dibudidayakan di Indonesia adalah ikan 

cupang (Dewantoro, 2001). Bentuknya yang indah dan warnanya yang cantik 

membuat jenis ikan ini digemari banyak orang. Harga untuk ikan cupang sangat 

beragam, yaitu untuk ikan cupang dengan kualitas standar harganya berkisar 

antara Rp 50.000 sampai Rp 200.000 dan untuk kualitas tinggi harganya mencapai 

Rp 500.000 hingga Rp 1.000.000 (Liputan6, 2020).  

Pada pandemi Covid-19 ini banyak orang yang mulai membudidayakan 

ikan cupang sebagai ladang bisnis dan ada pula yang melakukan budidaya hanya 

untuk sekedar mengisi waktu luang di rumah. Kegiatan budidaya ikan ini 

umumnya terdiri dari beberapa tahap, mulai dari pemeliharaan induk sampai 

pemeliharaan benih hingga mencapai ukuran pasar (Abd. Waris, dkk. 2018).  

Selama kegiatan budidaya dilakukan harus diperhatikan agar ikan cupang 

tidak stres, karena pada saat itu ikan cupang dapat dengan mudah terhinggap 

penyakit. Keadaan tersebut salah satunya dapat disebabkan oleh kualitas air pada 

akuarium yang tidak baik dan terlalu banyak interaksi dengan manusia. Salah satu 

faktor kualitas air adalah derajat keasaman (pH) air. Menurut M.Rafii dan 

Masnadi (2018) nilai pH yang normal untuk kehidupan ikan pada umumnya dan 

ikan hias pada khususnya adalah tidak bersifat asam ataupun basa tetapi dalam 

keadaan netral. Pada habitat aslinya, umumnya ikan cupang hidup pada air yang 

memiliki derajat keasaman atau pH antara 6,5-7,2 (Sutresna, 2005). 

Salah satu cara untuk mendapatkan pH yang netral ini adalah dengan 

menggunakan daun ketapang. Daun ketapang dapat menurunkan pH air hingga 

16,5% (Priyanto Y, dkk, 2016). Selain untuk menurunkan pH, daun ketapang juga 

memiliki manfaat untuk menurunkan tingkat infeksi jamur, menghambat 

pertumbuhan bakteri, dan mempercepat penetasan embrio ikan cupang (Abd. 

Waris, dkk. 2018). 

Berdasarkan permasalahan diatas, didapatkan judul tugas akhir “Rancang 

Bangun Sistem Pengaturan pH Air dan Pemberian Pakan untuk Budidaya Ikan 
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Cupang Berbasis Telegram”. Pengontrolan pH air akuarium dan pemberian pakan 

dapat dilakukan secara wireless menggunakan aplikasi Telegram pada telepon 

pintar pengguna sehingga menurunkan interaksi antara ikan dengan manusia. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Adapun permasalahan yang akan dibahas pada Tugas Akhir ini adalah: 

1. Bagaimana cara merancang dan membuat sistem yang mampu terkoneksi 

dengan Bot Telegram? 

2. Bagaimana cara merancang dan membuat sistem yang mampu membaca 

pH air melalui Telegram? 

3. Bagaimana cara merancang dan membuat sistem yang dapat memberikan 

bubuk daun ketapang ke dalam akuarium melalui Telegram? 

 

1.3. Tujuan  

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari Tugas Akhir ini adalah: 

1. Mampu merancang dan membuat sistem yang mampu terkoneksi dengan 

Bot Telegram. 

2. Mampu merancang dan membuat sistem yang mampu membaca pH air 

melalui Telegram. 

3. Mampu merancang dan membuat sistem yang dapat memberikan bubuk 

daun ketapang ke dalam akuarium melalui Telegram. 

 

1.4. Luaran 

Adapun luaran dari Tugas Akhir ini adalah: 

1. Berupa prototipe sistem pengaturan pH air dan pemberian pakan untuk 

budidaya ikan cupang berbasis Telegram  

2. Menghasilkan buku Laporan Tugas Akhir yang dapat digunakan sebagai 

salah satu referensi bagi mahasiswa dan masyarakat umum. 

3. Jurnal/artikel ilmiah yang siap untuk dipublikasikan 
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BAB 5  

PENUTUP 

  

5.1. Simpulan 

Simpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan Tugas Akhir dengan 

sub judul “Rancang Bangun Sisten Pengaturan pH Air untuk Budidaya Ikan 

Cupang Berbasis Telegram” adalah sebagai berikut. 

1. Rancang bangun pada sistem pengaturan pH air yang berbasis Telegram 

mampu mendeteksi, memberikan informasi, dan notifikasi mengenai pH 

air akuarium serta pemberian bubuk daun ketapang melalui Telegram.  

2. Dari hasil pengujian terhadap sampel air didapatkan hasil bahwa sistem 

mampu memberikan informasi mengenai kondisi pH air melalui perintah 

“/cekpH” pada Bot Telegram dan mampu memberikan pesan notifikasi 

apabila pH>7,2 dengan rata-rata hasil pembacaan sensor pH lebih kecil 

0,775 dari pada hasil pembacaan menggunakan pH meter. 

3. Alat yang dibuat mampu menjatuhkan 3-4 gram bubuk daun ketapang ke 

dalam akuarium ikan cupang yang berisi 7 liter air melalui perintah 

“/tuangdaun” pada Bot Telegram yang telah terkoneksi dengan sistem. 

Bubuk daun ketapang yang digunakan dapat menurunkan pH sebesar 0,51 

dalam kurun waktu satu jam. 

 

5.2. Saran 

Pada saat melakukan pengujian sensor pH sebaiknya dilakukan kalibrasi 

yang lebih akurat, agar nilai pH yang terbaca oleh sensor sama dengan nilai pH 

hasil pembacaan pH meter. Diperlukan penelitian lebih lanjut mengenai 

penurunan pH air dengan menggunakan bubuk daun ketapang. Dengan dibuatnya 

tugas akhir rancang bangun sistem pengaturan pH air untuk budidaya ikan cupang 

berbasis Telegram diharapkan dapat dikembangkan dari sisi sistem, fitur, dan 

penggunaannya dalam budidaya ikan cupang dengan skala yang lebih besar. 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Kode Program NodeMCU 

#include "CTBot.h" //lib bot telegram 

CTBot myBot; //inisialisasi myBot 

 

String ssid = "budidaya";     // Sesuikan dengan nama wifi anda 

String pass = "ikancupang"; // sesuaikan password wifi 

String token = "1827916951:AAGNx7SU1hEw1_e8-rn2OtDTzSVCac7f1BE"; 

//token dari bot yang telah dibuat 

const int idbot = 1851675778; //user id pengguna yang telah 

didapatkan 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); //memulai komunikasi serial 

  Serial.println("Memulai TelegramBot...");  

 

  myBot.wifiConnect(ssid, pass); //memulai koneksi dengan wifi 

 

  myBot.setTelegramToken(token); //memulai koneksi dengan bot 

telegram 

 

  //cek apakah koneksi terhubung 

  if (myBot.testConnection()) 

    Serial.println("Koneksi Baik"); 

  else 

    Serial.println("Koneksi Buruk"); 

 

} 

 

void loop() { 

  TBMessage msg; //inisialisasi msg sebagai pesan dari telegram 

 

  if (Serial.available() > 0) { //apabila serial nodemcu ada data 

dari arduino 

    Serial.flush();  

    String stringMasuk = Serial.readStringUntil('\n'); //baca data 

string yang masuk melalui variabel stringMasuk 

 

    myBot.sendMessage(idbot, stringMasuk); //kirim ke telegram 

string yang masuk 

    Serial.flush(); 

  } 

  if (myBot.getNewMessage(msg)) { //jika ada pesan dari telegram 

    String stringKeluar = String(msg.text) + '\n'; //pesan 

dijadikan stringKeluar 

    Serial.print(stringKeluar); //kirim stringKeluar ke arduino 

melalui komunikasi serial 

  } 

} 
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Lampiran 2. Kode Program Arduino UNO  

#include <Servo.h> //lib servo 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> //lib lcd 

#include "RTClib.h" //lib rtc 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);// penentuan kaki lcd 

RTC_DS3231 rtc; //inisialisasi rtc 

 

const int numRows=2; // jumlah baris 

const int numCols=16; // jumlah kolom 

 

#define PHPin 0 //kaki sensor ph pada A0 

unsigned long int avgValue; // menyimpan rata2 hasil sensor 

float b; 

int buf[10], temp;  

float kalibrasi = 6.67; //nilai untuk kalibrasi sensor ph 

 

Servo makan; //inisialisasi servo untuk wadah pakan ikan 

Servo ketapang; //inisialisasi servo pada wadah bubuk daun 

ketapang 

 

 

char dataHari[7][12] = {"Minggu", "Senin", "Selasa", "Rabu", 

"Kamis", "Jumat", "Sabtu"}; //membuat variabel dataHari 

String hari; //membuat variabel hari 

int tanggal, bulan, tahun, jam, menit, detik; //membuat variabel 

tanggal, bulan, tahun, jam, menit, detik 

 

void setup() {  

  Serial.begin(115200); //memulai komunikasi serial 

  while (!Serial) { 

    ; // wait for serial port to connect. Needed for native USB 

port only 

  } 

 

  lcd.begin(); //memulai lcd 

  lcd.backlight(); //memberikan cahaya pada lcd 

 

  makan.attach(4); //servo pakan ikan terletak pada pin D4 pink 

  makan.write(0); //pada kondisi 0 derajatl 

 

  ketapang.attach(5); //servo daun ketapang terletak pada pin D5 

biru                        

  ketapang.write(0); //pada kondisi 0 derajat 

 

  //rtc.adjust(DateTime(F(__DATE__), F(__TIME__))); //mengatur 

agar waktu RTC sama dengan waktu pada leptop yang dipakai 

   

} 

 

void loop() { // run over and over 

  char c; 

  static uint32_t millisSekarang; //inisialisasi millisSekarang 

  static uint16_t timeUpdatepH = 60000; //inisialisasi waktu 

notifikasi ph>7,2 
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  DateTime now = rtc.now(); //mendapatkan data waktu realtime dari 

RTC 

  hari    = dataHari[now.dayOfTheWeek()]; //mendapatkan data hari 

dari RTC 

  tanggal = now.day(), DEC; //mendapatkan data tanggal dari RTC 

  bulan   = now.month(), DEC; //mendapatkan data bulan dari RTC 

  tahun   = now.year(), DEC; //mendapatkan data tahun dari RTC 

  jam     = now.hour(), DEC; //mendapatkan data jam dari RTC 

  menit   = now.minute(), DEC; //mendapatkan data menit dari RTC 

  detik   = now.second(), DEC; //mendapatkan data detik dari RTC 

 

   

  lcd.setCursor(0,1); //menampilkan karakter dimulai pada kolom 

pertama baris kedua 

  lcd.print(String() + jam + ":" + menit + ":" + detik); 

//meampilkan data jam menit detik 

  lcd.print(" "); 

   

   

  for (int i = 0; i < 10; i++) // get 10 sample value from the 

sensor for the smooth the value 

  { 

    buf [i] = analogRead(PHPin); //membaca input analog sensor ph 

    delay(10);  

  } 

  for (int i = 0; i < 9; i++) //sort the analog from small to 

large 

  { 

    for (int j = i + 1; j < 10; j++) 

    { 

      if (buf[i] > buf[j]) 

      { 

        temp = buf[i]; 

        buf[i] = buf[j]; 

        buf[j] = temp; 

      } 

    } 

  } 

  avgValue = 0; 

  for (int i = 2; i < 8; i++) //take average value of the 6 center 

sample 

    avgValue += buf[i]; 

  float phValue = (float)avgValue * 5.0 / 1024 / 6; //convert the 

analog into millivolt 

  float nilaipH=7.125*phValue-kalibrasi; //mendapatkan nilai ph 

dari tegangan 

  lcd.setCursor(9,1); //menampilkan karakter dimulai pada kolom 

kesembilan baris kedua 

  lcd.print("pH:"); //menampilkan "pH:" 

  lcd.print(nilaipH); //menampilkan nilai ph 

  delay(700); 

 

  if (nilaipH > 7.20) { //jika nilai ph lebih dari 7,2 

    if (millis() - millisSekarang > timeUpdatepH) {  

      millisSekarang = millis(); 

      String PH1; //membuat variable PH1 

      PH1 = (String)+nilaipH+(String)+ ", PH TIDAK NORMAL" + '\n'; 

//PH1 berisi nilai ph dan "PH TIDAK NORMAL" 
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      Serial.print(PH1); //mengirim PH1 melalui komunikasi serial 

    } 

  } 

 

 

  if (jam == 8 && menit == 00 && detik == 0){ //jika sudah jam 

08.00 

    millisSekarang = millis(); 

    String (jamMakan1); //membuat variabel jamMakan1 

    jamMakan1 = (String)+ "SUDAH WAKTU MAKAN" + '\n'; //jamMakan1 

berisi "SUDAH WAKTU MAKAN" 

    Serial.print(jamMakan1); //mengirim jamMakan1 melalui 

komunikasi serial 

    makan.write(22); //servo makan bergerak 22 derajat 

    delay(80); //selama 80ms 

    makan.write(0); //kembali lagi ke 0 derajat 

    Serial.print("PEMBERIAN MAKAN BERHASIL"); //mengirim 

"PEMBERIAN MAKAN BERHASIL" melalui komunikasi serial 

    lcd.setCursor(0,0); //menampilkan karakter dimulai pada kolom 

pertama baris pertama 

    lcd.print(String() + "tuangmakan=" + jam + ":" + menit); 

//menampilkan "tuangmakan", jam dan menit 

    lcd.print(" "); 

  } 

  if (jam == 17 && menit == 00 && detik == 0){ //jika sudah jam 

17.00 

    millisSekarang = millis();  

    String (jamMakan2); //membuat variabel jamMakan2  

    jamMakan2 = (String)+ "SUDAH WAKTU MAKAN" + '\n'; //jamMakan2 

berisi "SUDAH WAKTU MAKAN" 

    Serial.print(jamMakan2); //mengirim jamMakan2 melalui 

komunikasi serial 

    makan.write(22); //servo makan bergerak 22 derajat 

    delay(80); //selama 80ms 

    makan.write(0); //kembali lagi ke 0 derajat 

    Serial.print("PEMBERIAN MAKAN BERHASIL"); //mengirim 

"PEMBERIAN MAKAN BERHASIL" melalui komunikasi serial 

    lcd.setCursor(0,0); //menampilkan karakter dimulai pada kolom 

pertama baris pertama 

    lcd.print(String() + "tuangmakan=" + jam + ":" + menit); 

//menampilkan "tuangmakan", jam dan menit 

    lcd.print(" "); 

  } 

   

   

  if (Serial.available() > 0) { //jika terdapat data yang didapat 

di komunikasi serial 

    millisSekarang = millis(); 

    String perintahMasuk = Serial.readStringUntil('\n'); 

//inisialiasi data yang didapat menjadi perintahMasuk 

 

 

  if (perintahMasuk == "/cekpH") { //jika perintahMasuk adalah 

/cekpH 

    if (nilaipH > 7.20) { //jika nilai ph lebih dari 7,2 

      millisSekarang = millis(); 

      String nilaiPH1; //membuat variable nilaiPH1 

      nilaiPH1 = (String)+nilaipH+(String)+ ", PH TIDAK NORMAL" + 

'\n'; //nilaiPH1 berisi nilai ph dan "PH TIDAK NORMAL" 
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      Serial.print(nilaiPH1); //mengirim nilaiPH1 melalui 

komunikasi serial 

    } 

    else if (nilaipH < 6.50) { //jika nilai ph kurang dari 6,5 

      millisSekarang = millis(); 

      String nilaiPH2; //membuat variable nilaiPH2 

      nilaiPH2 = (String)+nilaipH+(String)+ ", PH TIDAK NORMAL" + 

'\n'; //nilaiPH2 berisi nilai ph dan "PH TIDAK NORMAL" 

      Serial.print(nilaiPH2); //mengirim nilaiPH melalui 

komunikasi serial 

    } 

    else { //jika nilai ph lebih dari 6,5 dan kurang dari 7,2 

      millisSekarang = millis(); 

      String nilaiPH3; //membuat variable nilaiPH3 

      nilaiPH3 = (String)+nilaipH+(String)+ ", PH NORMAL" + '\n'; 

//nilaiPH3 berisi nilai ph dan "PH TIDAK NORMAL" 

      Serial.print(nilaiPH3); //mengirim nilaiPH2 melalui 

komunikasi serial 

    } 

    } 

  else if (perintahMasuk == "/tuangdaun") { //jika perintahMasuk 

adalah /tuangdaun 

    millisSekarang = millis(); 

    ketapang.write(45); //servo bubuk daun ketapang bergerak 45 

derajat 

    delay(100); //selama 100ms 

    ketapang.write(0); //kembali lagi ke 0 derajat 

    Serial.print("PEMBERIAN DAUN BERHASIL"); //mengirim "PEMBERIAN 

DAUN BERHASIL" melalui komunikasi serial 

     

  } 

  else if (perintahMasuk == "/tuangmakan") { //jika perintahMasuk 

adalah /tuangmakan 

    millisSekarang = millis(); 

    makan.write(22); //servo makan bergerak 22 derajat 

    delay(80); //selama 80ms 

    makan.write(0); //kembali lagi ke 0 derajat 

    Serial.print("PEMBERIAN MAKAN BERHASIL"); //mengirim 

"PEMBERIAN MAKAN BERHASIL" melalui komunikasi serial 

    lcd.setCursor(0,0); //kembali lagi ke 0 derajat 

    lcd.print(String() + "tuangmakan=" + jam + ":" + menit); 

//menampilkan "tuangmakan", jam dan menit 

    lcd.print(" "); 

  } 

  else if (perintahMasuk == "/start") { //jika perintahMasuk 

adalah /start 

      millisSekarang = millis(); 

      String mulai; //membuat variabel mulai 

      mulai = (String)"Masukan perintah /cekpH untuk mengecek pH,"  

              + (String)" /tuangdaun untuk menuang bubuk daun 

ketapang," 

              + (String)" dan /tuangmakan untuk menuang pakan 

ikan" +  '\n'; 

      Serial.print(mulai); //mengirim variabel mulai melalui 

komunikasi serial 

    } 

  else { //jika perintahMasuk bukan /cekpH /tuangdaun /tuangmakan 

dan start 

      millisSekarang = millis();  
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      String reply; //membuat variabel reply 

      reply = (String)"Masukan perintah"  

            + (String) " atau kirim /start untuk melihat perintah 

yang dapat digunakan" + '\n'; 

      Serial.print(reply); //mengirim variabel reply melalui 

komunikasi serial 

    }   

  } 

   

} 
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Lampiran 1. Datasheet Arduino UNO 
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Lampiran 2. Datasheet NodeMCU 
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Lampiran 3. Datasheet Sensor pH  
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Lampiran 4. Datasheet Motor Servo  
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Lampiran 5. Datasheet RTC  
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Lampiran 6. Datasheet LCD 16x2  

 



80 

 Politeknik Negeri Jakarta 

 



81 

 Politeknik Negeri Jakarta 

 

 



82 

 Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

Lampiran 7. Datasheet I2C  
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