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Abstrak 

Matahari merupakan sumber daya yang berharga bagi kehidupan semua 

makhluk hidup. Energi yang dihasilkan merupakan energi terbarukan yang tak 

akan habis dan tentunya gratis. Oleh karena itu baiknya energi ini digunakan 

dengan sebaik-baiknya dan salah satu caranya adalah dengan melalui sistem 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Pada tugas akhir ini akan membahas 

tentang bagaimana perancangan sistem PLTS On Grid. Disini dijelaskan 

bagaimana cara pemilihan komponen dilakukan dan pengujian dari komponen-

komponen tersebut. Perancangan dan pemilihan komponen yang baik menjadikan 

proses realisasinya dapat efektif dan efisien juga alat yang dibuat akan bekerja 

dengan baik. PLTS ini dirancang sebagai prototype penggunaan sistem PLTS On 

Grid untuk kebutuhan lisrik residensial dengan sistem monitoring melalui website 

dan aplikasi. Hasil dari perancangan ini diharapkan dapat menjadi acuan bagi 

calon pengguna maupun praktisi listrik agar memperoleh informasi yang 

dibutuhkan dari segi energi dan alat yang dibutuhkan. 

Kata Kunci: Matahari, Panel Surya, Rancang Bangun, On Grid 
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Abstract 

 

The sun is a valuable resource for the life of all living things. The energy 

produced is renewable energy that will never run out and of course free. Therefore, 

it is better to use this energy as well as possible and one way is through the Solar 

Power Plant (PLTS) system. In this final project will discuss about how to design a 

PLTS On Grid system. Here it is explained how the selection of components is 

carried out and the testing of these components. A good design and selection of 

components makes the realization process effective and efficient as well as the tools 

made will work well. This PLTS is designed as a prototype for using the PLTS On 

Grid system for residential electricity needs with a monitoring system through the 

website and application. The results of this design are expected to be a reference 

for potential users and electricians in order to obtain the information needed in 

terms of energy and tools needed. 

Keywords: Sun, Solar Panels, Design, On Grid  
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Abstrak 

Matahari merupakan sumber daya yang berharga bagi kehidupan semua 

makhluk hidup. Energi yang dihasilkan merupakan energi terbarukan yang tak 

akan habis dan tentunya gratis. Oleh karena itu baiknya energi ini digunakan 

dengan sebaik-baiknya dan salah satu caranya adalah dengan melalui sistem 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Pada tugas akhir ini akan membahas 

tentang bagaimana perancangan sistem PLTS On Grid. Disini dijelaskan 

bagaimana cara pemilihan komponen dilakukan dan pengujian dari komponen-

komponen tersebut. Perancangan dan pemilihan komponen yang baik menjadikan 

proses realisasinya dapat efektif dan efisien juga alat yang dibuat akan bekerja 

dengan baik. PLTS ini dirancang sebagai prototype penggunaan sistem PLTS On 

Grid untuk kebutuhan lisrik residensial dengan sistem monitoring melalui website 

dan aplikasi. Hasil dari perancangan ini diharapkan dapat menjadi acuan bagi 

calon pengguna maupun praktisi listrik agar memperoleh informasi yang 

dibutuhkan dari segi energi dan alat yang dibutuhkan. 

Kata Kunci: Matahari, Panel Surya, Rancang Bangun, On Grid 
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Abstract 

 

The sun is a valuable resource for the life of all living things. The energy 

produced is renewable energy that will never run out and of course free. Therefore, 

it is better to use this energy as well as possible and one way is through the Solar 

Power Plant (PLTS) system. In this final project will discuss about how to design a 

PLTS On Grid system. Here it is explained how the selection of components is 

carried out and the testing of these components. A good design and selection of 

components makes the realization process effective and efficient as well as the tools 

made will work well. This PLTS is designed as a prototype for using the PLTS On 

Grid system for residential electricity needs with a monitoring system through the 

website and application. The results of this design are expected to be a reference 

for potential users and electricians in order to obtain the information needed in 

terms of energy and tools needed. 

Keywords: Sun, Solar Panels, Design, On Grid 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Energi listrik merupakan salah satu energi penting yang dapat 

mempengaruhi kehidupan manusia dan tentunya peningkatan kebutuhan akan 

energi ini akan terus bertambah seiring dengan perkembangan teknologi. Oleh 

karena itu berbagai cara dalam menghasilkan energi listrik pun tercipta. Salah satu 

caranya yang paling mudah adalah dengan menggunakan panel surya 

(photovoltaic). Panel surya ini dapat digunakan sebagai suplai tenaga listrik 

mandiri. Hal ini didukung oleh Peraturan Menteri ESDM No. 49 tahun 2018 yang 

berbunyi bahwa mulai 1 Januari 2019 konsumen PLN bisa memasang panel surya 

atap, memproduksi listrik sendiri, dan mengekspornya ke PLN. 

Panel surya merupakan salah satu komponen utama dalam sistem 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Sistem ini digunakan untuk mengubah 

energi cahaya matahari menjadi energi listrik. Energi listrik yang dihasilkan akan 

diproses oleh inverter agar dapat digunakan oleh peralatan listrik rumah tinggal. 

Ada beberapa jenis dari sistem PLTS ini, dan salah satunya adalah sistem PLTS On 

Grid. Dimana sistem PLTS On Grid ini akan tetap terhubung dengan jaringan PLN 

(load sharing). Sistem PLTS ini akan tetap berhubungan dengan jaringan PLN 

dengan mengoptimalkan pemanfaatan energi panel surya untuk menghasilkan 

energi listrik semaksimal mungkin. 

Komponen yang dibutuhkan untuk PLTS On Grid ini seperti panel surya, 

grid tie inverter, kWh Exim, dan lain sebagainya serta pemilihan dari komponen 

yang akan digunakan dapat berbeda sesuai dengan kebutuhan. Hal ini yang 

membuat penulis merancang prototype dari PLTS On Grid yang nantinya dapat 

digunakan sebagai media bagi mereka yang ingin mengetahui cara kerja dan 

komponen yang digunakan dalam PLTS tersebut dan penulis akan membahasnya 

pada tugas akhir yang berjudul “Rancang Bangun Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

On Grid Berbasis IoT Thinkspeak”. 
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1.2. Perumusan Masalah 

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan 

yang dikemukakan seperti: 

1. Bagaimana cara merancang prototype PLTS On Grid ? 

2. Bagaimana cara memilih komponen PLTS On Grid ? 

3. Bagaimana cara pengoperasian prototype PLTS On Grid ? 

1.3. Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Merancang bangun prototype PLTS On Grid. 

2. Menentukan komponen PLTS Sistem On Grid. 

3. Membuat prototype PLTS On Grid. 

1.4. Luaran 

Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh 

luaran sebagai berikut: 

1. Prototype PLTS On Grid berbasis IoT Thinkspeak. 

2. Buku Tugas Akhir yang berjudul “Rancang Bangun Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya On Grid berbasis IoT Thinkspeak”. 

3. Standar Operasional Prosedur (SOP) penggunaan alat. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan 

sebelumnya, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Rancangan awal PLTS ini memiliki ukuran total sebesar 120 x 85 x 166 cm. 

Kemudian terdapat beberapa perubahan yang terjadi seiring berjalannya 

proses realisasi sehingga total ukuran akhirnya sebesar 54 x 74,8 x 85 cm. 

2. Komponen utama yang digunakan pada PLTS On Grid ini adalah panel 

surya, kWh meter exim, grid tie inverter. Komponen monitoring yang 

digunakan adalah mikrokontroler, sensor tegangan dan arus DC, sensor 

intensitas cahaya, dan sensor suhu. Serta komponen pendukung yang 

digunakan adalah besi hollow, kabel, MCB, lampu pijar, kotak kontak, dan 

terminal. 

3. Pengujian komponen dan instalasi dilakukan agar mengetahui kondisinya, 

dalam keadaan yang baik atau tidak. Dimana kondisi instalasi pada PLTS 

On Grid ini dalam keadaan baik, dan kondisi komponennya dalam keadaan 

baik pula, selain dari sensor intensitas cahaya yang tidak bekerja dengan 

baik. 

5.2. Saran 

Untuk pengembangan selanjutnya dari alat Tugas Akhir ini bisa dengan 

membuatnya menjadi lebih kompleks contohnya seperti membuat PLTS dengan 

sistem hybrid. Sehingga alat yang akan dibuat menjadi lebih baik lagi. 
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