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ABSTRAK 

 

 
Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) pembangkit listrik yang memanfaatkan energi 

kinetik dari uap untuk membangkitkan energi listrik. Salah satu peralatan di PLTU 

adalah High Pressure Heater merupakan komponen penukar panas dengan tipe shell and 

tube yang digunakan untuk memanaskan feed water sebelum masuk ke boiler. Penelitian 

ini dilakukan di PLTU Ombilin peralatan High Pressure Heater tedapat kebocoran tube 

yang mempengaruhi proses heat transfer dan Efektivitas High Pressure Heater. Metode 

pemeliharaan yang dilakukan adalah proses plugging. penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui pengaruh jumlah plugging tube terhadap Efektivitas High Pressure Heater. 

Tahapan awal penelitian ini dilakukan perhitungan perpindahan panas High Pressure 

Heater 5 unit 1 hasilnya menunjukkan bahwa besar perpindahan maksimum 235,08138 

MWdan perpindahan panas minimum sebesar.17,2060057MW Penelitian ini juga 

melakukan analisis Efektivitas standar jumlah plugging maksimal yang di izinkan. 

Berdasarkan hasil perhitungan didaptkan Efektivitas High pressure Heater standar 

sebesar 57% maka plugging maksimal yang di izinkan 43% . selanjutnya dilakukan 

perhitungan Efektivitas plugging tube yang hasilnya menunjukkan efektivitas pada 

jumlah plugging 40 tube sebesar 91% 

 
Kata kunci : High Pressure Heater, Efektivitas, plugging 
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ABSTRACT 

 
Steam Power Plant (PLTU) is a power plant that utilizes the kinetic energy of steam to 

generate electrical energy. One of the equipment in the PLTU is the High Pressure 

Heater, which is a shell and tube type heat exchanger that is used to heat the feed water 

before it enters the boiler. This research was conducted at PLTU Ombilin with High 

Pressure Heater equipment, there was a tube leak that affected the heat transfer process 

and the effectiveness of the High Pressure Heater. The maintenance method used is the 

plugging process. This study aims to determine the effect of the number of plugging tubes 

on the Effectiveness of the High Pressure Heater. The initial stage of this research is to 

calculate the heat transfer of High Pressure Heater 5 units 1, the results show that the 

maximum displacement is 235,08138 MW. and a minimum heat transfer of 

17.2060057MW. This study also analyzes the standard effectiveness of the maximum 

number of plugging that is allowed. Based on the calculation results, the standard High 

pressure Heater Effectiveness is 57%, the maximum allowable plugging is 43%. The next 

step is to calculate the effectiveness of plugging tube which results show the effectiveness 

of the plugging number of 40 tubes is 91%. 

 

 
Keywords: High Pressure Heater, effectivenness, plugging 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

Listrik merupakan sumber energi yang digunakan manusia. Banyaknya 

kebutuhan energi listrik di Indonesia mendesak pemerintah untuk membangun 

pembangkit energi listrik. Pembangkit listrik yang banyak digunakan adalah 

Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU), selain dapat menghasilkan daya listrik 

relatif besar juga mudah untuk mendapatkan fluida utamanya. PLTU 

memanfaatkan energi panas dari uap dengan cara memanaskan air untuk 

mengubah fasa cair menjadi fasa uap untuk menghasilkan energi listrik 

(Handayani et al., 2020). 

Unit Pelaksana Pembangkitan Ombilin merupakan salah satu PLTU yang 

terdapat di Indonesia. PLTU Ombilin ini terletak di Jalan Prof. Dr. Muhammad 

Yamin SH, Desa Sijantang Koto, Kecamatan Talawi, Kota Sawahlunto, Provinsi 

Sumatera Barat. Berjarak ± 110 km dari Pusat Kota Padang dengan waktu 

tempuh ± 3 jam. Unit Pelaksana Pembangkitan Ombilin mensuplai listrik 

tergabung dalam jaringan interkoneksi Sumatera. Dengan suplai daya maksimal 

180 MW dan tegangan 150 kV. 

Handayani, Tobing, and Sutrisno mengatakan bahwa Feedwater Heater 

merupakan komponen pembangkit listrik penukar kalor yang berfungsi untuk 

memanaskan air pengisi boiler sebelum masuk menuju boiler. Di PLTU Ombilin 

salah satu jenis feedwater yang digunakan adalah High Pressure Heater (HPH). 

High pressure heater merupakan suatu alat yang berfungsi untuk memanaskan air 

yang akan diisi ke dalam boiler atau pemanas air umpan yang diolah pada Feed 

water pump. High pressure heater dibutuhkan untuk menaikkan temperatur air 

sebelum masuk ke boiler sehingga kerja boiler tidak terlalu berat dan apabila 

kinerja High pressure heater menurun akan berakibat naiknya konsumsi bahan 

bakar pada boiler sehingga menurunkan efisiensi PLTU dan biaya produksi 

meningkat (Handayani et al., 2020). 

Di PLTU Ombilin teradapat permasalahan  yaitu kebocoran tube High 
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Pressure Heater (HPH), untuk mengatasi permasalahan kebocoran tube pada 

High Pressure Heater maka dilakukan proses plugging. Plugging yaitu proses 

penutupan atau penyumbatan sisi inlet dan outlet pada tube yang bocor agar 

feedwater tidak dapat mengalir melewati tube, batas toleransi yang diizinkan 

untuk plugging High Pressure Heater (HPH) di PLTU Ombilin yaitu 10% dari 

jumlah tube. 

Dilakukannya plugging pada tube High Pressure Heater (HPH) 

mengakibatkan penurunan proses pemanasan feedwater akibat kinerja High 

Pressure Heater (HPH) yang kurang optimal. Untuk itu perlu dilakukan kajian 

mengenai “Pengaruh Jumlah Plugging Tube Terhadap Efektivitas dikaitkan 

Dengan Spesifikasi High Pressure Heater 05 unit 01 di PLTU Ombilin” untuk 

mengetahui perpindahan panas maksimum dan perpindahan panas minimum 

High Pressure Heater 05, Menganalisis pengaruh jumlah pulugging tube 

terhadap perpindahan panas High Pressure Heater 05, dan Menganalisis 

Efektivitas jumlah Plugging tube High Pressure Heater 05. sampai High 

Pressure Heater (HPH) tersebut tidak efektif lagi dan perlu dilakukan Retubing 

atau sampai penggantian komponen secara menyeluruh. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas pada penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Berapa perpindahan panas desain yang ditargetkan pabrikan High Pressure 

Heater 05 

2. Berapa perpindahan panas minimum High Pressure Heater 05 

3. Berapa standar Efektivitas High Pressure Heater 05 

4. Bagaimana pengaruh plugging tube terhadapa Efektivitas High Pressure 

Heater 05 

Berdasarkan rumusan masalah diatas batasan masalah pada penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini dilakukan di PLTU Ombilin 
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2. Penelitian ini membahas tentang High Pressure Heater 05 di unit 01 di 

PLTU Ombilin 

3. Data yang digunakan Data Spesifikasi High Pressure Heater 05 unit 01 

PLTU Ombilin. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun penelitian ini memiliki Tujuan antara lain: 

1. Menentukan perpindahan panas maksimum dan perpindahan panas 

minimum High Pressure Heater 05 

2. Menganalisis pengaruh jumlah pulugging tube terhadap perpindahan panas 

High Pressure Heater 05 

3. Menganalisis Efektivitas jumlah Plugging tube High Pressure Heater 05 

 
1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian yang didapat dalam skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Untuk perusahaan, penelitian ini Bisa menjadi referensi bagi perusahaan 

untuk pembahasan pengaruh plugging tube terhadap Efektivitas High 

Pressure Heater (HPH) serta menjadi bahan belajar bagi mahsiswa yang 

melaksanakan Praktik Kerja Lapangan di PLTU Ombilin. 

2. Untuk Politeknik Negeri Jakarta, penelitian ini dapat menjadi materi 

pembelajaran bagi instansi dan mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta. 

1.5 Sistematika Penulisan Skripsi 

Sistematika penulisan pada penilitian ini mengacu pada ketentuan berikut ini : 

BAB I Pendahuluan 

Merupakan bagian awal dari penelitian yang menjabarkan latar belakang 

masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan 

sistematika penulisan. 

BAB II Tinjauan Pustaka 

Bab ini membahas kajian pustaka yang menunjang penelitian / penyusunan 

yang meliputi pembahasan topik yang akan dikaji lebih lanjut dalam 

penulisan ini. 
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BAB III Metode Penelitian 

Pada bab ini membahas mengenai metode yang digunakan untuk pemecahan 

masalah dalam penelitian yang meliputi prosedur, pengambilan sampel, 

pengumpulan data, teknis pengolahan dan analisis data. 

BAB IV Analisis dan Pembahasan 

Bab ini membahas hasil dari penelitian pada yang menjabarkan langkah 

perhitungan serta analasi hasil yang didapatkan dari perhitungan. 

BAB V Kesimpulan dan Saran 

Bab ini merupakan bagian penutup yang berisikan kesimpulan dan saran yang 

berkaitan dengan kajian yang dilakukan. 



 

 

 

 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian tentang “ Pengaruh Jumlah Plugging Tube Terhadap 

Efektivitas Dikaitkan Dengan spesifikasi High Pressure Heater 05 unit 01 Di 

PLTU Ombilin” dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut: 

1. High Pressure Heater (HPH) 5 unit 01 PLTU Ombilin dapat diketahui 

bahwa High Pressure Heater (HPH) memiliki perpindahan panas 

maksimum 235,08138 MW Dan perpindahan minimum sebesar 

17,2060 𝑀W 

2. Pengaruh jumlah plugging terhadap perpindahan panas yang terjadi 

pada peralatan High Pressure Heater dapat disimpulkan bahwa 

peralatan HPH memiliki heat transfer minimum sebesar 17,2060 𝑀W 

dan heat transfer maksimum sebesar ± 235,08138 MW. Penambahan 

jumlah plug berpengaruh pada penurunan heat transfer yang terjadi, 

yang mana setiap penambahan 1 plug akan menurunkan heat transfer 

sebesar 0,2 MW. 

3. High Pressure Heater (HPH) PLTU Ombilin 5 unit 01 apabila tidak 

terdapat plug memiliki Efektivitas 100% sedangkan bila terdapat 1 plug 

dapat menurunkan Efektivitas 0,2% dengan nilai Efektivitas 99,8%. 

Plug maksimal yang di izinkan menurut standarpabrikan adalah 10% 

dari total 485 tube setara dengan 50 tube. High Pressure Heater 5 di 

PLTU Ombilin telah di plugging sebanyak 40 tube, dengan data ini 

dilakukan perhitungan dimana hasilnya menunjukkan bahwa disaat 

jumlah tube 40 nilai Efektivitas High Pressure Heater 5 sebesar 91 %. 

5.2 Saran 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, saran dari penulis adalah 

walaupun jumlah plug maksimal sebesar 50 tube akan tetapi tidak disarankan 

untuk menunggu sampai jumlah tersebut baru dilakukan retubing, karena akan 

57 
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terjadi penurunan Efektivitas High Pressure Heater 04 yang akan berimbas pada 

operasi PLTU secara keseluruhan. Peneliti menyarankan saat dilakukan overhaul 

unit maka berapapun jumlah plug perlu dilakukan retubing agar Efisiensi PLTU 

tetap terjaga dan tetap dalam performa yang maksimal. 
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