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EVALUASI KAJIAN INDEKS KINERJA PEMBANGKIT UNIT

1di PLTU OMBILIN

Tribers Andre Mangihut Jaya®, Jusafwar?, Paulus Sukusno®

L2program Studi Sarjana Terapan Pembangkit Tenaga ListrikyJurusan Teknik Mesin, Politeknik

Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok; 16424

Email: tribersandre8@gmail.com

ABSTRAK

Pembangkit listrik dapat dikatakan handal dan performa bagus, jika dilakukan
evaluasi dari nlai indeks Kinerja pembangkit listrik yang sesuai dengan standart
yang berlaku. Tujuan penelitian-skripsi ini adalah mengkaji ataupun menganalisis
pengaruh gangguan terhadap 8 nilai indeks kinerja pembangkit unit 1 di PLTU
Ombilin pada tahun 2020 s.d 2021 dan _memberikan solusi untuk meningkatkan
nilai indeks kinerja pembangkit. Hasil perhitungan dari rata-rata Availability
Factor (AF) tahun 2020 sebesar 91,42% dan tahun 2021 sebesar 95,92%, nilai rata-
rata Equivalent Availablity Factor (EAF) tahun 2020 sebesar 91,0675% dan tahun
2021 sebesar 91,6883%, nilai rata-rata Forced Outage Factor (FOF) tahun 2020
sebesar 6,63% dan tahun 2021 sebesar 0,7175%, nilai rata-rata Equivalent Forced
QOutage Rate (EFOR) tahun 2020 sebesar 6,93% dan tahun 2021 sebesar 5,07%,
nilai rata-rata Capacity Factor (CF) tahun 2020 sebesar 70,07% dan tahun 2021
sebesar 77,78%, nilai rata-rata Net Capacity Factor (NCF) tahun 2020 sebesar
70,66% dan tahun 2021 sebesar 77,92%, nilai rata-rata Net Output Factor (NOF)
tahun 2020 sebesar 77,69% dan tahun 2021 sebesar.83,92%, dan nilai rata-rata
Plant Factor (PF) tahun:2020 sebesar 77,69% dan tahun 2021 sebesar 83,62%.
Penelitian ini juga membahas bagaimana pengaruh gangguan terhadap nilai indeks
kinerja pembangkit dan memberikan-solusi agar nilai indeks meningkat di tahun
2022.

Kata kunci: Nilai indeks, meningkat, kinerja, pembangkit listrik

Vi
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EVALUATION OF THE PERFORMANCE INDEX STUDY OF
UNIT 1 PLANTS AT THE OMBILIN POWER PLANT

Tribers Andre Mangihut Jaya®, Jusafwar?, Paulus Sukusno®

L2program Studi Sarjana Terapan Pembangkit Tenaga-lsistrik, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus Ul-Depok, 16424
Email. tribersandre8@gmail.com

ABSTRACT

A powerplant.can be considered as reliable, high performance;
and are optimal. Therefore the evaluation of power plant performance index needs to
comply.with a valid standard. The purpose of this thesis research is to study or analyze
the effect of interruption on unit 1 generator performance index at PLTU Ombilin from
2020:.to 2021 and provide some solutions'to increase the generator performance index
value. The variables to be analyzed are Equivalent Availability "Factor (EAF),
Equivalent Forced Outage Rate (EFOR), Net.Capacity Factor (NCF). After this
research was conducted at PLTU Ombilin, the operation of PLTU Ombilin in 2021 is
still quite good as seen from the average AF.in-2020 91,42% and in 2021 95,92%, the
average EAF in 2020 of 91.0675% and in 2021 of 91.6883%, the average FOF in 2020
6,63% and in 2021 0,7175%, the average value of EFOR.in'2020 is 6:93% and 2021 is
5.07%;the average CF in 2020 70,07% and in 2021 77,78%, the average NCF value in
2020is 70.66% and in 2021 it is 77.92%, the average NOF in 2020 77,69% and 2021
83,92%, and the average PF:in 2020 77,69 andwin 2021 83,62%. This study also
discussses how the disturbance afffects the generation perfomance index value and
provides a solution so that the indeks.value increases in 2022.

Keywoards: Value indeks, increase, performance, power plant
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BAB |

PENDAHULUAN

Latar Belakang Penelitian

Listrik adalah.salah™ satu aspek .yang. dibutuhkan untuk
meningkatkan ekonoemi-masyarakat, oleh karena itu pembangkit listrik
mengambil peran penting untuk menjaga pasokan listrik agar.terpenuhi
untuk kebutuhan masyarakat. Untuk memenuhuhi kebutuhan listrik. PT.
PLN PERSERO membangun berbagal pembangkit listtrik baik PLTU,
PLTA, PLTP, PLTD ataupun yang lainnya. Pembangkit listrik juga harus
dipastikan beroperasi-secara-handal dan.efisien [1]

PLTU Ombilin _adalah pembangkit - pemasok listrik
SUMBAGSEL (Sumatera.Bagian.Selatan). Untuk memenuhi kebutuhan
listrik pada bagian Sumatera-Selatan maka dibangun PLTU Ombilin
karena lokasinya dekat dengan tambang batu bara Ombilin dan sungai
Ombilin. Pengoperasian pembangkit listrik  diinginkan dapat bekerja
handal, maksimal dan juga efisien. Setiap pembangkit tenaga listrik
pastinya akan mengupayakan untuk™mengurangi ‘gangguan dan
meningkatkan Kinerjanya-setiap. tahunnya. Dengan adanya gangguan
ataupun penurunan (daerating) akan berpengaruh terhadap nilai indeks
kinerja pembangkit[2]. Untuk menghitung:nilai indeks Kinerja pembangkit
menggunakan rumus menurut “Protap Deklarasi Kondisi Pembangkit dan
Indeks Kinerja Pembangkit” [3]. Dengan ini evaluasi kinerja pembangkit
perlu dilakukan untuk meningkatkan. keandalan-dan"kinerja pembangkit
dalam memproduksi energi listrik. Untuk ini sangat dibutuhkan “Evaluasi
Indeks Kinerja Unit 1 di PLTU Ombilin “ agar dapat meningkatkan
kehandalan pembangkit listrik tenaga uap Ombilin pada tahun yang

berikutnya.
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1.

Rumusan Masalah Penelitian

Agar penelitian ini yang berjudul “EVALUASI KAJIAN INDEKS KINERJA
UNIT 1 di PLTU OMBILIN” dapat terarah dan penelitian ini dapat berjalan

sesuai tujuan maka bahasan penelitian ini perlu.dibatasi :

Membahas unit 1 PLTU Ombilin.dalam kurunwaktu 2020 ,2021
Membahas gangguan” terhadap nilai indeks kinerja pembangkit unit 1
PLTU Ombilin:

Membahas 8 perhitungan dari nilai indeks kinerja pembangkit.

Solusi untuk meningkatkan nilai indeks kinerja pembangkit.

Tujuan Penelitian

Tujuan Penelitian ini adalah

Mengetahui nilai 8 variabel indeks kinerja pembangkit unit 1 PLTU
Ombilin dari tahun 2020-2021
Pengaruh gangguan unit 1 terhadap nilai indeks kinerja pembangkit tahun
2020 sampai dengan 2021.
Memberikan solusi untuk menaikkan nilai indeks Kinerja pembangkit.
Menghitung keandalan pembangkit tenaga listrik menggunakan metode
LOLP dan LOLE

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian..ini..adalah pembaca dapat menambah

wawasan dan ilmu pengetahuan dalam:bidang pembangkit listrik dan apa saja
yang dilakukan untuk mengetahui kinerja operasi pada pembangkit listrik

sebelum pembangkit listrik dinyatakan andal melalui nilai indeks ini.

Sistematika Penulisan Skripsi

Sistematika penulisan skripsi yang akan dilakukan, terdiri

dari lima sub bab dengan sistematika penulisan sebagai berikut:

Bab |

Bab | adalah bab pendahuluan yang meliputi latar belakang penelitian
skripsi ini dilakukan, rumusan masalah penelitian, pertanyaan penelitian
untuk melengkapi perumusan dari masalah tersebut, tujuan penelitian, dan

manfaat penelitian setelah penelitian skripsi ini selesai dilakukan.



eyeyer uabap Niwyaijod uizi eduey

S
v
(1]
=
Q
=
=,
T
Qo
=
o
Q.
o
~
=
[}
-
c
Q
~
o
=
~
[}
T
™
=
o
=}
Q
[
=
<
o
=
Q
g
Y
N—
[
-
v
o
-
(1)
~
2,
~
=
[
Q
[}
=
o
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
S o
s 3
= Q
Qe 3
2SS
285
ek
3 a2
c Y
3 c
Rt
o c
3 =
£ 3
= ©
o
3 =
m =
=
338
T e5
= °
o
553
S8
< B
D 8 3
(o
9 @ F
Q =
o o
3 =
o o
o >
< -]
n o
) S
c =
] =
c 4
= >
3073
- -
< <
o .
= =
€9 3
= 5
i 1 e
3. °
ol -
S =
m —
3 £
g F
z o
')
o >
5 T
5 B
° =
c £
3 iy
)
5
=
)
=
~
o
&
)
o
3.
()
=
')
=
w
=
Y
Cad
s
3
o
w
o
()
=

- s
o
=
2]
T
-+
)

==
m
x
0
©
-+
(Y
g.
;
v
S
;.
®
x
E.
x
P4
®
Q
o
=.
fe
o
x
)
q
-~
o

—
<
o
-
Q9
=
Q
3
(]
=
Q
<
o
T
w
(]
o
o
Q
o9
=
Q
-
o
c
7]
o
c
=
<
=2
~
Q
-
<
Q
-
<
=
=L
~
Q9
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
=
Q9
=
Q.
o9
=
3
(]
=
<
()
T
<
-
=
Q9
=
w
<
3
T
()
-

Bab Il

Bab Il adalah sub bab tinjauan pustaka yang berguna untuk memaparkan
dasar teori yang digunakan dalam penelitian skripsi ini. Landasan teori
serta kajian literatur yang digunakan didapatkan dari jurnal, buku, manual
book, serta informasi kredibel‘dari-internet.

Bab Il

Bab Il merupakan bab metode penelitian yang akan menjelaskan. proses
perencanaaan penelitian, data-data yang diperlukan dan metode apa.yang
digunakan dalam menganalisis data.

Bab IV

Bab 1V adalah_sub _bab_hasil _penelitian ‘dan_pembahasan. Bab .ini berisi
hasil perhitungan dalam bentuk tabel dan grafik dan pembahasan hasil
perhitungan.

Bab V

Bab V adalah sub bab terakhir dari penelitian skripsi yang akan
dijalankan. Dalam bab terakhir merupakan bab penutup yang Dberisi
kesimpulan dari semua kegiatan penelitian skripsi ini. Kesimpulan adalah
Jawaban dari pertanyaan dan tujuan penelitan, Saran dalam bab ini untuk
menggugah pembaca untuk. mengembangkan penelitian ini.
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari hasil penelitian yang telah diteliti dapat diambil kesimpulanwyaitu:

Dari 8 variabel indeks kinerja pembangkit dalam 1 tahun, nilai indeks
rata-rata AF (availability.factor) tahun 2020 sebesar 91,42% dan tahun
2021 sebesar 95,92%, nilai indeks rata-rata EAF, (equivalent
availability factor) tahun 2020 sebesar 91,0675 dan tahun 2021 sebesar
91,6883%, nilai indeks rata-rata FOF (forced outage factor) tahun
2020 sebesar 6,63% dan tahun 2021 sebesar 0,7175, nilai indeks rata-
rata EFOR (equivalent forced outage rate) tahun 2020 sebesar 6,93%
dan tahun 2021 sebesar 5,07%, nilai indeks rata-rata NCF (net capacity
factor) tahun 2020 sebesar 70,66% dan tahun 2021 sebesar 77,92%,
nilai indeks rata-rata NOF (net output factor) tahun 2020 sebesar
77,69% dan tahun 2021 sebesar :83;92%, nilai indeks rata-rata CF
(capacity factor) tahun 2020 sebesar 70,07% dan tahun 2021 sebesar
77,78%, nilal indeks rata-rata PE.( plant factor) tahun 2020 sebesar
77,69% dan tahun 2021 sebesar 83,62%. Dari nilai indeks kinerja
pembangkit tersebut pada tahun 2021 nilai indeks kinerja pembangkit
lebih tinggi dan lebih baik dari pada nilai indeks kinerja pembangkit
pada tahun.2020.

Semakin besar~pengaruh gangguan terhadap_nilai--indeks Kkinerja
pembangkit dapat menyebabkan nilai indeks kinerja pembangkit AF
(availability factor), EAF (equivalent availability factor), EFOR
(equivalent forced outage rate),NCF (net capacity factor), NOF (net
output factor), CF (capacity factor), PF ( plant factor) akan
menyebabkan nilai indek tersebut semakin rendah, dan NOF (net

output factor) mengalami tingginya nilai indeks tersebut.
46
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3) Dari tahun 2020 sampai dengan 2021 gangguan yang sering terjadi
dikarenakan FABA(fly ash dan bottom ash). Oleh karena itu solusi
agar nilai pembangkit listrik™ meningkat«yaitu: memilih batubara
dengan kalor harus sesuaistandart perusahaan, campuran bahan bakar
dan udara harus<seimbang, ukuran batubara harus sesuai dengan
standart.yang digunakan, memilih batu bara yang kadar airnya kecil,
memilih batubara«dengan nilai kegerusan (HGI) diatas 40, memilih
batubara dengan peringkat batubara yang bagus seperti. antrasit dan
jangan memilih batubara dengan peringkat yang paling rendah (lignit).

4) Semakin besar gangguan terjadi-akan menyebabkan nilai LOLP dan
LOLE semakin tinggi-atau losses dari pembangkit ‘akan semakin

banyak.
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5.2 Saran

Setelah dilakukan evaluasi terhadap kinerja pembangkit terdapat beberapa

eydid yeyH

saran yaitu:
1

aintenance, dan melakukan

atau

ntuk menambal
lunto:
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Bulan

Januari
Februari
Maret
April
Mei
Juni
Juli
Agustus
September
Oktober
Nopember
Desember
TOTAL

Data Qutages Januari 2021

Data Jam-Jam Outage
UPK OMBILIN TAHUN

Nama Mesin Imh Jam Mulai

PLTU OMBILIN 0L

Unitl KWh
2020
15.523.113
39.724.942
58.051:814
52.897.247
52.859.685
47.877.982
49.201.730
54.544.676
47.715.023
47.208.314
45.387.155
47.545.581
558.537.262

o

Jam Keluar

w00

Data Total Produksi Listrik dikurangi pemakaian sendiri (Netto)Unit 1

Unit 1IKWh
2021
25,241.658
25:920.929
52.811.796
50.339.283
56.776.840
60,429.628
64.083.704
59.456.489
60.643.585
56.768.721
51.555.560
51.872.668
615.900.861

3]

Tipe

| w B o]

55

elerjaan pengecekan ESP, arhester,coa pie,

PLTU OMBILIN 0L

O Wl | omon ‘ |

LaneLain-FO OMC| endal Keterbatasan T FABA
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Data Daerating Tahun 2021

Daf Data Jam-Jam Derating
el en UPKOMBILIN TAHUN
] m

Bulan Nama Mesin

Status

Jam Mulai

Iam Keluar

DMP  Durasi DMN Equivalent

n Gangay

Tipe

f Ket. KITS8S

1 lanari  |PLTUOMBLN AL 0| oyotnion| 050LN2ISS| 8906|1542 9000|2518 |lindain | (FDOMC)KendlaKetrbtasen TP FABA
Runback 01 FCA 1002V - Kepig Mok

2 i [PTUOMBILN 831 | ogfoyztsas| celotmt 1| 4830|1437 | 9000| 6 el | P e
dengan Fan putus

3 i |PLTLOMBLN AL R | 050t 1s47| 10YA1823) 6742 | 25960| 9000 6368 aivlain D OM) endela eebatasn TS FABA
[FDOMC] Kendala keternatasan TPS FABA (Unit 2 Masuk

4 lanuari  |PLTU OMBILIN £02 fD | 17/01/2001 1:12{ 170020211744 7089 | 1603| 9000| 3,44 |Lain-Lain ||Sistemuntuk menggantian Urit ] yang mesuk adwal
]

S i |PUTLOMBLN A2 | 101001 2| 3041 1600] 598 | 32780 9000 | 6753 lndain | D OV Kendla Ketrhtasan TS FA

6 [Februari |PLTUOMBLN A1t | 1| BOYNELS) 7039|7065 9000|8076 eindain | (D OMC)KendlaKetrbtasen TP FABA

7 |Febuari|PLTUOWBLIN A2 0| ouodfOrioR| oyosto0o] 6418 | 51135 | 9000415260 aivlain (D OV endel eerbatasn TS FABA

B Mt |PLTUOMBLNEL 0| oyogfamena®é| Syoiofoo W1 ge ] s | 9000 15013 indain | D OMC)Kendlaketrbtasen TS FA

3 Vet |PLTUOMBLNETE o | oyogfont ooo| e Taale et ado | 9000 12251 indain | D OV endlaketrbtasen TS FA

10 il PUOMBLNAL o | oyoyniom| oyoson 0P 705t | 72000 9000 | 15512 leindain | D OV Kendlaketrbtasan TS FA

il PUOMBLNE: | oyodniom| 0YOSAR000] 5338 | 71000 9000 | 20815 leindain | D OV endlaKetrbtacen TS FABA
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