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ANALISIS PENGARUH PERUBAHAN TEKANAN
PADA PERFORMA BOILER FEED PUMP
DI PLTU OMBILIN UNIT 1

Irchas Iskandar?, Budi SantosolyPaulus.Sukusno?

Program Studi Pembangkit Tenaga-istrik, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik:Negeri Jakarta, JI.
Prof. G./A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email: irchas.iskandar.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Boiler Feed Pump merupakan.jenis.pompa.sentrifugal multistage yang berukuran besar.
Fungsinya untuk mengontrol dan menyuplai air dari Feed Water Tank menuju Steam Drum
pada Boiler. Boiler Feed Pump.mengalami perubahan performa akibat beberapa faktor.
Perubahan disebabkan oleh waktu operasi yang cukup lama, perubahan tekanan, kapasitas
alirandan kavitasi. Tujuan dari penelitian ini adalah melakukan evaluasi terhadap performa
Boiler Feed Pump. Penelitian dengan mencari.nilai Kapasitas, Head, Daya Motor, Daya
Hidrolik dan Efisiensi Pompa. Hasilnya performa Boiler.Feed Pumpmengalami penurunan
dapat dilihat pada bulan Juli dengan efisiensi sebesar 65,70% mulai menurun hingga bulan
Desember sebesar 61,41%. Perubahan tekanan yang kecil dengan debit dan Daya Motor
yang besar mengakibatkan Efisiensi meningkat, sedangkan perubahan tekanan yang besar
dengan' debit dan Daya Motor yang kecil mengakibatkan Efisiensi Pompa menurun.
Perubahan tekanan disebabkan oleh filter pada bagian suction pompa yang kotor. Solusi
untuk mengurangi penyebab tersebut.dengan melakukan perawatan.dan pembersihan
terjadwal pada pompa. Dari hasil tersebut disimpulkan perubahan Tekanan berpengaruh
untuk performa Boiler Feed Pump.

Kata kunci: Boiler Feed Pump, Performa, Tekanan, Kapasitas, Efisiensi
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ANALYSIS OF THE EFFECT OF PRESSURE CHANGES
ON BOILER FEED PUMP PERFORMANCE
AT OMBILIN PLTU UNIT 1

Irchas Iskandar?, Budi Santoso,Paulus Sukusno?

'Program Studi Pembangkit Tenaga Listrik; Jurusan Teknik Mesin;Politeknik Negeri Jakarta, JI.
Prof. G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email: irchas.iskandar.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Boiler/Feed Pump is a type of large multistage centrifugal pump. Its function is to control
and:supply water from the Feed Water Tank to the Steam Drum in the Boiler. Boiler Feed
Pump changes in perfarmance due to several factors. Changes are caused by long
operating times, changes in pressure, flow capacity.and cavitation. The purpose of this
research is to evaluate the performance.of the Boiler Feed Pump. Research by looking for
the value of Capacity, Head, Motor Power, Hydraulic Power and Pump Efficiency. As a
result, the performance of the Boiler Feed Pump has decreased, which can be seen in July
with an efficiency of 65.70% starting to decline until December of 61.41%..Small pressure
changes with large discharge and motor power result in increased efficiency, while large
pressure changes with small motor power and discharge result in decreased pump
efficiency. The change in pressure is caused by a dirty filter on the suction part of the pump.
The solution to reduce these causes is.to perform,scheduled maintenance and cleaning on
the pump. From these results;«it is concluded that changes in pressure affect the
performance of the Boiler Feed Pump.

Key words: Boiler Feed Pump, Performance, Pressure, Capacity, Head, Efficiency
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Saat ini energi listrik menjadi-kebutuhan yang sangat.penting bagi manusia.
Penggunaan listrik untuk ~kegiatan sehari-hari semakin bertambah karena
perkembangan teknelogi yang tidak pernah berhenti mendorong pemakaian listrik
di Indonesia. Maka sangat dibutuhkan pasokan energi listrik yang selalu dapat
diandalkan. Untuk memenuhi kebutuhan itu maka dibangunlah Pembangkit Listrik
salah satunya yaitu PLTU. PLTU merupakan pembangkit listrik utama di Indonesia
karena dapat menghasilkan energi listrik yang besar [1]. Salah satu pembangkit
listrik yang memanfaatkan tenaga uap adalah PT PLN (Persero) Unit Pelaksana
Pembangkitan Ombilin.

PLTU Ombilin adalah pembangkit listrik _yang menggunakan batubara
sebagal bahan bakar untuk menghasilkan energi panas didaerah Sawahlunto
Sumatra Barat. Energi panas digunakan untuk.mengubah air menjadi uap
bertemperatur dan bertekanan tinggi. Energi- panas dari ‘uap digunakan untuk
memutar. sudu turbin sehingga -dapat- membangkitkan- energi listrik melalui
generator. Peralatan utama PLTU,Ombilin antaradain Boiler, Turbin, Generator,
Kondensor, Boiler Feed Pump.

Boiler Feed Pump merupakan jenis_pompa_sentrifugal multistage yang
berukuran besar. Pompa ini berfungsi untuk mengontrol dan memyuplai air dari
Daerator Feed Water . Tank menuju Steam Drum pada Boiler [2]. Pada PLTU
Ombilin ditemukan bahwa Boeiler.Feed Pump ini mengalami perubahan perfoma.
Perubahan performa dapat dilihat dari penurunan efisiensi pompa kondisi sekarang
dengan efisiensi pada desainnya dimana pada desain efisiensi awal sebesar 81%.
Hal tersebut bisa berasal dari material, man, metode dan kondisi lingkungan yang
terjadi. Dengan begitu timbul dugaan bahwa pompa tersebut mengalami perubahan

perfoma. Maka dari itu perlu dilakukan evaluasi terhadap perfoma Boiler Feed
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Pump. Diharapkan dari hasil evaluasi tersebut mengetahui Boiler Feed Pump masih

dapat beroperasi atau harus melakukan perbaikan (overhoul).

1.2 Rumusan Masalah Penelitian

Dalam laporan hasil pencatatan parameter.Boiler«Feed Pump seminggu sekali

terdapat perubahan tekanan. Maka dapat dirumuskan permasalahan sebagai berikut :

1.

o B~ w N

Apa saja yang mempengaruhi perubahan tekanan pada Boiler Feed.Pump Unit
1 PLTU Ombilin?
Bagaimana.pengarun kemampuan pompa dalam pengisian Boiler yang
menghasilkan massa uap yang dibutuhkan untuk daya turbin?
Apa solusi untuk meningkatkan performa Boiler Feed Pump?
Adapun batasan masalah yang diangkat pada penelitian ini :
Penelitian dilakukan di-PT_PLN.(Persero) Unit Pelaksana Pembangkitan
Ombilin
Boailer Feed Pump berjenis pompa sentrifugal multistage
Penelitian dilakukan pada Boiler Feed Pump Unit 1
Data perbandingan perfoma Boiler Feed Pump diambil pada tahun 2021
Tidak membahas head loss

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang ingin didapat dari penelitian ini antara lain :
Menganalisa penyebab perubahan. tekanan,pada Boiler Feed Pump Unit 1
PLTU Ombilin
Menganalisa “pengaruh kemampuan pompa pada pengisian Boiler: yang
menghasilkan massa.uap yang dibutuhkan.untuk dayaturbin
Menganalisis dan memberikan solusi untuk meningkatkan performa Boiler

Feed Pump

1.4 Manfaat Penelitian

1.

Memberi pengetahuan bagi pembaca dan hasil penelitian ini dapat menjadi

media pembelajaran untuk Politeknik Negeri Jakarta
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2. Untuk perusahaan, penelitian ini bisa menjadi rekomendasi analisis performa
Boiler Feed Pump serta menjadi bahan belajar untuk mahasiswa yang

melaksanakan Praktik Kerja Lapangan di perusahaan tersebut

1.5 Sistematika Penulisan Skripsi

Sistematika penulisan“skripsi yang akan dilakukan terdiri dari 5 sub bab
dengan sistematika penulisan sebagai berikut :
1. Babl

Bab_ini.merupakan bab yang meliputi latar belakang skripsi ini dilakukan,
rumusan masalah penelitian, pertanyaan penelitian untuk melengkapi. perumusan
dari_masalah tersebut, tujuanpenelitian, dan manfaat penelitian _setelah penelitian
skripsi ini selesai dilakukan.
2. Babll

Bab ini merupakan bab tinjauan_pustaka yang.berisi dasar teori dalam
penelitian skripsi ini. Landasan teori serta kajian literatur yang di dapatkan dari
jurnal, buku, manual book, serta informasi kredibel dari internet:
3. Bab 1l

Bab ini merupakan bab metode penelitian dimana penulis akan menjelaskan
sumber data penelitian skripsiini didapat, cara pengumpulan data, serta metode apa
yang digunakan dalam menganalisis data.
4. Bab IV

Bab ini merupakan bab hasil penelitian dan pembahasan. Dalam bab ini
berisi penulis akan menjelaskan langkah-langkah dalam mengolah data yang telah
didapat sehingga ‘data yang dihasilkan menjadi hasil..yang diharapkan  dan
komprehensif.
5. BabV

Bab ini merupakan bab penutup yang berisi kesimpulan dari semua kegiatan
penelitian skripsi. Kesimpulan yang disebutkan merupakan sebuah hasil dari tujuan
penelitan. Terdapat saran terhadap penelitian ini untuk menggugah pembaca untuk

melanjutkan dan memperdalam penelitian skripsi ini
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Berikut ini merupakan pemaparan.kesimpulan-dan saran dari pengolahan

dan analisa data pada bab sebelumnya.

5.1 Kesimpulan

1.

Penyebab perubahan Tekanan dapat dilihat ketika daya motor tinggi dengan
nilai head'yang rendah,.ini.diakibatkan karena tekanan pada sisi suction
mengalami gangguan berupa filter suction yang kotor yang menyebabkan
tekanan pada sisi suction'menurun. Sedangkan pada bagian discharge dengan
daya motor pompa yang tinggi untuk menghasilkan tekanan yang cukup
untuk kebutuhan boiler. telah disesuaikan. Maka perbedaan discharge dan
suction yang lebih kecil bisa dikatakan mengalami gangguan. Lain halnya
ketika daya motor rendah dengan nilai-Head yang yang tinggi, ini karena pada
sisi suction tidak mengalami ganguan.

Kemampuan pompa sangat berpengaruh untuk pengisianpompa, dapat dilihat
dari kinerja pompa itu sendiri. Pada saat bulan Juli perubahan tekanan yang
terjadi kecil dibandingkan dengan nilai dari debit dan daya motor yang besar
mengakibatkan nilai dari efisiensi-pompa ‘tinggi. Penurunan terjadi hingga
bulan' Desember, dengan nilai perubahan tekanan yang besar dibandingkan
dengan nilai dari debit dan_daya:motor yang kecil mengakibatkan nilai dari
efisiensi “pompa rendah. Maka dari itu kemampuan pompa sangat
berpengaruh untuk pengisian pada Boiler.

Beberapa faktor..yang membuat perfoma Boiler Feed Pump..berubah
diantaranya bisa terjadi karena kerusakan komponen pada BFP, filter pada
suction BFP yang kotor, supply minyak pelumas kurang memadai dan
kebocoran pada pipa area BFP. Maka dari itu Adapun solusi yang bisa
digunakan untuk mengurangi penyebab dari hal tersebut seperti perawatan
dan pembersihan terjadwal pada pompa, pengecekan supply minyak pelumas

untuk BFP dan melakukan maintenance pada area pipa BFP.
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Lampiran 1 konfirmasi permintaan data

"

#Z= PLN

UIK SUMBAGSEL
UPK OMBILIN

1005/STH.01.04/C22010000/2022 9 Juni 2022
Segera
:Sr?nrmaw Penelitian/Pencarian Data Tugas Kepada

ir

Yth. Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta JI. Prof
Dr. G. A. Siwabessy, Kampus Ul,
Depok 16425

Menindaklanjuti surat dari Politeknik Negeri Jakarta Nomor : B/449/P) / 1/

tanggal 06 Juni 2022 perihal Penelman"gencanan Data Tugas Akhir d%?’? ’;Eﬁ?;ersgrzoz)
Unit Pelax‘sana Pembangkitan Ombilin, bersama ini disampaikan bahwa kami menyetujui
penelitian/pencarian data dari 1 (Satu) orang mahasiswa Program Studi Teknik Mesin
dengan nama dan rincian data yang sudah diajukan sebelumnya '

Selanjutnya dalam pelaksanaan penelitian/permintaan data tersebut, peserta harus
mematuhi peraturan dan prosedur yang berlaku di PT PLN (Persero) Unit Pelaksana
Pembangkitan Ombilin, termasuk prosedur kesehatan Covid-19

Demikian disampaikan, atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan terima kasih

MANAGER UNIT PELAKSANA
PEMBANGKITAN OMBILIN,

b
\
f \
SHODIQIN
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elp

Wrap Text

Merge & Center

D3 = Pressure Suction (Bar)
B c D E F G H 1 b [ L

1

2

3 MNo. Bulan |ire Suctiork Suction Are Discharg Discharge | Arus (A) fature Sucthture Dischpss Flow (T4ass Flow kj
4 1 Feb-21 4,84 5,84 134,25 135,25 136,05 153,00 153,99 216,23 60,06
s 2 Mar-21 4,00 5,00 132,79 133,79| 140,29 153,93 152,00 222,87 61,91
& E) Apr-21 4,96 5,96 129,84 130,84 141,40 157,22 160,11 231,70 64,326
7 a May-21 5,24 6,24 129,95 130,95| 141,61 157,07 157,96 235,82 65,51
& 5 Jun-21 4,29 5,29 129,58 130,58 140,91 153,14 153,45 237,14 65,87
9 5 Jul-21 4,44 5,44 127,37 128,37| 142,74 153,81 156,11 242,09 67,25
10 7 Aug-21 4,82 5,82 133,92 134,92 137,44 153,54 155,16 215,29 59,80
11 ) Sep-21 5.03 6,03| 136,99 137,595| 134,64 154,72 155,61 206,34 57.32
12 9 Oct-21 4,65 5,65 140,11 141,11 130,01 151,30 153,05 190,29 52,86
13 10 MNowv-21 4,42 5,42 141,26 142,26 127,77 149,73 151,79 179,21 49,78
14 11 Dec-21 A,21 5,21 141,80 142,80| 127,84 146,14 149,84 182,43 50,68
15
16 Bulan |nsity Suction Bulan sity Discharge
17 Feb-21 912,10 Feb-21 920,19
18 Mar-21 911,11 Mar-21 922,039
19 Apr-21 907,89 Apr-21 913,73
20 May-21 908,08 May-21 915,93
21 Jun-21 911,90 Jun-21 920,45
22 Jul-21 911,25 Jul-21 917,65
23 Aug-21 911,56 Aug-21 9219
24 Sep-21 910,41 Sep-21 918,73
25 Oct-21 913,77 Oct-21 921,47
26 Now-21 915,30 Now-21 922,79
27 Dec-21 918,82 Dec-21 924,74
28
29

Lampiran 2 Hasil perhitungan data BFP
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@  Tell me what you want to do Share

General -

Lo

€

==

[
EEX

1€

Z ‘:' QY p

. 2.9, 9 €0 00 Conditional Formatas Cell Insert Delete Format Sort & Find &
’ ’ Formatting ~ Table ~ Styles ~ v v v Filter ~ Select ~
r~ Number = Styles Cells
M N o P aQ R S T u v w X Y z
:gnsity Suctipsity Dischagss Flow (Tjass Flow kg Debit V(Kec) Hs Hd Head [plta TekangDaya Motorjaya Hidrolisiensi Pompa
912,10 | 920,19 | 216,23 | 60,064 0,066, 1,432 65,27] 149827 1433000 12941] 130642 844,38 64,63
911,11 | 922,09 222,87 61,91 0,068, 1,478, 5594 1479,04|  1423,10 128,79 1347,13 864,28 64,16,
907,89 | 913,73 231,70 64,36 0,071 1,542 66,92 1458,67| 1392,75 124,88) 135779 879,36 64,76,
908,08 915,93 235,82 65,51 0,072 1,569 70,05 1457,38| 1387,34] 124,71 1359,81] 891,52 65,56
911,90 | 920,45 237,14 65,87 0,072, 1,571 59,13|  1446,13| 1387,00 125,29)  1353,09 896,29 66,24,
911,25 | 917,65 242,09 67,25 0,074, 1,605 60,85 142599 1365,14] 122,93| 1370,66| 900,58 65,70,
911,56 913 215,29 59,80 0,066 1,427 65,08 1496,55 1431,47) 129,10 1319,77| 839,79 63,63
910,41 | 918,73 206,34 57,32 0,063 1,369 67,52| 1531,05| 1463,54] 131,96) 1292,88[ 822,91 63,65
913,77 | 921,47 | 190,29 52,86 0,058, 1,258 63,03| 1561,02| 149759 135,46| 124842 776,77 62,22
915,30 922,79 179,21 49,78 0,054 1,183 60,36 1571,43 1511,13 136,84 1226,91] 737,95 60,15
918,82 | 924,74 | 182,43 50,68 0,055 1,200, 57,80 1574,13| 1516,32 137,59| 1227,58[ 753,80 61,41
No. Bulan Debit V{Kec) Head |elta TekangDaya Motopaya Hidroli|siensi Pompa
1 Feb-21 0,066, 1,432| 1433,00 129,41|  1306,42] 844,36 64,63
2 Mar-21 0,068 1,478 1423,10| 128,79 1347,13 864,28 64,16
3 Apr-21 0,071 1,542] 1392,75 124,88 1357,79 879,36 64,76
4 May-21 0,072, 1,569| 1387,34 124,71|  1359,81] 891,52| 65,56
5 Jun-21 0,072 1,571 1387,00| 125,23 1353,09 896,29 66,24
6 Jul-21 0,074, 1,605 1365,14 122,93|  1370,66| 900,58 65,70
7 Aug-21 0,066 1,427| 143147 129,10| 1319,77| 839,79 63,63
8 Sep-21 0,083 1,369 1463,54/ 131,96 1292,88| 822,91 63,65
9 Oct-21 0,058, 1,258| 1497,99 135,46) 1248,42| 776,77 62,22
10 Nov-21 0,054 1,183) 1511,13 136,84 1226,91 737,95 60,15
11 Dec-21 0,055 1,200 1516,32 137,59 1227,58| 753,80 61,41
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



