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Rancang Bangun Rangka Thermoelectric Generator Dengan
Fresnel Lens dan Solar Tracker

Husain®, Benhur Nainggolan?, Indra Silanegara?

1)Program Studi Teknik Konversi Energi,Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
JI. Prof. G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16424

Email: husain.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Energi listrik merupakan kebutuhan dasar dalam mendorong segala jenis_aktivitas roda
kehidupan manusia, Oleh karenaitu energi listrik begitu sangat diperlukan keberadaannya
bagi kehidupan baik untuk beraktivitas sehari-hari maupun untuk yang lainnya.
Pemanfaatan energi alternatif yang ramah lingkungan salah satunya adalah: dengan
mengembangkan teknologi generator termoelektrik yang menggunakan lensa fresnel
sebagai media untuk memusatkan energi-panas agar.-mampu memanaskan modul peltier.
Pada rancang bangun ini, generator termoelektrik- memanfaatkan panas dari matahari
untuk memanaskan sisi panas dari peltier. Penelitian ini bertujuan untuk merancang
sekaligus membuat rangka dari generator termoelektrik- agar .mampu  menyangga
komponen-komponen yang dipakai pada rancang.bangun ini. Adapun metodologi atau
tahapan dalam perancangan alat ini adalah pembuatan model-rancangan, penentuan dan
perhitungan dimensi rangka, pembuatan rangka dan perakitan komponen, lalu diakhiri
dengan ditampilkannya hasil dari pembuatan rangka generator termoelektrik. Dari hasil
pembuatan dapat dilihat bahwa rangka mampu menyangga setiap komponen-komponen
termoelektrik.

Kata Kunci: Termoelektrik, Matahari, Perancangan, .Rangka, Peltier

ABSTRACT

Electrical energy.is a basic need in encouraging all kinds of activities in the human life.
Therefore, electrical energy is indispensable for life, both for daily activities and for others.
One of the uses of environmentally friendly alternative energy is to develop thermoelectric
generator technology that uses Fresnel.lenses as a medium to concentrate heat energy so
that it can heat the Peltier module..In.this design, the thermoelectric.generator uses heat
from the sun to heat the hot side of the peltier. This study aims to design and make the
frame of the thermoelectric generator so that it can support the components used in this
design. The methodology or stages in the design of this frame are making a design model,
determining and calculating the dimensions of the frame, making the frame and assembling
components, and then ending with the display of the results of making the frame of the
thermoelectric generator. From the results of the manufacture, we can see that the frame
can support every component of the thermoelectric generator.

Keywords: Thermoelectric, Sun, Design, Frame, Peltier
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Penulisan'Laporan Tugas AKkhir

Pemanfaatan” energi surya sebagai sumber energi.. menggunakan
cahaya matahari sudah biasa ditemukan pada pembangkit listrik tenaga
surya yang-menggunakanselar cell. Namun, masih relatif tingginya harga
produkst dari pembangkit listrik berbasis energi surya ini membuatnya sulit
bersaing dengan pembangkit listrik berbasis fosil. Selain itu, kurangnya
dukungan industri dalam negeri terkait komponen pembangkit energi
terbarukan serta masih-sulitnya-mendapatkan pendanaan berbunga rendah,
juga menjadi salah satu penyebab terhambatnya pengembangan energi
terbarukan.[1]

Maka dari itu diperlukan pengembangan mengenal teknologi
pemanfaatan energi matahari yang sederhana. Salah satu teknologi itu
adalah thermoelectric generator yang bisa mengkonversi secara langsung
energi panas menjadi energi listrik. Pemanfaatan energi surya menggunakan
panas matahari dapat ditemukan pada peralatan yang menggunakan konsep
thermoelectric. Prinsip dasar thermoelectric generator adalah mengubah
energi panas menjadi energi listrik secara langsung dengan memanfaatkan
perbedaan suhu panas dan dingin diantara 2 sisi yang terjadi di lingkungan
menjadi energi listrik.

Untuk“menunjang berdirinya thermoelectric generator-tentunya
diperlukan rangka yang kokoh dan kuat untuk menunjang semua komponen
yang diperlukan. Pemilihan desain dan dimensi dari rangka ini tentunya
diperlukan perhitungan yang baik dan benar. Aspek teoritis dan matematis
sangat diperlukan dalam perhitungan rangka ini agar terhindar dari
kesalahan selama proses pembuatan. Perhitungan ini diperlukan untuk
menekan pengeluaran dikarenakan terbuangnya bahan secara sia-sia yang

1
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1.3.

1.4.

disebabkan oleh pengulangan proses pembuatan. Aspek waktu pengerjaan
juga dipengaruhi oleh matang atau tidaknya perencanaan perancangan
rangka thermoelectric generator ini.

Maka dari itu, merancang bangun-rangka thermoelektrik generator
adalah sebuah hal yang perlu-diperhatikan, sehingga.pokok bahasan pada
sub bab ini meliputi~perancangan dan pembuatan rangka, untuk dapat
memenuhi kebutuhan komponen thermoelectric generator. Untuk dapat
menyelesaikan perancangan ini, peniliti menggunakan software Autedesk

Inventor; dan Microsoft excel.

. Tujuan Penulisan Laporan Tugas /Akhir

Berdasarkan latar belakang diatas, tujuan dari penelitian ini adalah
perancangan rangka agar dapat menjadi tempat tersimpannya komponen
thermoelectric generator dengan menentukan dimensi yang akan digunakan

pada saat pembuatan.

Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir
Dengan adanya pengujian yang dilakukan, penulis.berharap dapat
memberikan manfaat dan berguna kepada pembaca, sebagai berikut:
1. Mengetahui cara perancangan.dan. pembuatan rangka thermoelectric
generator agar dapat bekerja dengan maksimal.
2. Mewujudkan Energi Terbarukan yang ramah lingkungan.

3. Memberikan ilmu serta pengetahuan bagi pembaca.

Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir
Metode penulisan yang dilakukan untuk menyelesaikan masalah
dari model ini adalah sebagai berikut:
1. Sumber Data
a. Studi literatur, yaitu memecahkan masalah dengan membaca buku-

buku dan jurnal yang berhubungan dengan permasalahan.
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b.

a.

a.
b
e
d
e.

f.

g.
2. Bagian Utama

a.

Studi lapangan, yaitu mengamati segala uji coba yang dilakukan
dengan model tersebut.

2. Pengumpulan Data

Pengumpulan data yang relevan.sebagai dasar penyusunan laporan

diperoleh dengan beberapa-metode yaitu:

Pengukuran, yakni.dengan melakukan pengukuran.terhadap dimensi
dari komponen-komponern yang akan ditempatkan pada rangka.
Observasi, yakni dengan pengamatan objek secara langsung.
Dokumentasi, yakni mengumpulkan sumber ‘data dari hasil kinerja
alat dan pengambilan gambar.

1.5. Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

Untuk memudahkan dalam memahami laporan tugas akhir ini,

berikut sistematika penulisannya:

1. Bagian awal

Halaman Judul

. Halaman Pengesahan

Abstrak (dalam Bahasa Indonesia dan.Bahasa Inggris)

. Kata Pengantar

Daftar Isi
Daftar Gambar
Daftar Tabel

BAB | Pendahuluan

Berisikan latar belakang-~pemilihan topik, perumusan
masalah, tujuan, pembatasan masalah, metode yang dilakukan,
manfaat yang akan didapat dan sistematika penulisan keseluruhan
tugas akhir
BAB Il Tinjauan Pustaka

Berisi tentang rangkuman studi pustaka yang menunjang

penyelesaian masalah pada tugas akhir ini.



epieser HaBN YiwysHod uizi eduey

o
'Y
=3
Q
[
£,
T
o
=
=
o
o
=
3
()
=
c
2
3
3
D
T
[}
=
=5
3
Q
o
=
E
=
Q
£
o,
o
=
S
=
5
;
2
(1]
Q
[}
==
—-
g
3
o

N
Qoo
o vV
523
Q ¢ £
35
29853
=R
=
EES
532
3 = X
=
598
S =5
3:
(=4
P =5
33¢
g:
TZ3
@2
£5¢
o
2%
29 2
39 =
Q9 = o
5§33
. =3
o0 S
£3 %
{
sx§
=
ge'.
533
£53
3 u
Sg3
g 3
“=
3 £
2 5
2 8
S 3
A 3
’\
T %
o
T 2
S =
> 3
-
=
=
=3
=~
)
&
(5
(=4
s
=
8
=
2
=L
-
3
()
w
S
o
z

c. BAB Il Metodologi Pengerjaan
Menguraikan tentang metode yang digunakan untuk
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menyelesaikan masalah pada penelitian, meliputi prosedur dalam
diagram alir, penjelasan diagramwalir, pengambilan sampel dan
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5.2.

BAB V
KESIMPULAN

5.1. Kesimpulan

Dari hasil perancangan dan perhitungan, didapatkan dimensi yang
dibutuhkan oleh rangka. Rangka memiliki panjang 88 cm, lebar50'em dan
tinggi 82,17 em. Material yang digunakan untuk pembuatan rangka adalah
besi‘hallow galvanis. Posisi penempatan poros pada dudukan cooler box
berada pada titik 13,3'di sumbu y dengan panjang poros 80,5 cm. Dudukan
cooler box memiliki-panjang.40.cm, lebar 19.cm, tinggi.29,15 cm.dengan
tinggi penyangga cooler box setinggi 10 cm. Torsi yang dibutuhkan untuk
dapat menggerakkan poros beban sebesar 0,11 N.m dengan daya mekanik
motor sebesar 0,21 Watt. Gear pada poros motor.memiliki diameter 35 mm
dan jumlah gigi 18, serta gear pada poros beban memiliki diameter 106
mm dan jumlah gigi 51. Jarak antara poros motor dengan poros beban

sejauh 20 cm.

Saran

1. Sebelum melakukan perancangan sebaiknya persiapkan dengan matang
dimensi yang diperlukan dengan perhitungan yang tepat.

2. Persiapkan alat dan bahan yang diperlukan untuk mengahindari
keterlambatan pengerjaan.

3. Dalam pembuatan-alat.ini_diperlukan ketelitian, kesabaran dan kerja
kelompok yang baik.

4. Selalu perhatikan faktor keselamatan kerja selama proses pengerjaan

untuk menghindari hal-hal yang tidak diinginkan.
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