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RANCANG BANGUN SMART BATHROOM BERBASIS RASPBERRY PI  

 

ABSTRAK 

Pada kamar mandi umumnya masih banyak peralatan yang harus dioperasikan 

secara manual, seperti menghidupkan lampu kamar mandi masih menggunakan 

cara kovensional dengan menekan sakelar. Selain itu, untuk menggunakan kran 

air pengguna harus memutar kran tersebut agar air dapat keluar ketika hendak 

mencuci tangan ataupun sedang mengisi bak mandi. Selanjutnya ,terdapat 

masalah lain yaitu dalam peggunaan sabun  pada masa pandemi Covid-19, 

kebanyakan penggunaan sabun cair masih menggunakan cara manual yaitu 

dengan menekan wadah sabun agar sabun dapat keluar. Untuk mengatasi 

masalah-masalah tersebut, dibuatlah rancang bangun Smart Bathroom yang 

dapat memudahkan pengguna kamar mandi dengan cara membuat fitur otomatis 

pada lampu, kran air, dan dispenser sabun berbasis Raspberry pi 3 model b+. 

Pada rancangan ini terdapat perangkat input berupa sensor PIR dan sensor 

ultrasonik lalu perangkat output berupa lampu, motor servo untuk penekanan 

dispenser sabun, dan solenoid valve untuk kran air otomatis serta hasil baca 

sensor akan dikirim ke realtime database firebase dan notifikasi bot Telegram. 

Berdasalkan hasil pengujian fungsional perancangan  alat prototype  Smart 

Bathroom Berbasis Raspberry pi sudah dapat bekerja sesuai dengan fungsinya 

sehingga dapat memudahkan pengguna kamar mandi. waktu yang dibutuhkan 

untuk mengirim data hasil baca sensor ke realtime database Firebase untuk 

keempat fitur yang ada adalah 2,8 ms – 4,6 ms 

 

Kata Kunci : Otomatis, Raspberry pi, Sensor Pir, Sensor Ultrasonik, Smart 

Bathroom 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Kemajuan  teknologi  yang  sangat  pesat  telah  membuat  masyarakat  semakin 

mendambakan sesuatu alat yang mudah untuk digunakan sebagai sebuah fasilitas, 

baik fasilitas pribadi maupun fasilitas umum. Hal ini menjadi pemicu untuk selalu 

berkembangnya peralatan-peralatan yang semakin hari diharapkan dapat bekerja 

(penuh) secara otomatis. Namun, ketika kita masuk ke kamar mandi rumah masih 

banyak peralatan yang harus dioperasikan secara manual, misalnya seperti 

menghidupkan lampu kamar mandi masih menggunakan cara kovensional dengan 

menekan sakelar. Selain itu, untuk menggunakan kran air pengguna harus 

memutar kran tersebut agar air dapat keluar ketika hendak mencuci tangan 

ataupun sedang mengisi bak mandi, bahkan pengguna harus menunggu untuk 

mengisi penuh bak mandi. Selanjutnya terdapat masalah lain yaitu dalam 

penggunaan sabun, pada masa pandemi Covid-19 sabun menjadi sebuah 

kebutuhan dalam upaya menjalankan protokol kesehatan. Sedangkan kebanyakan 

penggunaan sabun cair masih menggunakan cara manual yaitu dengan menekan 

wadah sabun agar sabun dapat keluar.  

Untuk mengatasi masalah-masalah tersebut, dibuatlah rancang bangun smart 

bathroom yang dapat memudahkan pengguna kamar mandi dan mendukung upaya 

penerapan protokol kesehatan dengan mengurangi kontak fisik. Cara kerja pada 

rancang bangun smart bathroom ini adalah terdapat perangkat input berupa sensor 

PIR dan sensor ultrasonik, lalu inputan yang diterima akan dikirim ke 

mikrokontroler berupa raspberry pi, kemudian raspberry pi akan mengolah data 

tersebut dan mengirimkan respon melalui perangkat output berupa lampu, motor 

servo untuk penekanan dispenser sabun, dan solenoid valve pada kran air yang 

akan beroperasi secara otomatis. Data yang diterima oleh raspberry pi dari sensor-

sensor tersebut akan dikirim secara realtime ke database firebase melalui jaringan 

internet untuk mengetahui apakah perangkat tersebut berjalan dengan baik atau 

tidak, serta terdapat notifikasi melalui aplikasi Telegram yang akan memberi tahu 
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pengguna ketika alat ini sedang aktif. Sehingga dengan adanya alat ini akan 

membuat kamar mandi menjadi lebih hemat air, serta semakin memudahkan 

pengguna kamar mandi karena peralatan seperti lampu, kran air, dan dispenser 

sabun dapat bekerja secara otomatis.  

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah yang terdapat pada Rancang Bangun Smart Bathroom 

Berbasis Raspberry pi adalah: 

 Bagaimana cara merancang implementasi smart bathroom seperti lampu 

otomatis, kran air otomatis, dispenser sabun otomatis berbasis raspberry 

pi?  

1.3 Batasan Masalah 

Agar   pokok   pembahasan   dapat   terarah   dan   terfokus, terdapat   beberapa 

pembatasan masalah, di antaranya: 

 Menggunakan mikrokontroler Raspberry Pi 3.  

 Aplikasi yang digunakan untuk mengirimkan notifikasi adalah Telegram 

Messenger melalui media chat bot. 

 Peralatan pada kamar mandi yang dijadikan otomatis pada Smart 

Bathroom adalah kran air, dispenser sabun, dan lampu. 

 Sensor ultrasonik digunakan untuk mendeteksi ketinggian air dan jarak 

objek  

 Sensor PIR digunakan untuk mendeteksi gerakan manusia. 

 Menggunakan relay untuk mengontrol solenoid valve sebagai pembuka 

kran otomatis dan untuk menyalakan lampu. 

 Motor servo digunakan untuk penekanan dispenser sabun. 

 Smart Bathroom harus mendapatkan akses WiFi. 
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1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah merancang sebuah sistem kran air, lampu, dan 

dispenser sabun pada kamar mandi menjadi otomatis sehingga tercipta konsep 

smart bathroom yang diintegerasikan dengan mikrokontroler raspberry pi.  

1.4.2 Manfaat 

 Memberi kenyamanan dan kemudahan kepada pengguna dalam 

menggunakan kran air, sakelar lampu, dan dispenser sabun pada kamar 

mandi 

 Dapat mengurangi kontak fisik dalam upaya penerapan protokol kesehatan 

selama pandemi covid-19 

 Mencegah terbuangnya air. 

1.5 Metode Penyelesaian Masalah 

Metode yang digunakan dalam pelaksanaan skripsi ini adalah metode prototyping 

karena hasil akhir dari sistem ini adalah prototype. Pelaksanaan skripsi dengan 

metode prototyping memiliki tahapan-tahapan sebagai berikut :: 

a. Pengumpulan Kebutuhan  

Pada tahap ini dilakukan analisis terhadap komponen perangkat keras dan 

perangkat lunak yang dibutuhkan dalam membangun sistem smart 

bathroom melalui studi literatur. 

b. Proses Desain Cepat 

Membuat rancangan prototype berdasarkan hasil analisis kebutuhan yang 

mewakili cara kerja dan skematik rangkaian sebagai dasar panduan dalam 

membuat prototype melalui pembuatan flowchart dan blok diagram. 

c. Membangun Prototype  

Pada tahap ini dilakukan pembuatan prototype alat sebagai proses realisasi 

dari rancangan yang telah dibuat dengan menghubungkan semua 

perangkat menjadi satu kesatuan yang membentuk sistem Rancang 

Bangun Smart Bathroom Berbasis Raspberry Pi. 
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d. Evaluasi dan Perbaikan 

Tahap terakhir dalam metode prototyping adalah melakukan evaluasi dan 

perbaikan terhadap hasil pengujian prototype sistem Rancang Bangun 

Smart Bathroom Berbasis Raspberry Pi dalam rangka untuk mengetahui 

apakah sistem sudah berjalan sesuai rancangan atau belum.   
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan maka dapat ditarik beberapa 

kesimpulan, yaitu: 

1. Perancangan  alat prototype  Smart Bathroom Berbasis Raspberry pi sudah 

dapat bekerja sesuai dengan fungsinya sehingga dapat memudahkan 

pengguna kamar mandi dan mendukung upaya penerapan protokol 

kesehatan dengan mengurangi kontak fisik. 

2. Rata-rata waktu yang dibutuhkan sistem dalam mengirim data hasil baca 

sensor ke realtime database Firebase untuk keempat fitur yang ada pada 

sistem adalah 2,8 ms – 4,6 ms (millisecond) 

5.2 Saran 

Berdasarkan dari pengalaman dalam membuat penelitian ini terdapat beberapa 

saran, diantaranya : 

1. Untuk pengembangan selanjutnya, database sistem Smart Bathroom yang 

sudah dibuat  dapat dikembangkan lagi menjadi aplikasi android. 

2. Penggunaan solenoid valve kran otomatis lebih cocok digunakan untuk 

kran yang sumber airnya dari pompa atau toren 

3. Memaksimalkan sistem apabila terjadi internet mati atau listrik mati. 
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