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ABSTRAK

Perancangan Welding fixture frame depan chassis mobil listrik digunakan sebagai
alat bantu dalam proses pengelasan frame depan. Bagaimana meracancang welding
fixture frame depan chassis mobil listrik. Tujannya mendapatkan rancangan
wel ding fixture frame depan chassis mobil listrik. Proses pengel asan menjadi lebih
mudah karena frame depan chassis mobil listrik sudah disesuaikan dengan bentuk
dari welding fixture yang sudah dirancang. Metode perancangannya dimulai dari
mengidentifikas masalah melakukan analisa kebutuhan, kajian pembanding dan
kgjian patent. Menentukan konsep rancangan, lalu melakukan penilaian dan
eliminas untuk mendapatkan konsep rancangan yang dipilih. Konsep utama
menggunakan meja (table) sebaga ( dasar. © ‘Menggunakan beberapa |ocator
(penahan) atau stopper untuk menyangga frame depan chassis mobil listrik. Dan
juga menggunakan beberapa jenis clamp berfungsi untuk memberikan cekaman
yang kuat agar posisi-dari.frame tetap stabil dan tidak bergerak sesuai-dengan
locator yang ditentukan. Welding fixture ini memiliki dimensi 850 x 720 x 1331,8
[mm] dengan bagian part-part yang mudah dibongkar pasang.

KataKunci : welding fixture, frame, chassis, table
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PERANCANGAN WELDING FIXTURE FRAME DEPAN
CHASSISMOBIL LISTRIK

Daffa Dwi Putra
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ABSTRACT

Design Welding fixture front frame electric car chassis is used as a tool in the
process of welding the front frame. How to.design a welding fixture for the front
frame of an electric car chassis. The goal.isto get a welding fixture design for the
front frame of an electric car chassis. The welding process becomes easier because
the front frame of the electric car chassis has been adjusted to the shape of the
welding fixture that has been designed. The design method starts from identifying
problems, conducting needs-analysis, comparative studies and patent studies.
Determine the design concept, then.conduct.an assessment and elimination to get
the selected design concept. The main concept of using the table (table) as a basis.
Using several locators (retainers) or stoppers to-support the front frame of the
electric car chassis. And also using several types of clamps to provide a strong grip
so that the position of the frame remains stable and does not move according to the
specified locator. This welding fixture has dimensions of 850 x 720 x 1331.8.[mm|
with easy-to-install parts.

Key Word : Welding fixture, Frame, Chassis, Table
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PENDAHULUAN

~ 1.1 Latar Belakang

Pertumbuhan jumlah kendaraan bermotor setiap. tahun tahun semakin
naik. Hal tersebut akan berdampak pada konsumsi bahan bakar. fosil yang
berlebihan dan pencemaran lingkungan. Oleh karena itu, perlu kendaraan
bermotor yang lebih ramah.lingkungan yaitu kendaraan berbasis listrik. Mobil
listrik menjadi daya tarik yang cukup besar karena lebihirit dibandingkan
dengan mobil berbahan bakar minyak, tidak menimbulkan polus udara,
konstruksi mesin yang lebih sederhana dan juga lebih nyaman karena tidak
menimbulkan suaramesin yang bising (Iskandar, 2021).

Seperti mobil pada umumnya, -mobil listrik tentunya membutuhkan
chassis, chassis sendiri merupakan salah satu bagian penting pada mobil yang
harus mempunyai kontruksi kuat untuk menahan beban kendaraan. Semua
beban dalam kendaraan baik itu penumpang, mesin, sistem kemudi, dan segaa
peraatan kenyamanan semuanya diletakan di atas Chassis. Biasanya chassis
dibuat dari kerangka besi/ baja yang berfungs memegang body dan mesin
engine dari sebuah kendaraan.” Syarat ‘utama yang harus terpenuhi adalah
material tersebut harus memiliki kekuatan untuk menopang beban dari
kendaraan. Chassis juga berfungsi untuk menjaga agar mobil tetap rigid, kaku
dan tidak mengal ami bending atau deformasi waktu digunakan.

Chassismerupakan bagian paling kritis pada mobil dibandingkan dengan
komponen mobil-yang lain, oleh karenaitu pembuatan chassis mobil-sangat
diperlukan ketepatan dan keakuratan pada saat pengerjaannya. Dalam proses
manufaktur pembuatan rangka chassis diperlukan alat bantu yaitu welding
fixture pada proses pengelasannya. Penggunaan fixture pada proses pengel asan
berfungss untuk menahan frame, menyesuaikan bentuk chassis dan
mempermudah dalam proses pengelasannya jadi lebih efisien. Dalam proses
perancangan welding fixture frame depan mobil listrik yang ada di Politeknik
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- Negeri Jakarta, menggunakan software SolidWorks dengan metode penilaian,
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53‘ " eliminasi dari masing-masing konsep dan dipilih konsep utama
i =
%‘; & 1.2 Permasalahan
S3

Pada penulisan tugas akhir ini, ditinjau dari. | atar.bel akang yang telah dibuat
didapat permasalahan, bagaimana merancangan welding fixture frame depan
chassis mobil listrik di-Politeknik Negeri Jakarta untuk mempemudah proses
pengelasan padaassembly frame depan chassis.

1.3 Batasan Masalah
Pada tugas akhir ini batasan masalah diperlukan yang bertujuan untuk
menghindari pelebaran pokok masalah dari topik yang telah ditentukan. Oleh

qnt
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karenaitu penulis membatas permasal ahan sebagai berikut :

1. Dalam perancangan welding fixture hanya berfokus pada bagian frame
depan chassis mobil listrik.

2. Rangkaatau frame depan chassis sudah dalam kondisi terbentuk sesuai pola
yang sudah ditentukan. Oleh karena itu perancangan welding fixture ini
menyesuaikan bentuk polarangka yang sudah terbentuk.

3. Konsep design welding fixture yang akan dirancang menggunakan welding
table sebagai konsep agar memudahkan proses penyesuain bendayang ingin
di assembly.

4. Penentuan konsep welding fixture yang ‘dibuat menggunakan metode
penilaian sesuai dengan aspek-aspek yang diperhatikan, setelah itu
mel akukan eliminasi dari masing-masing konsep dan terpilih konsep utama.

fisglins UeNingadusil uep usyinjuesuail eduiy il $ijng eliey yninjss neje deibages di

1.4 Tujuan
Tujuan utama dalam penulisan tugas akhir ini adalah mendapatkan

rancangan welding fixture untuk frame depan chassis mobil listrik.

1.5 Manfaat
Adapun manfaat dalam perancangan welding fixture frame depan chassis

mobil listrik yaitu :
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1. Sarana menerapkan, mengembangkan dan mengimplementasikan ilmu
yang telah didapatkan selamaberkuliah di jurusan Teknik Mesin Politeknik
Negeri Jakarta khususnya dibidang perancangan.

2. Untuk memenuhi tugas akhir sebagai~salah satu persyaratan dalam
menyelesaikan program studi-Diploma 11l Teknik mesin Politeknik Negeri
Jakarta

3. Konsep rancangan yang telah dibuat. diharapkan dapat menjadi acuan atau
referensi_ketika akan dilakukan pengembangan terakait welding fixture
frame depan chassis mobil listrik.

1.6 Luaran
L uaran yang diharapkan dari perancangan ini adalah welding fixture frame
depan chassis dapat menopang frame chassis dan berfungsi dengan baik.

1.7 Welding Fixture
Welding fixture untuk frame depan chassis mobil listrik memiliki rancangan
dan dimensi seperti ditunjuk Gambar 1.1 Dimens welding fixture.

Gambar 1.1 Dimens welding fixture
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gg .E' KESIMPULAN DAN SARAN
="
gg H 5.1 Kesimpulan

Dalam pembahasan pada laporan tugas akhir yang berjudul “Perancangan
Welding Fixture frame depan chassis mobil listrik” didapat spesifikasi sebagai
berikut :

- +Dimens 1850 % 720 x 1331,8 [mm]
- Berat welding fixture : 26,3 [K(]

Simulasi rangka yang difakukan mendapat nilai stress 46,2 MPa dan nilai
factor of safety sebesar 114, nilai 114 sudah jauh diatas batas minimum factor
of safety untuk bahan yang sudah diketahui dan beban statis yaitu diantara 1,5
—2,0. Artinyadengan nilai tersebut welding fixture sudah dapat dikatakan kuat

qnt
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dan aman.

5.2 Saran
Berikut ini saran dalam perancangan welding fixture frame depan chassis
mobil listrik adal ah sebagai berikut :

1. Rancangan welding fixture ini hanya untuk bagian frame depan chassis
mobil listrik. Jka ingin. menggunakan untuk bagian lain harus
mengubah tata letak dari penahan (stopper).

fisglins UeNingadusil uep usyinjuesuail eduiy il $ijng eliey yninjss neje deibages di

2. Untuk proses pembuatan stopper dapat diubah menggunakan metode
pengelasan-agar_|lebih mudah dalam proses pembuatan. serta dapat
menghemat waktu pembuatan dan lebih murah.
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Dgzignation Firch Major Effective Minor or core Dapth of Sirens
M or or pitch diamater timead friv]
nomingl | diamerar {d_ ) mem iBolt) ey
diameter MNut emd nom
Nt amd Boit
Balt rd'II J mm Bailt N
@=D)
]
(n ] (3) &) (3) (&) M ()
Coarse series
nMoO4 0l 0.400 0.335 0277 | 020 0.061 0.074
MO§ 015 0.500 0.503 0416 | 0438 0092 0.154
MO8 0.2 0.800 0.570 0.555 0584 0.123 0.295
M1 025 1.000 0.838 0.693 07 0.153 0450
M12 025 1.200 1.038 0.893 00X 0.158 0.732
M14 03 1.400 1.205 1.032 1.075 0.184 0.983
MLS 035 1.500 1.373 1.171 1221 0.215 127
M8 035 1.800 1573 1371 1421 0.215 1.70
M2 04 2.000 1.740 1509 1.567 0245 207
M22 045 2.200 1.908 1.648 1.713 0276 248
M25 045 2.500 2208 1048 | 2013 0276 339
M3 0.5 3.000 2675 2387 | 1450 0.307 503
M35 0.4 3.500 3.110 1764 | 1E5D 0.368 678
M4 0.7 4.000 3.545 3141 3.4 0429 878
M45 0.75 4,500 4.013 3.580 | 3428 0460 11.3
M5 0.3 5.000 4480 4019 | 4134 0491 142
M4 1 6.000 5.350 4773 4018 0.613 0.1
) (e} 3) ) &) (O3 (@] &
M7 1 7.000 6330 3773 $918 0.6:3 %9
NS 1.2% £.000 7188 6.366 6647 0.767 &S
MI0 15 10.000 9026 8160 | 8876 0.920 83
M12 175 12,000 10843 9858 | 10108 1074 &0
M4 ° 14,000 1270 11546 | 11833 1227 113
Mis 2 16.000 14701 13546 | 13835 1.227 157
MIg 25 18.000 16376 14833 | 1524 1534 92
M 23 20,000 1837 16855 1734 1534 245
M2 25 22. 2037 18653 | 1924 1534 303
MM 3 23.000 22051 20320 | 20952 1.840 353
M2 3 27.000 25051 23320 23982 1840 459
M3 35 30.000 2177 25,706 | 26211 2147 56
M35 s 33.000 30727 28.706 | M.211 2.147 4
M3s L) 36.000 33402 31083 | 316W 2454 817
M3 4 36.000 6402 38083 | M40 2454 97¢
M2 +5 $2.000 39077 36416 | 3719 2,760 1004
Mas +5 45.000 42077 39416 | W01 2.760 1300
Mas 3 45,000 44742 41,793 | 42587 3067 1465
MS2 $ 52.000 48752 45795 | 6587 3.067 1755
M 5§ 55 56.000 52428 49.177 | 5006 3.067 2022
M&o 35 60.000 36428 33177 | 54088 337 2380




Fine series
ME<1 I 8.000 7350 | 6773 | 6918 | o613 2
M0<125 | 125 10000 | o188 | 8466 | s8¢ | 0767 616
MI2.225 | 128 12000 | 11184 | 10466| 10647 | 0767 n
M4x15 15 14000 [ 13026 | 12160 12376 | 0920 125
M1§<15 15 16000 | 1506 | 14160 14376 | 0920 167
MiE<15 15 18000 | 17026 | 16180| 1637 | o920 216
MM ~15 15 20000 | 1906 | 18160| 183% | 0020
M22x15 15 22000 | 21026 | 20160 2037 | 0520
MM <2 2 24000 [ 22700 | 21se6| 235 | 1227
M27x2 2 22000 | 25701 | 24396 24835 | 1227
M30x2 2 30000 | 28701 | 27546| 2783s | 1227
M33x2 2 33000 | 31701 | 30546| 30835 | 1227
M3 3 36000 | 3405 | 32319 32782 | 1840
M30x3 3 30000 | 37081 | 3s3e| 3572 | 1840
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Material: Besi A dan Karet
apasitas: 90 Kg

lut: 85 dergjat
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