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ABSTRAK

Hydraulic low power adalah keadaan dimana suatu alat tidak dapat berfungsi dengan baik
akibat adanya gangguan pada beberapa bagian ‘unit pada sistem hidrolik sehingga
menyebabkan unit kurang tenaga atau lemah. Penulisan analisa ini untuk menganalisa
kerusakan, mengetahui faktor penyebab kerusakan, dan mengetahui langkah perbaikan
hydraulic low power pada unit.. Prosedur pemeriksaan dilakukan dengan melakukan
pemeriksaan pada sistem-sistem yang dapat.-mempengaruhi low power. Selanjutnya
dilakukan analisa untuk mengetahui sistem mana yang menyebabkan unit mengalami low
power. Hasil analisa ditemukan masalah pada komponen di sistem hidrolik yaitu regulator.
Regulator pada unit tersebut sudah tidak berkerja sebagaimana mestinya dimana bagian
dalam regulator yaitu lever kit sudah harus diganti karena sudah macet dan manajemen pm
yang kurang baik. Langkah perbaikan yang diambil adalah mengghanti lever kit yang sudah
macet dengan yang baru.
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Kata-kata kunci: Hydraulic low power, Sistem Hidrolik, Regulator

ABSTRACT

Hydraulic low "power is a condition where a tool cannot function properly due to
disturbances in some parts of the unit in the hydraulic system, causing the unit to lack
power or weakness:-The writing of this analysis is to analyze the-damage, find out the
factors causing-the.damage, and find out the steps to repair hydraulic*low power on the
unit. The inspection procedure is carried-out-by-checking the systems that can affect low
power. Furthermore, an analysis is carried out to find out which system causes the unit to
experience low power. The results of the analysis found problems in the components in the
hydraulic system, namely the regulator. The regulator on the unit is no longer working
properly where the inside of the regulator, namely the lever kit, has to be replaced because
it is jammed and poor pm management. The corrective step taken is to replace the jammed
leverkit with a new one.
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Low power adalah salah satu masalah yang muncul pada Alat berat. Low
power adalah keadaan dimana suatu alat tidak dapat berfungsi dengan baik akibat
adanya gangguan pada beberapa bagian unit sehingga menyebabkan unit kurang
tenaga atau lemah. Hal ini menyebabkan berkurangnya kefektifan pada pekerjaan
yang sedang dilakukan dan menyebabkan pekerjaan yang dilakukan.memerlukan
waktu yang lebih‘lama.

Kerusakan pada alat berat biasanya terjadi dikarenakan usia unit, jam
kerja, pemeliharaan serta pengoperasian yang sudah melewati batas yang sudah
ditentukan. Kerusakan low power pada.alat berat dapat terjadi akibat hal-hal
seperti yang disebutkan diatas, namun lebih' spesifiknya disebabkan oleh
kegagalan sistem seperti kegagalan pada sistem bahan bakar, sistem pemasukan
udara maupun sistem hidrolik.

Pada unit excavator Kobelco SK 200-8 yang ada di workshop PT
Lancarjaya Mandiri Abadi mengalami Low Power dengan gejala-gejala seperti
unit ketika digerakkan menjadi lebih lambat dari biasanya, ketika unit berbelok
menjadi lebih lambat. Pada keadaan seperti diatas penulis menjadi tertarik dan
memutuskan untuk melakukan penelitian mengenai troubleshooting excavator
Kobelco SK 200-8.

1.2. Rumusan Masalah

1. Apa penyebab dari kerusakan hydraulic low power pada unit excavator
Kobelco SK'200-8?

2. Bagaimana cara.mengatasi masalah-kerusakan hydraulic low power pada unit
excavator Kobelco SK 200-8?

1.3. Tujuan

Pembuatan tugas akhir ini bertujuan untuk:
1. Mencari penyebab kerusakan Hydaulic Low Power menggunakan 7 Step
Troublrdhouting pada unit Excavator Kobelco SK 200-8 di PT Lancarjaya
Mandiri Abadi.



EAENE] MODON A1IUN931|0g Ulal EUUE}

S
v
1]
=
Q
e
fur
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
bl
[
Q
=
o
=
~
[}
T
[}
=
—
=
Q
[
=
<
-
=
Q
g
o
N—
[
-
)
o
=
(1)
==
2,
~
=
[
Q
[}
=X
e
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
) o
s 83
= Q
Qe s
255
2985
i
3 a2
c )
=
: e
5 x
)
= T
I
3 =
m 2-
=
338
T ® 5
= o
o
s 53
2 o
S 28g
"< b
o 8 3
o
9 QP
Q S
9 o
3 =
o o
o o
< °
w I
) =
c £
c =
c 4
= =
2273
- -
< <
o o
- =
€ 9o 3
= =
227
3, °
o =
S £
m —
3 £
g £
z o
')
ol >
5
IS
° =
c s
3 7y
Q
-
=
=
e
~
S
-*
o
c
=
3,
Q
=
Q
E
w
c
Y
~
s
3
')
w
v
(')
4

Abadi.

o
Q
=
2]
T
-+
o

==
m
x
0
©
-+
Y
E.
-x.
1
=)
=.
®
x
E.
r
P
®
Q
o
=.
e
o
x
3
*
-~
Y

.
9
5
-y
o
=
(=]
=
[}
=)
Q
(]
(= A
T
w
[
o
Q
Q
(')
= J
Qo
-
Q
=
"d
o
=
-
=
=
3
1)
-y
<
o
-
e
=
=)
-,
')
=}
e
1)
3
M
=
N
1)
=
~
(=
3
3
1)
=
o
(')
b=}
3
[
=
<
m
o
[ =
-~
z
(')
-
w
[ =
z
o
()
-

2. Mengatasi

kerusakan Hydaulic Low Power menggunakan 7 Step

Troubleshooting unit Excavator Kobelco SK 200-8 di PT Lancarjaya Mandiri

1.4. Manfaat

1. Setelah diperbaiki, unit Excavator-Kobelco SK.200-8 di PT Lancarjaya
Mandiri Abadi dapat dipergunakan kembali.

2. Dengan melakukan.metode 7 Step -Troubleshooting pada unit Excavator
Kobelco SK 200-8 di PT Lancarjaya Mandiri Abadi, penyusun. dapat

memahami dan melakukan praktik Troubleshooting.

1.5 Metode penulisan
Dalam menyusun.. laporan.«Tugas Akhir, . penyusun menggunakan
beberapa cara dalam mencari dan mengumpulkan data laporan.

1.4.1 Sumber Data
1.

2.

SK200-8 Shop manual S5YNO0018E01

Buku Panduan Siswa Fundamental Hydraulic System (PT.
Trakindo Utama)

Buku Panduan. Siswa 8 Step Troubleshooting Method (PT.
Trakindo Utama.)

Buku Panduan Siswa Fundamental Engine System (PT. Trakindo
Utama)

1.4.2 Metode Pengumpulan Data

1. Metode Observasi

Melakukan pengamatan. langsung terhadap-objek yang diteliti
serta melakukan wawancara dengan bertanya langsung kepada
operator pertanyaan yang berhubungan dengan kendala apa yang

dirasakan oleh operator tersebut.

. Studi Literatur

Memeriksa berbagai macam literatur dan mengumpulkan data baik
dari manual book, modul mahasiswa, jurnal dan berbagai macam

sumber literatur yang memuat informasi mengenai Hydraulic Low
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1.6.

Power.
3. Metode Troubleshootng
Melakukan seluruh proses pelaksanaan untuk memeriksa dan menentukam

penyebab terjadinya masalah.

Sistematika Penulisan

Bab | Pendahuluan Menjelaskan mengenai latar belakang masalah,
tujuan, manfaat, metode penulisan dan sistematika penulisan.

Bab Il Tinjauan Pustaka Menjelaskan mengenai, definisi. prinsip
excavator, definisi hydraulic low ‘power dan penyebab hydraulic:low
power, definisi sistem pemasukan udara, definisi sistem bahan bakar,
definisi sistem hidrolik, definisi troubleshoot, serta langkah-langkah
pelaksanaan 7 step troubleshooting.

Bab 11l Metodelogi Menjalaskan mengenai diagram alir, penjelasan
Langkah kerja, dan metode pemecahan masalah.

Bab 1V Hasil dan Pembahasan Menjelaskan proses troubleshooting dan
menganalisis data-data serta perbaikan dari masalah.

Bab V Penutup Menjelaskan mengenai kesimpulan akhir penelitian dan
saran-saran yang direkomendasikan berdasarkan pengalaman di lapangan

untuk perbaikan proses pengujian selanjutnya.
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan
1. Berdasarkan hasil pengecekan dan pengetesan yang telah dilakukan dapat
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disimpulkan bahwa penyebab unit tidak_mengalami low power adalah
kerusakan pada sistem hydraulic yaitu komponen. regulator disebabkan
leverkit yang sudah harus diganti, dikarenakan usia lever Kit.dan manajemen

manajemen PM yang kurang baik.

N

Untuk mengatasi masalah hydraulic low power. pada unit tersebut dilakukan
pergantian lever kit regulator agar unit dapat kembali beroperasi.

5.2. Saran

Berdasarkan penelitian diatas; penulis-memberikan saran

1. Saat ditemukan masalah yang sama, lakukanlah perbaikan sesuai dengan
prosedur yang terdapat pada shop manual.

2.. Melakukan pengecekan dan perbaikan secara langsung. setelah dilaporkan
oleh operator, agar downtime menjadi berkurang dan unit dapat beroperasi
dengan efektif kembali.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanoa izin Politeknik Neaeri Jakarta
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Lg#npiran 2 Prosedur lengkap penggantian Lever kit
Q

(1) Tools
The right list shows the tools required for remove
and install.

(2) Disassembling procedure
1) Selecting a place for disassembly.

exdid yeH

+ Choose a clean place.

« Spread rubber sheet or cloth on work bench
to protect parts from damaging.

2) Cleaning
Remove dust and rust, etc. on regulator surface
¢ with wash oil.

CAENE] MODON NIUNO31|0g Ulal EUUE]}

3) Remove regulator (SeeFig. 33-111)
Remove socket bolts (412, 413) and separate
the regulator from the pump body.

E 6 mm

4) Remove port plate (See Fig. 33-111)
Remove socket bolt (438) and separate the port
plate (656).

G' :5mm
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5) Remove cover (See Fig. 33-111)

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eA1ey ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iqg ‘L

g. Remove socket bolts (438) and remove cover
é: (C) (629).

o T :5mm

3

o

g « The cover is equipped with adjust screws
; (628), adjust stem (627), lock nut (630), hex
o nut (801) and set screw (924). Do not loosen
s those screws and nuts. If they are loosened,
g preadjusted set pressure and flow values

change.

25

Tool Part
Name Size mm| Size Item No.

4 M5 418
Allen wrench 5 M6 438,439

6 M8 412,413
Socket wrench 19 PF1/4 | 466
Crescent wrench | Small size 1pc. | Max 36mm
Driver Flat bladed
Hammer Plastic
Torque wrench
Plier Snap ring
Steel bar $4X100
Pin set
Bolt M4X50

438 656

Fig. 33-113 Removing cover (C) (629)
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&) Remove compensating parts
(See Fig. 33-111 (D) section, See Fig. 33-113,
Fig. 33-114)
After removing the cover (C) (629) sub assy, take
out cuter spring (B23), inner spring (626) and
spring seat (624) from the compensating part.
Thin take out adjust sterm (B45), pilat Spring
(B46) and spring seat (544) fram the pilol pan.

»  Adjust stem (645) comes oul easily if an M4
bt i used.

7) Remove pilot cover and the set spring
Remove socket bolt (439) and pilot cover (641).
Onoe the pilot cover comes off, separate set
spring (B55) from the pilot section.

(Fig. 33-111 (A) and (B) section)

E L5 mm

B)Remove spring seal, return spring and sleave
{Fig. 33-111 {A) section)
Remave snap ring (814). Then remave spring
seal (653), return spring (654) and sleave (651).

+  Slesve (651) is equipped with snap ring
{B36).

+  When remaving snap ring (814}, return
spring (B54) comes out : Use care so as nat
o o i

9} Remove adjust plug (Fig. 33-111 (F),(3) section)
emove snap ring (858) and take out fulcrum plug
(614) and adjust plug (615).

«  Fulcrum plug (614) and adjust plug (615)
come off easily if a MG bolt is used.

26

M4 BOLT 645

Fig. 33-115 Removing pilot cover (641) and set
spring (655)

_-B14(B53)

S T
B51(B36)

Fig. 33-116 Remaving spring seat (653}, return
spring (654) and sleeve (651)

Fig. 33-117 Removing adjust plug (815)



Fig. 33-119 Removing lever 2 (613)

Fig. 33-118 Removing fulcrum plug (814)

Fig. 33-120 Removing feedback lever (611} [1]
Fig. 33-121 Removing feedback lever (611} [2]
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanoa izin Politeknik Neaeri Jakarta
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12)Remove lever (Fig. 33-111 (F) section)
Remove lever 1 (612).
Do not draw out pin (875).

13) Remove pilot piston and spool
(Fig. 33-111 (C).(A) section)
Draw out pilot piston (643) and spool (652).

14) Remove piston casing, compensating piston
and compensating rod (Fig. 33-111 (B) section)
Draw out piston casing (622), compensating
piston (621) and compensating rod (623).

* Piston casing (622) comes out from the
opposite side of the piston casing if
compensating rod (623) is pushed out.

15) Remove spool (642) and spring (662)
Remove VP plug (466) from pilot cover (641),
and draw out spool (642) and spring (662).

This completes disassembly.
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641 W/
Fig. 33-123 Part of exploded view of regulator
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0
(3) Installing procedure
Assambly is the reverse order of disassembly. Da

the work paying attention to the following :

+ Repair these parts that werne damaged during
disassembly and prepare replacement parts
beforehand.

+ I foraign mather enters, it causes malfuncton;
clean pans thoroughly in cleaning oil, blow them
with jet air and assemble parts in a clean place.

+ Always tighten bolts and plugs to the specified
torque. The lolerance of torque should be within
10%.

+ Do not fail to coat the moving parts with clean
hydraulic oil, before assembly.

+ In principle, replace seals such as O-ring.
1) Installing compensating rod (Fig. 33-111 (B)
section)
Assemble compansating rod (623) into the
compansating hole of casing (601).

2} Assembling lever
Pul the pin pressed in lever 1 (612} into the
groove of the compensating rod (623). Than
assembile the lever to the pin (875) that is
pressed in the casing.

3) Assemnbling spool and sleeve (See Fig. 33-111
{4) section)
Assemble spoal (652) and sleeve (651) into the
spool hole of the casing.

+  Make sure that the spool and the sleawe
maove smoothly in the casing.

+  Beware of the direction of the spool.

4} Assembling feedback lever
Aszembile fesdback laver (611). Than put pin
(B874) into the: pin hole of the fesdback lever.

+  The work is eased il the pin is pul in the
feedback lever a little, beforehand.

+  Take care 50 as not 1o mistake the direction
of the fesdback lever.

Glf" - & A amﬂg
EE———___HH = J i3
i
r-"“ J’w%f
| f 3
f e

Fig. 33-124 Part of exploded view of regulator
Pk (8T4)

(B52) SFOOL l' | FEEDBACK LEVER (611

Fig. 33-125 Direction of the spoal (852)

FEEDEP-.[_EK LEVER (511}
Py

LEVER 2 (§13) SIDE
=—(FULCRUM PLUG AND
ADJUST PLUG SIDES)

LEVER +—
(612} SODE

Fig. 33-126 Assembling feedback lever (611)
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5) Assembling pilot pision (See Fig. 33-111 (C)
section)
Assemble pilot piston (643) inta the pasitive
coentrol hole of the casing.

= MKlake sure that the pilnl piSth‘l moyas
smoathly.

6) Assambling lever (Sea Fig. 33-111 (G) section)
Place pin (B75) pressed in lever 2 (613) into the
groove of the pilot piston and assemble lever 2
(B13).

7) Installing fulcrum plug (See Fig. 33-111 (F)
section)
Assemble fulcrum plug (614) so pin (875)
pressed in the fulcrum comes in the pin hobe of
lever 2 (613). Then fit snap ring (858).

8) Installing adjust plug (See Fig. 33-111 (G)
section)

Insert adjust plug (615) and ft a snap ring (858).

«  Use care 80 as not to mistake the holes inlo
which the fulcrum and adjust plug are
insarad.

« At this point, aperate the fesdback lever and
make sure that the gap is not large and that
the lever maves smoothly.

8) Installing return spring and the spring seat
(See Fig. 33-111 (&) section)
Assemble return spring (654) and spring seat
{653 into the spool hole and fit snap ring (814).

Fig. 33-130 Installing return spring (654) and spring
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10) Assembling compensating parts (See Fig. 33-
111 (A),(B) section)
Assemble set spring (655) into the spool hole.
Place compensating piston (621) and piston
casing (622) into the compensating hole and
attach pilot cover (641). Then fasten them
together with socket bolts (438), (439).

) .5 mm
Tightening torque ; 12 Nem (8.7 Ibf+ft)

11) Installing spool and spring
Assemble spool (642) and spring (662) into pilot
cover (641), and tighten VP plugs (466).

12) Assembling into the pilot hole and the
compensating hole
(See Fig. 33-111 (E),(D) section)
Put spring seat (644), pilot spring (646) and
adjust stem (645) into the pilot hole. Then
assembile spring seat (624), inner spring (626)
and outer spring (625) into the compensating
hole.

» Do not mistake the direction of the spring
seat.

13) Installing cover
Attach cover (C) (629) fitted with adjust screws
(628), (925), adjust stem (627), lock nut (630),
nut (801) and socket bolt (924). Then fasten
them with socket bolts (438).

) :5mm
Tightening torque ; 12 N-m (8.7 Ibf-ft)

14) Installing block cover (See Fig. 33-112)
Attach block cover (656).

(»'5 = :5mm

Tightening torque ; 12 N*m (8.7 Ibf-ft)

This completes assembly.
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Fig. 33-131 Assembling compensating parts
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Fig. 33-133 Assembling into the pilot hole and
compensating hole

Fig. 33-134 Installing cover (C) (629)
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