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RANCANG BANGUN SISTEM PASOKAN UDARA SESUAI DENGAN AKSI 

GELOMBANG DAN KECEPATAN SUARA 

Hudan Jalin Ukhuwah 1), Fajar Mulyana 2), Hidayat Tullah 3) 

1. Program Studi Diploma III Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,

Kampus UI Depok, 16424 

Email: adrian.dimashapsoro.tm19@mhsw.pnj.ac.id 

ABSTRAK 

Aksi gelombang pada sistem pasokan udara adalah pergerakan gelombang tekanan 

yang bergerak dari katup intake hingga lubang masuk sistem pasokan udara yang 

bergerak dengan kecepatan suara, tingginya amplitudo dan waktu gelombang 

memantul kembali, dipengaruhi oleh dimensi diameter, dan panjang sistem pasokan 

udara. Maka dari itu diperlukan rancangan sistem pasokan udara yang didasari oleh 

spesifikasi dan fokus penerapan kepada mesin. Adapun metodologi atau tahapan dalam 

rancang bangun sistem pasokan udara adalah studi literatur, observasi lapangan, 

perancangan dan manufaktur, pengujian dan penulisan laporan. Sistem Pasokan Udara 

dirancang untuk meningkatkan peforma pada pembangkit daya Honda Beat yang 

berfokus pada peningkatan volume udara dan pemusatan arah udara menuju ruang 

bakar. Pada rancang bangun ini, terdapat dua ukuran panjang bellmouth yang akan 

membantu sistem pasokan udara pada putaran mesin yang berbeda. 

Kata-kata kunci: Proses Perancangan, Sistem Pasokan Udara,.Aksi Gelombang. 
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF AIR INTAKE SYSTEM ACCORDING 

TO WAVE ACTION AND SPEED OF SOUND 

Hudan Jalin Ukhuwah 1), Fajar Mulyana 2), Hidayat Tullah 3) 

1. Program Studi Diploma III Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,

Kampus UI Depok, 16424 

Email: adrian.dimashapsoro.tm19@mhsw.pnj.ac.id 

ABSTRACT 

Wave action in the air intake system is the movement of a pressure wave that travels 

from the intake valve to the inlet of the air intake system that moves at the speed of 

sound, the height of the amplitude and the time the wave bounces back, influenced by 

the diameter dimensions, and the length of the air intake system. Therefore, it is 

necessary to design an air intake system based on the specifications and application of 

the engine. The methodologies or stages in the design of the air intake system are 

literature studies, field observations, design and manufacturing, testing and report 

writing. The air intake System is designed to improve the performance of the Honda 

Beat power plant which focuses on increasing the air volume and concentrating the 

direction of the air towards the combustion chamber. In this design, there are two 

bellmouth lengths that will help the air intake system at different engine speeds. 

Keywords: Designing Process, Air Intake System. Wave Action. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Pendahuluan 

Perkembangan teknologi yang terjadi sekarang ini sangatlah pesat, tidak terkecuali 

dengan perkembangan pada dunia otomotif. Dengan semakin meningkatnya 

kecanggihan alat-alat yang digunakan, maka secara otomatis dapat meningkatkan 

efisiensi, performa, serta kemudahan operasional dari berbagai macam alat-alat 

otomotif. Perkembangan otomotif semakin meningkat pesat pada sistem operasional 

kendaraan, salah satunya pada bagian engine. 

Engine adalah rangkaian komponen mekanis dan elektronik yang bertugas untuk 

membangkitkan tenaga. Tenaga yang dihasilkan oleh engine dapat digunakan untuk 

menggerakan kendaraan dan memberi tenaga untuk komponen pendukung. Engine 

yang umum beroperasi pada saat ini adalah engine dengan siklus 4-tak, pada engine 4-

tak, dibutuhkan 5 komponen untuk dapat beroperasi yaitu, sistem pasokan udara, 

sistem pasokan bahan bakar, kompresi, sumber pengapian, dan timing. Kelima 

komponen ini yang menyebabkan perubahan energi kimia yang tersimpan pada bahan 

bakar, menjadi energi kinetik pada engine melalui proses pembakaran. [1][2][3] 

Namun salah satu batasan yang sering ditemui mengurangi performa engine adalah 

sistem pasokan udara. Sistem pasokan udara sendiri pada dasarnya terdiri dari pipa 

manifold dan katup akselerator. Rancangan dari sistem pasokan udara akan 

mempengaruhi kemampuan sirkulasi udara pada engine, salah satu tolak ukur 

kemampuan sistem pasokan udara dalam mensirkulasikan udara dapat dilihat dari nilai 

efisiensi volumetrik sistem pasokan udara itu, efisiensi volumetrik adalah nilai yang 

menunjukan seberapa efisien sistem pasokan udara dalam mengisi seluruh volume 

silinder dengan campuran udara dan bahan bakar pada putaran mesin tertentu. 
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Untuk meningkatkan kemampuan sistem pasokan udara, pergerakan aksi 

gelombang pada sistem dapat membantu kinerja sistem pasokan udara. Aksi 

gelombang pada sistem pasokan udara adalah pergerakan gelombang tekanan yang 

berosilasi dari katup intake hingga pintu masuk sistem pasokan udara yang bergerak 

dengan kecepatan suara, besarnya amplitudo dan waktu gelombang ini membantu 

dipengaruhi oleh dimensi diameter, dan panjang sistem pasokan udara. Oleh karena itu 

diperlukan rancangan sistem pasokan udara yang didasari oleh spesifikasi dan fokus 

penerapan engine. 

Dengan mengambil keuntungan dari aksi gelombang yang dipengaruhi oleh 

kecepatan suara di dalam sistem, maka sistem pasokan udara akan menghasilkan nilai 

efisiensi volumetrik yang tinggi, serta meningkatkan performa engine pada putaran 

mesin yang diinginkan. Dengan demikian diajukan judul proposal “Rancang bangun 

sistem pasokan udara seusai dengan aksi gelombang dan kecepatan suara” yang 

mendukung setiap aspek dalam perancangan sistem pasokan udara tersebut. [5] 

1.2. Rumusan Masalah Penelitian 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan sebelumnya, ada beberapa 

rumusan masalah yang dapat diambil yaitu bagaimana merancang dan membuat sistem 

pasokan udara sesuai dengan aksi gelombang dan kecepatan suara yang dapat 

meningkatkan performa pada honda beat 110 cc pada putaran mesin 6500RPM saat 

mesin cruising dan pada 10000RPM untuk keperluan balap. 

1.3. Batasan Masalah 

Supaya perancangan yang dibahas dalam tugas akhir ini tidak terlalu luas dan 

menyimpang dari topik yang ditentukan, maka perlu membatasi permasalahan menjadi 

sebagai berikut: 

1. Tidak membuat rancangan part yang sudah ada.

2. Perhitungan dimensi desain dilakukan menggunakan rumus teori aksi gelombang.

3. Perhitungan dimensi desain tidak mempertimbangkan kekuatan.

4. Kecepatan suara dihitung menggunakan rumus gas ideal.
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5. Analisa hasil dynotest hanya melihat hasil keluaran torsi dan daya. 

1.4. Tujuan Perancangan 

Adapun tujuan dalam perancangan adalah: 

1. Membuktikan terkait teori aksi gelombang terhadap performa mesin. 

2. Mendapatkan spesifikasi rancangan sistem pasokan udara sesuai teori aksi 

gelombang. 

 

1.5. Manfaat 

Adapun manfaat penulisan tugas akhir ini diantaranya yaitu: 

1. Sebagai sarana bagi mahasiswa untuk mengimplementasikan pengetahuanya 

selama perkuliahan khususnya dibidang perancangan dan produksi teknik mesin. 

2. Sebagai sarana bagi mahasiswa untuk melatih kemahiran dalam merumuskan 

permasalahan, melakukan analisa, sintesa pemecahan masalah (problem solving) 

serta dapat menyimpulkannya berdasarkan pengetahuan yang telah diperoleh dari 

perkuliahan.  

3. Sebagai pembuktian terkait efek dari panjang sistem pasokan udara terhadap 

performa. 

 

1.6. Metode Penulisan 

Dalam pembuatan laporan tugas akhir ada beberapa metode/sitemetika dalam 

penulisan yang dibagi dalam beberapa bab pemabahasan yaitu: 

1. Bab 1 Pendahuluan yaitu berisi latar belakang, tujuan, rumusan masalah dll dari 

judul laporan yang telah ditentukan dalam hal ini yaitu pembahasan mengenai 

perancangan sistem pasokan udara. 

2. Bab II yaitu pembahasan tinjauan pustaka yang berisi beberapa teori yang berkaiatan 

dengan penelitian yang dilakukan dalam hal ini yaitu beberapa teori tentang 

perancangan sistem pasokan udara dll. 



4 

3. Bab III yaitu berisi tentang metodologi penulisan berupa diagram alir, metode yang

dipakai dan langkah kerja yang dilakukan.

4. Bab IV yaitu berisi tentang pembahasan yang menjelaskan inti dari penulisan

laporan dan penelitian yang dilakukan dalam hal ini yaitu pembahasan mengenai

rancangan yang telah dibuat, analisa, keunggulan dan kekurangan dll.

5. Bab V yaitu berisi tentang kesimpulan, saran dari penulisan laporan yang telah

dibahas sebelumnya.
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisa dari pengujian sistem pasokan udara sesuai aksi 

gelombang, dapat disimpulkan yaitu spesifikasi sistem pasokan udara sesuai aksi 

gelombang sebagai berikut: 

a. Sistem pasokan udara Honda Beat 110cc untuk 6500RPM

- Panjang keseluruhan = 248mm 

- Panjang Bellmouth = 114mm 

b. Sistem pasokan udara Honda Beat 110cc untuk 10000RPM

- Panjang keseluruhan = 161mm 

- Panjang Bellmouth = 27mm 

5.2. Saran 

Dalam kajian yang telah dibuat, ada beberapa saran yang dapat digunakan 

untuk proses penelitian dan pengembangan lanjutan, berikut adalah saran yang 

dapat diberikan: 

1. Perlunya penyesuaian debit bahan bakar pada mesin dengan sistem

pengiriman bahan bakar yang menggunakan sistem Open loop.

2. Perlunya pengembangan lebih lanjut terkait perhitungan diameter saluran

udara.
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Data pengujian dynamometer 
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