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ABSTRAK 

 
 

Alat Demo Automatic Tank Gauging ini merupakan alat yang digunakan perusahaan untuk 

melakukan demo produk Automatic Tank Gauging yang dijual kepada customer, agar 

produk teruji dengan baik. Reflektor digunakan sebagai pengganti media yang diukur oleh 

radar, contoh dari media tersebut yaitu level fluida. Radar yang digunakan adalah tipe 

5900S dengan akurasi ±0.5 mm (0,020 in). Reflektor pada alat demo ini masih digerakan 

secara manual dengan cara didorong atau ditarik sehingga pergerakannya tidak akurat dan 

presisi. Padahal reflektor merupakan bagian penting saat melakukan uji coba alat. Maka 

dari itu perlu dilakukan Upgrading pada alat demo Automatic Tank Gauging di PT Control 

Systems Arena Para Nusa. Pada divisi design engineer diperusahaan dapat melakukan 

desain Upgrading alat demo ATG ini dengan metode rancang menggunakan software 

Solidworks agar proses dapat dilakukan secara cepat, teliti dan efisien. Motor penggerak 

yang dapat digunakan pada Upgrading alat demo ATG ini memiliki torsi yang mampu 

menggerakkan refelektor dengan berat total 127.34 kg lalu motor penggerak tersebut akan 

dihubungkan pada roda reflektor dengan kecepatan yang sesuai dan akurat. 

Kata kunci : Reflektor, Massa, torsi, motor penggerak 
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ABSTRACT 

 

 
ATG (Automatic Tank Gauging) Demo Tool is a tool used by companies to demo ATG 

(Automatic Tank Gauging) products that are sold to customers, so that the product is well 

tested. The reflektor is used instead of the medium measured by the radar, an example of 

such a medium is the fluid level. The radar used is type 5900S with an accuracy of ±0.5 

mm (0.020 in). The reflektor on this demo tool is still moved manually by being pushed or 

pulled so that the movement is not accurate and precise. Though the reflektor is an 

important part when testing the tool. Therefore, it is necessary to upgrade the ATG 

(Automatic Tank Gauging) demo tool at PT Control Systems Arena Para Nusa. The design 

engineer division in the company can design the upgrade of this ATG demo tool with the 

simulation design method using Solidworks software so that the process can be carried out 

quickly, thoroughly and efficiently. The driving motor that can be used in Upgrading the 

ATG demo tool has a torque that is able to move the reflektor with a total weight of 127.34 

kg then the driving motor will be connected to the reflektor wheel with the appropriate and 

accurate speed. 

 

Keywords: reflektor, mass, torque, motor drive 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Pengembangan teknologi salah satunya bertujuan untuk memudahkan 

manusia dalam melakukan suatu pekerjaan sesuai dengan kebutuhan dan 

efisiensi waktu serta peralatan yang digunakan, baik yang telah ada ataupun 

yang baru akan dirancang. Pengembangan teknologi ini harus efektif dan 

didasari dengan permintaan pasar. Salah satu permintaan pasar yang 

menerapkan perkembangan teknologi yaitu ATG (Automatic Tank Gauging). 

Terdapat berbagai ATG saat ini yang ada di pasar, salah satunya adalah ATG 

Radar 5900S di PT Control Systems Arena Para Nusa. 

PT Control Systems Arena Para Nusa merupakan mitra bisnis dari Emerson 

Automation Solutions di Indonesia, beberapa produk yang dijual merupakan 

merek dari Emerson Automation Solutions. Salah satu produk yang ditawarkan 

yaitu alat ukur ATG kepada industri-industri besar seperti perusahaan yang 

bergerak di bidang pertambangan minyak atau pembangkit listrik tenaga air 

dan sebagainya sesuai dengan permintaan pasar. 

Alat demo ATG yang terdapat di PT Control Systems Arena Para Nusa 

merupakan alat yang digunakan untuk melakukan demo produk ATG di 

perusahaan, berfungsi untuk mengetahui produk yang dijual ke customer dalam 

kondisi siap pakai atau mengalami reject product. Alat demo ATG di PT 

Control System Arena Para Nusa masih dioperasikan secara manual. Reflektor 

pada alat demo ATG masih dioperasikan dengan cara ditarik atau didorong 

dengan bantuan tenaga manusia. 

Reflektor di alat demo ATG ini berfungsi sebagai media yang diukur oleh 

radar. Karena radar membutuhkan akurasi yang tepat, maka dari itu alat demo 

ATG ini butuh dilakukan upgrading dari manual menjadi otomatis, dengan 

kecepatan yang masih dalam toleransi akurasi radar agar alat demo ini dapat 

beroperasi dengan baik. 

Alat demo ATG menggunakan rel sebagai jalur gerak roda yang ada di 

reflektor. Desain upgrading alat demo ATG ini dilakukan dengan metode 

 

1 
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rancang simulasi menggunakan software Solidworks agar proses dapat 

dilakukan secara cepat, teliti dan efisien. Alat demo ATG yang terdapat 

diperusahaan dapat dilihat pada Gambar 1.1. 

 

Gambar 1. 1 Alat Demo Automatic Tank Gauging yang ada diperusahaan 

 

 
 

1.2 Tujuan 

Penelitian yang dilakukan ini memiliki tujuan sebagai berikut: 

1. Perancangan simulasi desain upgrading alat demo ATG (Automatic Tank 

Gauging) pada roda reflektor menggunakan motor penggerak di PT 

Control Systems Arena Para Nusa. 

2. Mengetahui torsi motor penggerak yang dibutuhkan untuk menggerakan 

reflektor dengan kecepatan 3 𝑚𝑚⁄𝑑𝑒𝑡𝑖𝑘 

motor penggerak yang dibutukan. 

untuk menentukan spesifikasi 

 

 

1.3 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diambil dari rancang simulasi ini adalah: 

1. Sebagai sarana untuk mengaplikasikan ilmu serta wawasan yang telah 

didapat. 
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2. Sebagai sarana untuk mengembangkan dan evaluasi diri. 

3. Memberikan desain upgrading ATG kepada perusahaan sebagai 

pertimbangan untuk diaplikasikan. 

4. Sebagai media untuk membantu engineer di perusahaan agar lebih mudah 

untuk mengoperasikan alat demo ATG dalam melakukan pengujian alat. 

 
1.4 Batasan Masalah 

Agar perancangan ini terarah dan tidak menyimpang, maka diberikan batasan 

masalah sebagai berikut: 

1. Proses perancangan desain upgrading alat demo ATG menggunakan 

software Solidworks. 

2. Kecepatan gerak reflektor yang dibutuhkan adalah 3 𝑚𝑚⁄𝑑𝑒𝑡𝑖𝑘. 

3. Dimensi dan material alat demo ATG sesuai dengan yang ada di PT 

Control Systems Arena Para Nusa. 

4. Material Pulley aluminium alloy 6061. 

5. Material poros ST 42. 

6. Material besi penyangga SS400. 

7. Tugas Akhir ini hanya membahas bagian divisi design engineer saja di PT 

Control Systems Arena Para Nusa. 

8. Proses assembly dan electrical tidak termasuk dalam pembahasan ini. 

9. Jenis motor penggerak yang digunakan adalah motor stepper. 

 
 

1.5 Metode Pelaksanaan 

Metode yang digunakan untuk rancang simulasi desain upgrading alat demo 

ATG pada roda reflektor menggunakan motor penggerak divisi desain engineer 

PT Control Systems Arena Para Nusa sebagai berikut : 

1. Observasi dan perumusan masalah. 

2. Studi literatur. 

3. Perancangan dan perhitungan. 

4. Pembuatan desain alat. 

5. Penentuan komponen alat. 
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6. Simulasi alat 

7. Analisis hasil simulasi 

8. Pembuatan laporan 

 
 

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Untuk memudahkan dalam memahami laporan ini, berikut sistematika 

penulisannya: 

1. Bagian Awal 

a. Halaman Judul 

b. Halam Pengesahan 

c. Abstrak (dalam Bahasa Indonesia dan Bahasa Inggris) 

d. Kata Pengantar 

e. Daftar Isi 

f. Daftar Gambar 

g. Daftar Lampiran 

2. Bagian Utama 

a. BAB 1 Pendahuluan 

Menguraikan latar belakang pengangkatan judul, tujuan dari 

penulisan tugas akhir, manfaat yang didapat dari penulisan tugas akhir 

dan juga sistematika penulisan keseluruhan tugas akhir. 

b. BAB II Tinjauan Pustaka 

Memaparkan rangkuman kritis atas pustaka yang menunjang 

penyusunan penelitian dengan referensi yang meliputi pembahasan 

berupa teori dan pemaparan penelitian yang berkaitan. 

c. BAB III Metodologi Penelitian 

Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan 

untuk menyelesaikan masalah/penelitian, meliputi diagram alir 

penelitian, uraian langkah kerja dan metode perancangan dari 

rancangan yang dibuat. 

d. BAB IV Pembahasan dan Hasil 
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Berisi hasil perhitungan dan rancangan yang kemudian dianalisis 

untuk memperoleh hasil yang sesuai dengan tujuan penelitian. 

e. BAB V Kesimpulan 

Berisi kesimpulan dari analisis rancangan dan pembahasan hasil 

perhitungan/penelitian. Isi kesimpulan harus menjawab permasalahan 

dan tujuan yang telah ditetapkan dalam tugas akhir. Serta berisi saran 

opini yang berkaitan dengan tugas akhir. 

3. Bagian Akhir 

a. Daftar Pustaka 

b. Lampiran 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang didapat dalam laporan ini adalah sebagai berikut : 

• Desain upgrading alat demo ATG efisen untuk diaplikasikan 

karena motor stepper yang dapat bergerak dengan kecepatan 

yang presisi dan bersifat portable untuk peletakan motor di alat 

demo ATG. 

• Massa yang digerakkan oleh motor memiliki berat total 127.34 

kg. Sehingga torsi yang dibutuhkan motor untuk menggerakan 

reflektor memiliki torsi 28.0012 Nm, memiliki kecepatan 0,6 

RPM untuk menempuh kecepatan 0,18 𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟⁄𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡 
atau 3 

𝑚𝑚⁄𝑑𝑒𝑡𝑖𝑘, memiliki waktu tempuh motor stepper untuk 

menggerakkan reflektor 16.67 menit dengan asumsi 

menggunakan jarak/panjang lintasan untuk sampel percobaan 

yaitu dengan menempuh jarak 3 meter, dan daya Motor 2.1993 

watt. Berdasarkan hasil data yang didapatkan maka motor 

stepper Nema 42 dengan torsi 30 Nm merupakan pilihan yang 

tepat digunakan untuk upgrading alat demo ATG. 

5.2 Saran 

Saran untuk laporan ini adalah sebagai berikut : 

• Dilakukan lanjutan dari simulasi desain alat demo ATG ini 

dengan melakukan rancang bangun pada alat demo ATG di 

perusahaan agar dapat mengetahui apakah simulasi yang sudah 
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dibuat sudah sesuai atau belum. 

 

• Dilanjutkan membuat rencana rangkaian electrical dan 

 

assembly pada simulasi desain alat demo ATG ini. 

 

• Disarankan alat demo ATG memiliki 2 pilihan kecepatan, yaitu 
 

kecepatan yang sesuai dengan akurasi 3 𝑚𝑚⁄𝑑𝑒𝑡𝑖𝑘 dan 

kecepatan instan (misalkan 5 𝑐𝑚⁄𝑑𝑒𝑡𝑖𝑘), agar lebih efisien 

dalam waktu pengoperasian. 
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