|
R

NGKAT

 Fhan

I

iTERNIK
RI

2021

)

NEGERI
JAKARTA

UL

P
NE
JAKARTA

RAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

Hak Cipta:

d.Um_n-!—n:..:n:mvu.rouf:%-:uo_:ar_S.dun:_mnm..mnu:,_.-5393:3?:&-:50:«»&5.3:25&2“
P_voau...._v!._.-3-E.n:rrbto..._sn-:vo:nﬁ!u?iau:.iggn_r:_-?iﬂag?gcggizagggf?
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




on

7
POLITEKNIK
2021

NEGERI
JAKARTA

POLITEKNIK
RD:

DI ANANDAF
|| 180331096, 4 |

D

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

AN Ll al £ ioitm s il D12l ol R oe o ®
(©HakC pta mil ..u.h_._-,..‘,,,._.,\.u-_-w,.:.-u,..,nﬂ-n-.,,ﬁ-u -_- erl.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

N.U__n..!.u Bosom“-ﬂsi.srrn: ._ﬂ_..._a..ﬂna.vu__vnawnr uowuu.osli..ua_c:._.._SQnB__u_:...._-_-an:?r-v-v::
Negeri Jakarta

tanpa izin P



TEKNIK

NEGEKI

POLI
JAKARTA

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

%  Tugas Akhir ini adalah hasil ke
dikutip maupun diru

V ™N Lo 7 e L CEL. T N
(© Hak Cipta milik Poli

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

N.U__!ﬁ:u.:o..:!i:r-:n-:ioito_&-,ruor-u_nsulsuo_ﬁc_.r-E=u_=_._-_-3vn=~=r-v-t==
tanpa izin _.oms_.s.x Negeri Jakarta s o




eyeyer uabay x;uxaugod uiz) eduey

T
©
m
3

Q
c
=,

°
o
=
(-4
aQ
o
=
3
n

&
3
=
=

3
3
-4

g
3

~=
o
3

«
=

ok
o
-
°
e
§.
=
3,
=
=
(]

Q
[
.
—
o
=
o
=
-~
o

N
Qoo
9 v Yo
- o 0
533
@ g g
35%
2355
E S
3 ol
§ ¢
532
= B S
s *
53
332
m—
388
T e 5
o = T
g 55
= Qo
S 88
e P
25 3
©
ga3
2o 2
AR E
g 93
c
578
£3E
w
%8
T
33
ES 3
bz
2. 27
g 2
s =
3 8
g_
2 3
= 3
T 3
o8
T 2
£ =
= Y
g
=
=
=
|-}
g
=
5
)
c
&
=
w
c
2
c
3
g
s
-]
4

1n3 eAie) yninjas neje ueibeqas dynbuaw bueiejiqg 'L

13quins ueyingakuaw uep ueywnjuesusw eduey

-
.

exdid yeH

eyieyer uaba YiusaMod ijiw exdid eH O

LEMBAR PENGESAHAN
TUGAS AKHIR

LEMBAR PENGESAHAN
TUGAS AKHIR

Tugas Akhir diajukan oleh

Nama ¢ Aldi Ananda Firdaus

NIM : 1803321096

Program Studi . Teknik Elektronika Industri

Judul Tugas Akhir ¢ Sistem Pengendalian Otomatis Tingkat

Kematangan Biji Kopi pada Mesin Sangrai
berbasis Mikrokontroler dan Web Server
Sub Judul Tugas Akhir : Lontrol On-Off pada Sistem Pembakaran

dan Pembuangan Asap

Telah diuji oleh tim penguji dalam Sidang Tugas Akhir pada Senin, 16 Agustus
2021 dan dinyatakan LULUS.

Pembimbing - /’c%,//_
Drs. Latif Mawardi, S.T., M.Kom. T

NIP 195806011983031005

Ir. $ri f)ahar_vani, M.T.

*=1963 0503 199103 2 001



ejeyer uabap yiuwya3ijod uiz) eduey

T
<
™
~
Q
c
=
°©
o
=
[~ 3
Q.
o
=
3
]
-
c
e
=
o
=
=
1
T
m
3
- 3
=4
Q
o
-
=
o
3
«Q
£
&,
o
-
e
S
=
(1)
=
3,
=
=
m
Q
o
=.
—
o
=
o
-
~
o

N
Qoo
Bor
o -
3 @
S
353
S -
20
3 a2
= -9
c
235
o £
5 =
as x
D
3 ®
3 =
— 3
3 2%
o
m -
o
T =5
o 3
= =
52
w o
o 2
o
s @ P
Qe s 3
o [N
3 =
g Y]
B =
"
o8 3
£33 E
c H
>S5
Pl
3 =
~
8 3. 9%
4 =
E53
—
-
2. °
a
s g
o -
3 £
8 &
~ 3
5 ©
3 8
T =
c £
3 &
-
=
=
5
=
=~
W
g
s
=
=
N
(-9
c
&
-
w
[
-]
£
3
']
o
o
=

XL
v
=
O
-
-~
Y

- =
Q
=
o
©
-~
o
3.
;
w
S
;‘
1]
-~
E.
==
<
m
Q
(1]
=.
b
)
~
o
—
-~
o

-
=
o
-
-]
>
Q
3
]
=5
g
<
w
m
o
o
Q
o
3
-]
-
o
c
w
o
c
-
g
-
=~
3
o
-~
c
3
2,
-~
o
=]
T
o
3
n
=
n
o
3
-
c
3
=
o
3
Q.
o
=
3
"
3
<
m
o
]
~
=
o
=
w
c
3
o
n
-

KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat
dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan judul
“Sistem Pengendalian Otomatis Tingkat-Kematangan Biji Kopi pada Mesin
Sangrai Berbasis Mikrokontroler .dan Webserver” dan “dengan sub judul
“Kontor On-Off pada Sistem Pembakaran dan Pembuangan Asap®. Penulisan
Tugas Akhir ini dilakukan dalam rangka“smemenuhi salah satu syarat untuk
mencapai gelar.Diploma Tiga Politeknik.

Penulis.menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak,
dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan tugas akhir ini, sangatlah sulit bagi
penulis untuk menyelesaikan tugas akhir ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan

terima kasih kepada:

1. Ir. Sri Danaryani, M.T selaku KetuaJurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Jakarta;
2. Drs. Latif Mawardi, S.T., M.Kom. selaku dosen pembimbing
yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk
mengarahkan penyusunan tugas akhir ini;
3. Orang tua dan keluarga yang telah memberikan bantuan
dukungan material dan ‘'moral;
4. Teman-teman di Program Studi Elektronika Industri angkatan
2018, khususnya kelas EC6C yang telah memberikan
dukungan semangat, moral, serta doa sehingga laporan tugas
akhir ini dapat terselesaikan
Akhir kata, penulis berharap-Tuhan Yang Maha Esa berkenan-membalas segala
kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa

manfaat bagi pengembangan ilmu.
Depok,10 agustus 2021

Penulis



ejeyer uabap yiuwya3ijod uiz) eduey

T
©
™
=
Q
c
=
°©
o
=
[~ 3
Q.
o
=
3
]
-
c
e
=
o
=
=
1
<
m
3
- 3
=4
Q
o
-
=
o
3
«Q
£
&,
o
-
e
S
=
()
=
3,
=
=
m
Q
o
.
.
o
=
o
-
~
o

N
Qoo
5oy
o -
3 2@
« [
5%
S -
3¢
3 a2
= -9
3 c
=3 3
o £
5 =
as x
o
5%
3 2
2 3
RCR-
o
m -
o
T =5
o 3
= =
552
w o
o 23
o
s @ P
Qe s 3
o [N
3 =
20
g?
"
o8 3
£33 E
c 2
>S5
Pl
3 =
~
8 3.9
gl
€93
—
il
E.'g
a
s g
o —
3 &
8 &
2 3
£ §
5 ©
3 8
T 2
c =
- w
"]
=
=
5
=
-~
W
g
s
=
3,
(-9
c
&
-
w
[
-]
-~
£
3
»
w
R
|-
3

XL
v
=
O
T
-~
Y

X
o
r
8
o
-~
9
3.
;
‘
S
;.
®
x
3,
x
=
o
Q
o
=l
S
o
r
m
q
-~
(Y

—
9
5
']
-
Q
3
m
-
{(+]
s
°
w
)
o
(Y
Q
']
=
1]
-~
-]
|
w
o
]
-
s
-
-~
o
<
o
-~
£
=
)
-
']
-
el
1Y
3
m
-
n
']
=
-~
o
3
3
-
-
Q.
o
-
3
m
=
-~
1]
o
c
-~
=3
o
-
w
c
3
3
m
-

Kontrol On-Off pada Sistem Pembakaran dan Pembuangan Asap

Abstrak

Penyangraian kopi atau biasa disebut coffee roasting. merupakan faktor penting
dalam pengembangan citrarasa dan aroma kopi yang nikmat. Kunci dari-aroma dan rasa
yang dihasilkan biji kopi.terletak pada saat proses penyangraian. Suhu yang terkendali
akan menghasilkan kematangan yang merata. Tingkat kematangan pada saat proses
penyangraian biji kopi ditentukan olehbeberapa parameter yaitu perubahan warna, lama
waktu pemanggangan dan suhu yang dihasilkan. Pada penelitian ini;. dibuatlah sistem
untuk penyangraian secara otomatis pada mesin penyangrai kopi tipe drum dengan
menggunakan sumber panas-dari-gas LPG. Pengendalian temperatur menggunakan
metode on-off pada solenoid valve dari gas.LPG ke Burner Infrared. Pengaturan gas
berada pada tekanan 2.5psi dan 1.5psi dengan melihat ke pressure gauge. Penyangraian
pada 500gr biji kopi robusta dampit malang. Hasil penelitian menunjukan solenoid aktif
selama 11.32 menit, solenoid mati ketika set point berada.di 170°C pada waktu 11.32 menit
dan berlangsung selama 06.47 menit.

Kata Kunci: Kontrol on-off, Gas LPG, Solenoid Valve, Penyangraian Kopi, Pressure
Gauge

Vi
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On-Off Control of Combustion and Exhaust System

Abstrack

Coffee roasting or commonly called coffee roasting is an important factor in

developing the taste and aroma of delicio aroma and taste produced

by coffee beans lies in the roasting

cooking. The level of m
several parameters olor change, roasting time and the resulting tempera

this study, a sys on a drum type coffee roaster
method on the solenoid

: automati ng was made L
a heat source from LPG gas. control uses the on-o
valve frg gas to the Infra r. Gas settings are at 2.5psi and 1.5psi by looking

00 pit Robusta coffee beans. The

2
asting on gr O a0 1]

5 showed that the active fo 32 ! S as off when
point was at 170
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Penyangraian kopi atau biasa disebut coffee reasting merupakan faktor penting
dalam pengembangan citrarasa kopi~yang nikmat. Proses. penyangraian kopi,
terdapat tiga tahapan reaksi-fisik dan kimia yaitu penguapan air, penguapan
senyawa volatil, dan preses pirolisis. Secara fisik, proses pirolisis ditandai.dengan
adanya perubahanwarna biji dari kehijauan menjadi kecoklatan. Perbedaan tingkat
sangrai akan.menghasilkan citarasa kopi yang berbeda pula. Rasa dan aroma kopi
sangrai sangat ditentukan oleh suhu dan lama penyangraian yang berpengaruh
terhadap perubahan warna, kadar air, ukuran biji dan bentuk biji (Sutarsi, Rhosida,
& Taruna, 2016). Biji kopi yang masih hijau atau biasa disebut green bean akan
disangrai pada tingkat kematangan yang berbeda: Tingkat kematangan sangrai kopi
dibedakan menjadi tiga yaitu : light roast dengan 193°C sampai 199°C, medium
roast dengan 204°C, dan dark roast dengan 213°C. Light roast dapat mengurangi
kadar air hingga 3- 5%, medium roast 5-8%, dan dark roast 8-14% (Prabowo, Jati,
& Jaya, 2020).

Aroma dan citarasa kopi yang baik dapat dihasilkan dengan tahapan
penyangraian menggunakan suhu yang tepat pada masing-masing tingkatan
sangrai, sehingga produk kopi yang dihasilkan dapat mengeluarkan aroma yang
diinginkan dan citarasa yang disukai oleh konsumen. Kunci dari aroma dan rasa
yang dihasilkan® biji kopi terletak pada saat proses penyangraian. Suhu yang
terkendali akan menghasilkan kematangan yang merata. Tingkat kematangan pada
saat proses penyangraian biji.kopi ditentukan oleh beberapa parameter yaitu
perubahan warna, lama waktu pemanggangan.dan. suhu.yang-dihasilkan.

Industri besar penyangraian biji kopi sudah dapat dilakukan dengan otomatis.
CV. X sedang merancang mesin penyangrai kopi dengan sistem otomatis pada
proses pembakaran untuk diimplementasikan pada industri kecil menengah. Mesin
penyangrai kopi yang dibuat memakai sumber panas dari infrared burner dan gas
elpiji. Sistem automasi pada pembakaran dapat bekerja ketika sistem pengaturan

temperatur sudah terpenuhi. Pada tugas akhir ini penulis merancang sistem kontrol

Politeknik Negeri Jakarta
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on-off pembakaran pada mesin penyangrai kopi tipe drum dengan sumber panas
dari infrared burner dan gas elpiji.

1.2. Rumusan Masalah
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a) Bagaimana membuat sistem kontrol on-off sistem pembakaran dan
pembuangan asap secara otomatis dalam proses.sangrai.
b) Bagaimana membuat program: kontrol on-off sistem-.pembakaran dan
pembuangan asap
1.3.  Tujuan
Tujuan yang ingin dicapai dari.tugas akhir ini adalah membuat sistem kontrol
on-off untuk pembakaran dan pembuangan asap berdasarkan tahap sangrai dan set

poin temperatur.

14. Luaran

Luaran dari tugas akhir ini-adalah:

a. Sistem pengendalian otomatis tingkat kematangan biji kopi pada mesin
sangrai berbasis mikrokontroler dan webserver yang digunakan oleh usaha
kecil menengah

b." Laporan Tugas Akhir.

Batasan Masalah
Adapun Batasan masalah pada laporan ini adalah

a. Pengujian dibatasi pada jenis kopi Robusta Dampit Malang di 500gr biji
kopi.
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BAB V
SIMPULAN

Adapun simpulan yang dapat penulis ambil dari hasil pengujian dan analisa

:eadid ey

yang telah dilakukan yaitu:

e Sistem kontrol on-off bekerjake : nyala.dan ketika suhu

olenoid valve terbuka make

uepjeuad ‘ueypipuad uebupuaday ynjun euey uedynbuag e
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