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Sistem Monitoring dan Controlling Berbasis 10T pada Studi
Kasus PLT Hybrid

Muhammad Alfiansyah Rahman Chandra!, Tatun Hayatun Nufus?, dan Budi Santoso!

Teknik Konversi Energi, Politeknik Negeri jakarta,Jl. Prof. Dr.'G.A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok,
16425,

Email: muhammad.alfiansyahrahmanchandra.tm19@mhsw.pnjeac.id

ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Hybrid (PLTH) merupakan integrasi dari beberapa sumber energivyang
dapat diperbarui (renewable energy) dengan atau yang tidak dapat diperbarui(unrenewable energy)
yang bertujuan untuk meningkatkan efektivitas dalam mensuplai kebutuhan energi listrik.
pemantauan output dan-mengendalikan-PLT Hybrid -merupakan. salah.satu-masalah dalam
memaksimalkan kinerja, efisiensi, dan efektivitasnya. Salah satu solusi untuk menghadapi
kesulitan tersebut yaitu dengan menerapkan sistem Monitoring dan Controlling berbasis Internet
of Things (1oT). Dengan menggunakan.ESP32 yang diintegrasikan dengan sensor tegangan,
ACS712, dan DS18B20 didapatkan hasil. pengujian-bahwa hasil ukur Arus dengan menggunakan
sensor ACS712 pada panel dengan heatsink dan Multimeter memiliki nilai rata -rata error sebesar
7,59%, pada panel tanpa heatsink sebesar 5,57%, pada generator sebesar 7,38%. Hasil ukur
tegangan dengan menggunakan sensor tegangan pada panel dengan heatsink memiliki nilai rata —
rata error sebesar 2,91%, pada panel tanpa heatsink sebersar 1,82%, pada generator sebesar 5,68%.
Hasil ukur rata-rata daya menggunakan sensor dan,Multimeter pada panel dengan heatsink sebesar
8,901 Watt dan 8,464 Watt, pada panel tanpa heatsink sebesar 7,269 Watt dan 6,944 Watt, pada
generator sebesar 2,834 Watt dan 2,866 Watt. Hasil ukur suhu pada panel heatsink dengan
menggunakan sensor DS18B20 dengan:thermogun memiliki nilai rata - rata error sebesar 0,8%.

Kata kunci: menitoring, controlling, acs/12, sensor tegangan,.ds18b20, iot
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Muhammad SAW, keluarga, kerabat, sahabat, serta para pengikutnya hingga akhir zaman.
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bimbingan dalam penyelesaian Tugas Akhir ini.

3. Bapak Ir. Budi SantosowS.T.. M:T. selaku dosen pembimbing yang telah
memberikan bimbingan dalam penyelesaian Tugas Akhir ini.

4. Bapak Yuli Mafendro Dedet E. S., S.Pd., M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik
Konversi. Energi Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta yang telah

N =
) 9
o o
o o
E =
Q@ Q

3
3 3
= -
Q Q
£ =g
3 o
< w
;_ o
3 S
3 Q
o Q
o 3
E

Q9
3 -
o -
3 «
5] o

c
(]
o c
= 5
E]
< =
5528
w s
1) ol
o c
o —
Q @
S 3
- g
Q =
< T
w
8825
< o
<
£ a
i o
5882
s 3
- ~
c Q9
s =
« o
= g
3. >
a
s g3
2 =
3 s
g' o
2 3%
c o
== =
o w
§ 1t
£ EF
= -

memberikan bantuan dalam mengarahkan dalam pelaksanaan Tugas Akhir ini
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Pembangkit Listrik Tenaga Hybrid merupakan integrasi dari beberapa sumber
energi yang dapat diperbarui (renewable.energy). dengan atau yang tidak dapat
diperbarui (unrenewable energy) yang bertujuan untuk' meningkatkan efektivitas dalam
mensuplai kebutuhan energi Jdistrik[1]. Untuk mengetahui ketepatan energi yang
dibangkitkan dari PLT Hybrid (PLTMH dan PLTS) yaitu dengan memantau output
energi yang dibangkitkan dari PLT Hybrid tersebut. Namun, kesulitan yang dihadapi
untuk memantau output dan mengendalikan PLT Hybrid merupakan salah satu masalah
dalam memaksimalkan kinerja dan efektivitasnya. Salah satu solusi untuk menghadapi
kesulitan tersebut yaitu-dengan-menerapkansistem Meonitoringdan.-Controlling
berbasis Internet of Things (10T)[2].

Internet of things (loT) banyak di implementasikan diberbagai penelitian, salah
satunya penelitian oleh Mustafa dkk tahun 2020 _hasil penelitiannya menunjukkan
bahwa alat yang dibangun telah berhasil untuk memantau konsumsi daya dari masing-
masing ruangan berbasis 10T. Pada beban pengisi-daya komputer jinjing menghasilkan
efisiensi 99,61%, pada beban-dua lampu menghasilkan efisiensi 98,94%, pada beban
kipas angin menghasilkan efisiensi'99,08% dan pada beban dua lampu dan pengisi daya
komputer jinjing menghasilkan efisiensi 99,07%.< Dapat disimpulkan bahwa sistem
yang dibangun memiliki efisiensi yang sangat baik dan dapat memudahkan dalam
memonitoring konsumsi daya pada peralatan elektronik rumah tangga[3].

Monitoring merupakan proses rutin pengumpulan data dan pengukuran
kemajuan atas objektif program;.memantau perubahan yang.fokus pada proses dan
keluaran[4]. Variabel yang di monitoring dari-keluaran'PLT Hybrid pada penelitian ini
yaitu arus, tegangan, daya, dan suhu. Sensor yang digunakan untuk mengukur output
tersebut yaitu Sensor Arus (ACS712), dan Sensor Tegangan, sensor ini dapat mengukur
nilai tegangan dan arus sedangkan sensor yang digunakan untuk mengukur suhu pada
permukaan panel surya yaitu DS18B20, karena cocok untuk range suhu yang rendah

dan Waterproof. Controlling merupakan proses yang menentukan pekerjaan,
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pelaksanaan, dan perbaikan[5]. Controlling pada PLT Hybrid penelitian ini berfokus

pada mengendalikan kipas pada heatsink sebagai sistem pendingin pada panel surya.

Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif, dimana teknik pengumpulan
data dari output PLT Hybrid ini berupa angka dengan menggunakan sistem monitoring
berbasis 10T, besaran output dari setiap parameter pengukuran akan dikirim secara real
time ke platform Thinger.io melalui‘laptop dengan tanggal dan\waktu yang diinginkan.

Pada penelitian ini bertujuan untuk memonitoring tegangan, arus,.dan daya dari
output PLT Hybrid berbasis loT dan controlling suhu pada permukaan panel
menggunakan: sensor lalu membandingkan tingkat keakurasian pengukuran.yang
diukur oleh sensor dengan alat ukur standar, agar output dan kinerjanya PLT Hybrid
dapat terpantau dengan baik.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan-rumusan..masalah - dalam penelitian ini dapat dijelaskan

sebagai berikut:

1. Bagaimana perancangan Sistem Monitoring.dan Controelling menggunakan
sensor berbasis 10T pada output dari PLT Hybrid?

2. Bagaimana tingkat akurasi pengukuran: output ‘dari PLT Hybrid dengan
menggunakan sensor dan alat ukur standar?

1.3  Tujuan

Adapun tujuan dalam penelitian ini dapat dijelaskan sebagai berikut:

1. Untuk membuat rancangan sistem Montoring dan Controlling dengan
sensor berbasis IoT pada PLT Hybrid.

2. Untuk mendapatkan.tingkat keakurasian sensor ACS/712,-tegangan, dan
DS18B20.

3. Untuk mendapatkan performa platform loT yang dipilih.
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1.4 Manfaat

Dengan adanya penelitian tugas akhir yang berjudul “Sistem Monitoring dan
Controlling Berbasis 10T pada Studi Kasus PLT Hybrid”, maka manfaat yang ingin
diberikan sebagai berikut:

Bagi civitas akademik:

1. Sebagai referensi dalam perancangan Sistem Monitoring dan Controlling
Berbasis Internet of Things (10T) bagi Politeknik Negeri-Jakarta

2. Sebagai wujud implementasi mata kuliah Sistem Kontrol.

Bagi masyarakat:

1. .Sebagai wujud pengembangan ilmu pengetahuan dan‘teknologi

2. Memberikan ilmu pengetahuan dalam kemajuan teknologi

1.5 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah sebagai berikut:

1. Hanya membahas ketelitian sensor

2. Hanya membahas tingkat error yang terjadi pada platform IoT yang dipilih

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dibuat untuk mempermudah dalam ‘penyusunan tugas
akhir ini. maka perlu ditentukan  sistematika penulisan yang baik. Sistematika

penulisannya adalah sebagai berikut '

BAB | PENDAHULUAN

Bab pendahuluan ' mendeskripsikan mengenai latar belakang masalah, tujuan penulisan,

manfaat penulisan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Berisi tentang studi literatur yang digunakan dalam memecahkan permasalahan

penelitian, perancangan, dan pembuatan sistem.

BAB Il METODE PENELITIAN
Dalam bab ini menguraikan tentang diagram alir pengerjaan tugas akhir, penjelasan
diagram alir, dan komponen yang digunakan untuk merancang alat dan cara

mendapatkan data.



dilakukan serta saran untuk

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

penyelesaian rumusan masalah serta mencapai tujuan akhir penulisan.

5" Dalam bab ini memaparkan analisis data dan pembahasan yang dibutuhkan dalam
* BAB V PENUTUP

Berisi tentang kesimpulan dari hasil peneliti

® penelitian lanjutan.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Dari hasil dan pembahasan pada-monitering dan.controlling pada Studi Kasus
PLT Hybrid berbasis 10T di dapatkan kesimpulan untuk menjawab poin dari tujuan,

yaitu sebagai berikut :

1. Telah~dibuat rancangan sistem monitoring yang dapat mengukur data

tegangan dan arus berbasis 10T serta controlling suhu pada panel heatsink
secara otomatis.

Didapatkan rata — rata data output dari‘panel heatsink, panel tanpa heatsink,
dan generator dengan sensor ACS712 sebesar 7,59%, 5,57%, dan 7,38%,
sensor tegangan sebesar 2,91%, 1,82%, dan 5,68%. Didapatkan rata — rata
data suhu dengan nilai error sensor-DS18B20 pada panel heatsink sebesar
0,8%. Didapatkan data rata — rata.daya yang diukur menggunakan sensor
dan multimeter pada panel heatsink sebesar 8,901 dan 8,464, pada panel
tanpa heatsink sebesar 7,269 dan 6,944, pada generator sebesar 2,834 dan
2,866 yang menunjukan bahwa sensor.tersebut memiliki keakurasian yang
baik.

Platform 10T Thinger.io adalah media yang dipilih untuk menampilkan hasil
data monitoring pada PLT Hybrid dengan rata— rata nilai error 0,00% pada
pengujian loT.
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Untuk pengembangan dan penyempuraan terhadap alat sistem monitoring dan

1. Melakukan penelitian terhadap sistem IoT lebih dalam.

Saran
controlling agar menjadi lebih baik, maka diberikan saran yaitu:

% 32

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LiquidCrystal_12C lcd(0
OneWire wiring(25);
DallasTemperature sensors(&wiring);

float nilai_suhu;

//variabel thinger.io

ThingerESP32 thing(USERNAME, DEVICE_ID, DEVICE_CREDENTIAL);
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' //konfigurasi WiFi
'~ const char* ssid = "monitoring1";

const char* password = "pnj12345";

~ //sensor tegangan panel 1

-4* odul sensor tegangan

int analogPinA = 35; // pin arduino
. float VmodulA = 0.0;

- float hasilA =0.0;

POLITEKNIK
NEGERI
mam\W JAKARTA

int analogPinC =3

int valueB

pin arduino yang terhubung dengan pin S modul sensor tega

float VmodulC = 0.0;
float hasilC = 0.0;
float R1C = 30000.0; //30k

float R2C = 7500.0; //7500 ohm resistor,

int valueC =0;

//sensor ACS712 panel 1
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int analogPin = 36; // Current sensor output
~ constint averageValue = 500;

long int sensorValue = 0; // variable to store the sensor value read
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. float voltagel = 0;

" float currentl = 0;

//sensor ACS712 panel 2

int analogPin2 = 39;
: _

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Serial.begin(9600
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// data apa aja yg bakal dikirim ke tt

thing["data"] >> [](pson & out)
{

out["Arus Panel 1"] = currentl;
out["Arus Panel 2"] = current2;
out["Arus Generator"] = current3;
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out["Tegangan Panel 1"] = hasilA;
out["Tegangan Panel 2"] = hasilB;

out["Tegangan Generator"] = hasilC;
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WiFi.begin(ssid, pass

//check koneksi wifi

while (WiFi.status() = WL_CONNECTED)

//lampu LED off
digitalWrite(LED_PIN, LOW);

delay(500);
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thing.handle();

digitalWrite(LED_PIN, HIGH);}

void loop() {

. //untuk ke thinger io

//ACS712 panel 1

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Serial.printin("A"

//ACS712 panel 2

for (inti=0; i< averageValue2; i++)

{

sensorValue2 += analogRead(analogPin2);

// wait 2 milliseconds before the next loop
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. sensorValue2 = sensorValue2 / averageValue2;

© Voltage2 =sensorValue2 * 5.0 / 1024.0;

2 generator

i=0;i<average
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current3 = ((voltage

Serial.print("Arus Generator: ");

Serial.print(current3);
Serial.printin("A");

Serial.printin("");



ey exer HaBaN yIuxaM|od izl eduey

5
)
g
o
3
()
3
m
3
Q
c
3
[+
3
o
=1
o
o
3
=)
()
3
o
()
=
o
E
s
g
w
(]
o
o
Q
o
=]
Q
)
<
w
o
c
=
c
2
g
o
[ d
=
=
EX
o
o
o
3
T
()
3
-
c
=
o
o
o
o
c
=]

o
o
3
Q
c
-3
T
o
3
=
Q.
o
=
3
(]
=
[
a
)
3
K
T
[
3
=
3
Q
o
3
s
3
Q
£
=
o9
=
9.';
-
g
;
2
[
Q
[
=
-
%
%

»
g
Q
s
5
5
£
s
c
3
£
=
3
3
=
=
S
=
H
>
a
&
2
2
=
3
)
o
g
g
S
g
B
3
s
-]
3
]
g
=
5
H
3
3
H
g
=
=
=
)
g
c
(-4
E)
g
5
c
3
]
s
>

//sensor tegangan panel 1
~ valueA = analogRead(analogPinA);

VmodulA = (valueA * 5.0) / 1024.0;

5
)
=
o
©
&

. hasilA = (VmodulA / (R2A/(R1A+R2A)))/10;

Serial.print("Tegangan Panel 1 =");

Serial.print(hasilA, 2);

Serial.printIn("V");
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hasilC = (VmodulC / (R

Serial.print("Tegangan Generator = ");
Serial.print(hasilC, 2);
Serial.printIn("V");

Serial.printin("");
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//untuk sensor DS18B20 dan heatsink lalu ke LCD
sensors.setResolution(10);

sensors.requestTemperatures();

. float nilai_suhu = sensors.getTempCBylIndex(0);

Serial.print("Temperature Panel =");

Serial.print(nilai_suhu, 1);

Serial.printIn("C");

Serial.printin(

trolling suhu panel

_suhu >=40) {

|Write(fan, 1);

rite(fan, 0);
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Icd.setCursor(5, 1);
lcd.print(nilai_suhu, 1);
Icd.print((char)223);
lcd.print("C");
delay(2000);

}



