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“Pemodelan Sistem Monitoring Kualitas Air pada Pembudidayaan Ikan Air Tawar 

Berbasis LabVIEW”  

 

Abstrak 

 

Kegiatan monitoring kualitas air pada budidaya perikanan, merupakan salah 

satu bentuk usaha dalam mengoptimalkan hasil budidaya. Dimana, air pada kolam 

berperan penting dalam kelangsungan hidup objek budidaya. Pada penelitian ini, 

dilakukan proses kegiatan monitoring kadar pH dan DO dalam air secara real time. 

Pemodelan sistem monitoring dibuat dengan membuat tampilan HMI dengan software 

labVIEW. Dalam pengoperasiannya, mikrokontroler Arduino harus terhubung dengan 

LabVIEW melalui USB sebagai via komunikasi serial. Pada HMI sistem monitoring, 

terdapat tampilan grafik, nilai parameter  pH dan DO serta indikator level kualitas air 

hasil dari implementasi logika fuzzy pada LabVIEW. Untuk melihat data monitoring 

secara lebih jelas, dapat dilakukan proses merekam data dengan interval waktu sesuai 

kebutuhan. Data hasil record juga dapat disajikan dalam bentuk laporan word. 

Berdasarkan hasil pengujian, pemodelan sistem monitoring kualitas air berbasis 

LabVIEW ini berjalan baik. Nilai, grafik pembacaan sensor, serta indikator kualitas air 

dapat tampil pada HMI LabVIEW. Akan tetapi, dari data terdapat nilai kesalahan 

pengukuran antara pembacaan sensor dan alat ukur yang digunakan. Dimana nilai 

kesalahan pengukuran paling kecil  sekitar 1% dan paling besar sekitar 8%. Selain itu 

terdapat selisih pada nilai rata-rata sensor hasil report dan pengolahan Microsoft Excel 

paling kecil sebesar 0,46 dan paling besar sekitar 0.86 dikarenakan program generate 

report yang membulatkan angka pembacaan dari sensor. 

Kata Kunci: monitoring, kualitas air, LabVIEW, datalogger, report, HMI. 
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“Modeling of Water Quality Monitoring System in Fish Farming Based on LabVIEW”  

 

Abstract 

 

The monitoring activity of water quality on aquaculture is a methods for 

optimizing cultivation. Where the water in fishpond plays an important role for object 

survival. In this research, the monitoring process is applied to measure pH and DO level 

in real-time. System modeling created by layout HMI on LabVIEW software. In the 

operating process, Arduino microcontroller should connect to LabVIEW via USB cable 

as hardware serial communication. On HMI monitoring system, there are pH and DO 

graphics values also level indicator of water quality from fuzzy logic implementation. To 

get more specific data, recording process can be carried out at time intervals as needed. 

Recorded data also be presented to form a word report. Based on system test result, the 

modeling of water quality monitoring system on LabVIEW is properly. The values, 

graphs, and indicator of water quality can be read on HMI dashboard. However, based 

on the data, there are percent error measurement between sensor and callibrator. Where 

the lowest error value is about 1% and the highest error value is about 8%. Moreover, 

there are different mean values between generate report result and Microsoft Excel 

process, the lowest value is 0.46 and highest is 0.86. this problem happened because 

report generate program rounded the reading number of sensor.  

Keyword: monitoring, water quality, LabVIEW, datalogger, report, HMI. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Penyebaran wabah Covid-19 yang melanda dunia termasuk di Indonesia 

tentu membawa dampak bagi kesehatan masyarakat. Disamping masalah 

kesehatan, secara nyata imbas dari pandemi ini juga mengganggu kegiatan 

perekonomian yang sedang berjalan. Namun demikian, imbas pandemi Covid-19 

ini memunculkan peluang bisnis dengan metode baru yang salah satu contohnya 

yaitu pada sub sektor perikanan budidaya.  

Budidaya perikanan merupakan salah satu sektor yang memiliki prospek 

baik di Indonesia dikarenakan meningkatnya produksi perikanan diikuti dengan 

angka konsumsi ikan nasional. Koordinator Penasihat Menteri Kementerian 

Kelautan dan Perikanan (KKP) Rokhmin Dahuri, mengungkapkan bahwa 

Indonesia harus memiliki keyakinan bahwa pemulihan sektor ekonomi bisa 

dilakukan oleh setiap sektor termasuk perikanan.. Sementara itu, KKP 

memastikan kebijakan terkait program sub sektor budidaya sejalan dengan arah 

pembangunan nasional tahun 2020. Kepala Badan Riset dan Sumber Daya 

Manusia (BRSDM) Sjarief Widjaja juga menyatakan, saat ini pemerintah tengah 

memacu pertumbuhan produktivitas perikanan budidaya, misalnya melalui 

penerapan teknologi bioflok maupun Recirculating Aquaculture System (RAS). 

Dimana, metode ini merupakan inovasi yang kemudian banyak diterapkan oleh 

pembudidaya. 

Air merupakan faktor penting yang berpengaruh terhadap kelangsungan 

budidaya ikan. Setiap jenis ikan juga memiliki karakteristik habitat ideal yang 

berbeda-beda. Permasalahan yang kerap dijumpai pada sektor budidaya perikanan 

adalah terjadinya perubahan kondisi lingkungan air kolam yang dapat 

menimbulkan pencemaran. Pencemaran air dapat terjadi secara internal maupun 

eksternal baik pencemaran fisika, kimia, dan biologi. Hal ini sering diabaikan oleh 

pembudidaya, padahal tanpa disadari dapat menyebabkan penurunan produktivitas 

hasil budidaya. 
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Pada budidaya ikan air tawar, beberapa parameter kimia air kolam yang 

penting adalah kadar derajat keasaman (pH) dan oksigen terlarut (DO). Adapun 

kedua faktor tersebut dapat mempengaruhi laju pertumbuhan dan kelangsungan 

hidup ikan, dengan demikian perlu adanya pemantauan kualitas air secara berkala 

yang dimaksudkan agar produktivitas budidaya ikan air tawar terus meningkat. 

Berdasarkan uraian sebelumnya, maka dalam Tugas Akhir ini akan dirancang 

pemodelan sistem monitoring kualitas air kolam budidaya ikan air tawar 

menggunakan software LabVIEW. Fokus pembahasan mengukur nilai pH dan DO 

sebagai input yang kemudian diproses dan menghasilkan output berupa level 

kualitas air. Dimana dari hasil proses tersebut diharapkan dapat membantu 

operator atau teknisi dalam melakukan monitoring kualitas air kolam. Sehingga 

diharapkan sistem ini akan membantu kelangsungan budidaya 

. 

1.2. Rumusan Masalah 

Pada penyusunan Tugas Akhir ini, dirumuskan permasalahan: 

a. Bagaimana input dari pemodelan sistem berupa parameter yang diukur serta 

output sistem dapat termonitor?   

b. Bagaimana cara menguji pemodelan sistem monitoring kualitas air kolam 

budidaya ikan air tawar berbasis LabVIEW?  

 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:  

a. Pemodelan sistem monitoring kualitas air ini merupakan pengolahan 

pembacaan sensor menggunakan beberapa proses di software LabVIEW. 

b. Generate report hasil pemodelan sistem monitoring kualitas air kolam 

berbasis LabVIEW berupa file dokumen Microsoft Word. 

c. Datalogger sistem monitoring kualitas air kolam berbasis LabVIEW 

dirancang berdasarkan komunikasi serial dengan Arduino. 

d. Tampilan Human Machine Interface (HMI) sistem monitoring kualitas air 

kolam pada LabVIEW mencakup generate report dan data logger. 

e. Objek penelitian budidaya berupa ikan air tawar nila hitam, namun dapat 

diaplikasikan juga untuk ikan nila merah, lele, dan gurami. 
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f. Parameter kualitas air kolam budidaya ikan air tawar yang digunakan yaitu 

pH dan DO, dengan nilai ideal karakteristik kehidupan ikan yaitu pH 6.5-8.5 

dan DO >4 mg/L. 

g. Pemodelan sistem monitoring kualitas air ini menggunakan sistem MISO 

(Multiple Input Single Output) yang dibuat dengan software LabVIEW 2015. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:  

a. Mampu merancang dan menguji pemodelan sistem monitoring kualitas air 

budidaya ikan air tawar berbasis logika fuzzy dengan software LabVIEW 

b. Mampu merancang datalogger sistem monitoring kadar pH dan DO berbasis 

LabVIEW berdasarkan komunikasi dengan arduino 

c. Mampu merancang generate report hasil sistem monitoring berbasis 

LabVIEW berupa rangkuman informasi serta grafik pengujian  

d. Mengetahui hasil pemodelan sistem monitoring kualitas air berbasis 

LabVIEW 

 

1.5. Manfaat dan Luaran 

Manfaat dari pembuatan tugas akhir ini yaitu sebagai pemodelan 

pengukuran parameter pH dan DO yang akan diterapkan pada alat monitoring 

kualitas air kolam budidaya lele. Sedangkan bentuk luaran dalam tugas akhir ini 

adalah menghasilkan tampilan HMI pemodelan sistem monitoring kualitas air 

kolam budidaya ikan air tawar yang disertai report test berupa dokumen word, 

laporan Tugas Akhir, jurnal, dan poster sistem. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan  

Adapun kesimpulan yang dapat diambil berdasarkan hasil pengujian dan 

pembahasan sistem yang sudah dilakukan yakni: 

 Sistem monitoring kualitas air untuk ikan air tawar berbasis LabVIEW ini 

sudah bisa dimanfaatkan menjadi beberapa fungsi monitoring yakni: 

- Menampilkan nilai dan grafik pembacaan sensor pH dan DO secara 

real-time  dengan delay yang di set pada Arduino sebesar 0.1 detik. 

- Menampilkan informasi level dan status sebagai warning indikator 

kualitas air. 

- Merekam atau penyimpanan data hasil datalogger dalam format (.txt), 

yang nantinya dapat diubah menjadi rangkuman pengujian generate 

report dalam bentuk word  

 Data nilai kadar pH sensor yang diperoleh pada pengujian kolam B di 

Ansafa Farm, memperlihatkan kadar yang sedikit naik seiring waktu yang 

dapat disebabkan karena proses metabolisme dari ikan sendiri.  

 Data nilai kadar DO sensor yang diperoleh pada pengujian kolam B di 

Ansafa Farm, memperlihatkan kadar yang semakin turun seiring waktu 

yang dapat disebabkan karena sedikit menurunnya suhu lingkungan 

beserta air kolam saat di sore hari dalam keadaan hujan.  

 Diketahui persen kesalahan rata-rata pembacaan sensor dan alat ukur 

dengan nilai rentang 1 sampai dibawah 9 persen. 

 Diketahui selisih perbedaan rata-rata hasil report dan Ms.Excel dengan 

nilai rentang 0.46 sampai 0.86  

 Kualitas air kolam budidaya utama B di Ansafa Farm baik kadar pH 

maupun DO masih menunjukkan nilai dibawah baku mutu kualitas air. 

Dengan demikian perlunya perlakuan oleh pembudidaya untuk 

menstabilkan kondisi air kolam budidaya agar tetap sesuai dengan baku 

mutu kualitas air ikan. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil pengujian dan pembahasan yang telah dilakukan, berikut 

merupakan beberapa saran dari penulis : 

 Membuat tambahan warning indikator sebagai informasi tambahan pada 

tabel rangkuman kualitas air di template report. 

 Mengatur kembali program pengolahan pada LabVIEW agar hasil rata-rata 

generate report yang diperoleh dapat menampilkan pembacaan desimal. 

Sehingga keakuratan rata-rata pembacaan sensor pada hasil report menjadi 

lebih baik. 

 Mengganti sensor dengan spesifikasi yang lebih baik atau melakukan 

maintenance sensor secara rutin agar pembacaan tidak terlalu menyimpang 

dari alat ukut standar. 
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Foto 3. Realisasi Alat Tampak dalam 

 

 

Foto 4. Realisasi Alat Saat Pengujian di Kolam Budidaya  
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