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ABSTRAK 

Center Wing Cradle digunakan sebagai penopang atau penahan sayap pesawat. 

Center Wing Cradle di desain sesuai dengan kebutuhan sayap yang akan digunakan. 

Redesign Center Wing Cradle dilakukan dikarenakan desain Center wing cradle 

sebelumnya memiliki ukuran yang besar, yang membuat Center wing cradle sulit 

untuk disimpan saat tidak digunakan. Redesign Center wing cradle dilakukan untuk 

membuat sistem expander pada Center wing cradle untuk memudahkan 

penyimpanan Center wing cradle. Analisis desain dilakukan untuk melihat desain 

Center wing cradle yang baru layak untuk digunakan dan aman untuk digunakan. 

Baut yang digunakan pada desain Center wing cradle adalah baut dengan ukuran 

M30, dan roda yang digunakan adalah Swivel Wheel Caster dengan merek 

Dersheng yang berukuran 10 inci dengan kemampuan menahan beban 1200 

kilogram. Analisis baut, analisis roda, dan analisis faktor keamanan dilakukan, 

untuk memvalidasi bahwa baut yang dan roda yang digunakan sudah aman untuk 

dipakai.  

Kata Kunci: Analisis Center Wing Cradle, Baut, Swivel Wheel Caster, Faktor 

Keamanan. 

about:blank
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ABSTRACT 

Center Wing Cradle is used for supporting the wing of the aircraft. It is designed 

according to the specification. Redesigning the Center Wing Cradle is conducted 

because the previous design has a bigger size, resulting in difficulties storing the 

wing when not in use. Also, the redesigning is done to make an expander system for 

the Center Wing Cradle for more accessible storage. Design Analysis is carried out 

to test the feasibility and safety of the Center Wing Cradle. The size of the bolts 

used in the Center Wing Cradle Design is M30, and the wheels are Swivel Wheel 

Caster, Dersheng brand, with a size of 10 inches, with the ability to withstand a 

load of 1200 kg. Bolt, Wheel, and Safety Factor Analysis is executed to confirm that 

the bolts and wheels utilized were safe to use. 

Keyword: Center Wing Cradle Analysis, Bolt, Swivel Wheel Caster, Safety Factor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Teknologi transportasi udara di Indonesia maupun dunia saat ini sudah 

berkembang dengan pesat. Dengan demikian proses perawatan pesawat juga 

sangat dibutuhkan untuk menjamin kelayakan terbang pesawat dan 

keselamatan penumpang pesawat. PT GMF Aero Asia salah satu perusahaan 

penyedia jasa perawatan untuk pesawat. 

PT GMF Aero Asia terdiri dari banyak unit, yang setiap unit nya 

memiliki tugas masing-masing. Salah satu unit yang ada di PT GMF Aero 

Asia adalah Aircraft Support & Power Services. Unit tersebut memiliki 

tugas untuk merancang alat-alat bantu yang nantinya akan digunakan pada 

saat melakukan perawatan atau maintenance pada pesawat. Pada saat 

pesawat melakukan maintenance atau pengecekan secara rutin, pesawat 

pada umumnya saat dilakukan proses maintenance atau pengecekan 

dilakukan pembongkaran pada pesawat, yang dimana dibutuhkan alat bantu 

untuk meletakkan komponen pesawat saat proses maintenance berlangsung. 

Salat satu alat bantu yang digunakan adalah center wing cradle. 

Center wing cradle adalah alat bantu pada saat pesawat melakukan 

maintenance. Fungsi dari center wing cradle sendiri adalah untuk menopang 

sayap pesawat pada saat dilakukan maintenance. Pesawat memiliki panjang 

sayap yang beragam, maka dari itu center wing cradle memiliki desain yang 

berbeda-beda untuk setiap sayap pesawat. Dengan demikian penulis dan 

rekan melakukan redesain center wing cradle untuk menopang sayap dari 

pesawat XYZ. Pada pesawat XYZ, telah dilakukan proses redesain pada 

center wing cradle yang akan digunakan, tetapi proses analisis pada redesain 

center wing cradle belum dilakukan. Maka Proses analisis akan dilakukan 

pada redesain center wing cradle dengan tujuan agar dapat memastikan 
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bahwa hasil redesain dari center wing cradle aman untuk digunakan dan 

aman untuk dilakukan proses fabrikasi.  

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada redesign center wing cradle yaitu 

melakukan analisis pada hasil redesign, untuk mengetahui hasil redesign 

center wing cradle sudah kuat dan aman. 

1.3 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Dalam penulisan laporan tugas akhir, penulis menyusun beberapa 

tujuan penulisan tugas akhir sebagai berikut: 

1. Melakukan analisis tegangan baut, dan faktor keamanan 

Center Wing Cradle untuk memastikan Center Wing 

Cradle yang di rancangan kuat untuk menahan beban 

dari sayap pesawat XYZ. 

2. Melakukan analisis kekuatan roda dan sambungan baut 

Center Wing Cradle bisa untuk di bawa ke tempat 

perawatan akan berlangsung. 

1.4 Batasan Masalah 

Penelitian berfokus pada analisis tegangan baut pada bagian towbar, 

analisis penggunaan roda, dan analisis faktor keamanan center wing cradle. 

Penelitian ini tidak membahas pemilihan jenis material, pemilihan ukuran 

roda, tegangan geser pada baut, dan analisis sistem expander. 

1.5 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Adapun manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Dapat mengimplementasikan keilmuan yang diperoleh selama 

perkuliahan di Politeknik Negeri Jakarta pada realita industry. 

2. Mengetahui rancangan Center Wing Cradle dapat digunakan 

dengan baik. 
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3. Mengetahui Tegangan baut yang digunakan pada Center Wing 

Cradle. 

1.6 Metode Penulisan 

1.6.1 Jenis data yang digunakan 

Dalam penulisan tugas akhir penulis memiliki beberapa data 

sebagai berikut: 

a) Data primer 

Merupakan desain Center wing cradle sebelum dilakukan 

redesign, yang meliputi dimensi, serta material yang akan 

digunakan.  

 

b) Data Sekunder 

Merupakan data pendukung yang diperoleh pada saat 

melakukan proses redesign 

1.6.2 Cara Pengumpulan Data 

a) Identifikasi 

Mengidentifikasi apakah desain hasil redesign sudah layak 

untuk digunakan. 

b) Studi Pustaka 

Dengan mencari literatur terkait untuk melakukan analisis 

pada center wing cradle seperti proses analisis baut dan proses 

analisis Swivel wheel caster. 

 

1.7 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

 

Dalam penulisan laporan ini, penulis membuat suatu sistematika penulisan 

yang dari beberapa bab dimana masing-masing bab dapat diuraikan 

sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 
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Berisi tentang latar belakang penulisan laporan tugas akhir, tujuan 

penulisan laporan tugas akhir, manfaat penulisan tugas akhir, dan 

sistematika penulisan laporan tugas akhir 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini diuraikan tentang pengertian sambungan baut dan swivel 

wheel caster serta rumus yang dipergunakan. 

BAB III METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR 

Metodologi penelitian merupakan sebuah cara untuk mengetahui hasil dari 

suatu permasalahan, yang meliputi langkah-langkah pengerjaan, prosedur 

pengambilan data atau sampel dan juga teknik analisis data. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Pada bab ini dibahas tentang perhitungan analisis tegangan baut dan roda 

yang dipergunakan pada center wing cradle. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini dijelaskan tentang kesimpulan yang diperoleh dalam 

perancangan dan analisis center wing cradle, serta saran. 

DAFTAR PUSTAKA 

Pada bab ini dipaparkan referensi yang dipergunakan seperti buku, jurnal, 

atau tugas akhir terkait proses pembuatan tugas akhir. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Setelah melakukan analisis, komponen yang digunakan pada desain 

center wing cradle kuat untuk digunakan, dengan melihat hasil pada 

analisis tegangan baut, baut yang didapat adalah baut berukuran M 27, 

dan baut yang digunakan pada redesain center wing cradle adalah baut 

M 30, dan melihat hasil perhitungan faktor keamanan yang di dapat, bisa 

di simpulkan bahwa struktur dari redesign center wing cradle sudah 

aman, pada bagian studi literatur laporan bahwa “𝜂 = 1,25 hingga 2,0 

untuk perancangan struktur yang menerima beban statis dengan tingkat 

kepercayaan yang tinggi untuk semua data perancangan.” Pada analisis 

faktor keamanan, didapatkan hasil 𝜂 = 1,808. Bisa diketahui bahwa 

desain yang telah dibuat ulang atau hasil dari redesign sudah kuat untuk 

digunakan dan bisa dilakukan proses fabrikasi. 

2. Pada bagian sambungan baut yang digunakan pada redesain center wing 

cradle sudah aman, dikarenakan ukuran baut yang dibutuhkan adalah 

baut M 27 dan baut yang digunakan pada desain memiliki ukuran M 30, 

dan setelah dilakukan analisis pada bagian roda, desain center wing 

cradle bisa dimaksimalkan, dikarenakan setelah dilakukan perhitungan 

analisis dilakukan, center wing cradle hanya membutuhkan 6 swivel 

wheel caster yang memiliki kekuatan menahan beban sebesar 7200 kg.  

5.2 Saran 

1. Perlunya analisis secara keseluruhan untuk memastikan material yang 

digunakan pada redesain center wing cradle sudah aman untuk 

digunakan. 

2. Melakukan analisis keselamatan kerja pada center wing cradle agar 

terhindar dari kecelakaan kerja. 
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Analisis Tegangan baut. 

Berat sayap = 533786.5938 [N] 

Berat Center Wing Cradle = 1359917.16 [gram] = 13336.2316 [N] 

Berat Total = 547122.8254 [N] 

Towbar memiliki 2 baut, maka 
𝐵𝐸𝑅𝐴𝑇 𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿

𝐽𝑈𝑀𝐿𝐴𝐻 𝐵𝐴𝑈𝑇
 = 273561.4127 [N] 

Lambang Baut S45C dengan kekuatan Tarik 700 [𝑁
𝑚𝑚2⁄ ] 

Maka,  

𝑑𝑖 =  √
4 ∙ 𝐹

𝜋 ∙  𝜎𝑡
 

𝑑𝑖 =  √
4 ∙  273561.4127

𝜋 ∙ 700
 

𝑑𝑖 = 2230.660404 [mm] 

Analisis Swivel Caster Wheel 

Roda yang digunakan mampu menahan beban 1200 kg / roda, Pada design center 

wing cradle digunakan 8 roda  

maka, 1200 kg x 8 roda = 9600 [kg] 

Massa Sayap = 5443.1084 [kg] 

Massa Center Wing Cradle = 1359.91716 [kg] 

Massa Total Sayap Dan Center Wing Cradle = 6803.02556 [kg] 

Jika di bandingkan kemampuan roda dengan massa total yang akan di tahan, roda 

masih mampu untuk menahan massa dari center wing cradle dan sayap. 
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