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ANALISA PENYEBAB KEBOCORAN LIFT CYLINDER
KONVEYOR PADA UNIT BOMAG BM2000/60 COLD
MILLING MACHINE

Fahrezi Kresnabayu®,Tia Rahmiati*, dan Adi Syuriadi’

Program Studi Teknik Alat Berat,Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, JI. Prof. G. A.
Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425
2Program Studi Pembangkit Tenaga Listrik, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, JI. Prof. G. A.
Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengungkap penyebab dari kebocoran lift eylinder
konveyor pada unit BOMAG BM 2000/60-Cold Milling Machine. Berdasarkan
informasi yang didapat, terjadi kebocoran pada bagian rod end dari lift cylinder
konveyor. Setelah informasi awal didapat, maka dilakukanlah pembongkaran
(disassembly) pada cylinder tersebut. Dengan _menggunakan metode root cause
analysis dan inspeksi visual, ditemukanlah penyebab dan akar permasalahan dari
kebocoran tersebut. Berdasarkan hasil temuan yang didapat, penyebab kebocoran
dari lift cylinder tersebut adalah keausan pada rod seal. Keausan pada rod seal
terjadi dikarenakan gesekan oleh kontaminasi pada sistem  hidrolik yang
menimbulkan gesekan antara kontaminan dengan permukaan rod seal..

Kata Kunci: Cold Milling Machine, Silinder Hidrolik, Sistem Hidrolik

ABSTRACT

This study aims to reveal the cause of the elevator cylinder conveyor leak on the
BOMAG BM 2000/60 Cold Milling Machine unit. Based on the information
obtained, there was a leak at the rod end of the conveyor lift cylinder. After the
initial information'is obtained, disassembly is carried out on the cylinder. By using
the root cause analysis method and visual inspection, the cause and root cause. of
the leak was found. Based on the findings obtained; the cause of the leak from the
lift cylinder is wear on the rod seal."Wear-of .the rod.seal.occurs-due to friction by
contamination in the hydraulic system which causes friction between the
contaminants and the surface of the rod seal.

Keywords: Cold Milling Machine, Hydraulic Cylinder, Hydraulics System
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Alat berat merupakan alat yang dirancang khusus untuk melaksanakan
tugas-tugas berat yang tidak-mungkin dilakukan alat sederhana. Alat berat memiliki
empat sistem utama untuk beroperasi diantaranyayaitu : engine system, powertrain
system (sistem penggerak), hydrauliesystem (sistem hidrolik), dan electrical system
(sistem kelistrikan). [2]

PT Jasamarga Tollroad Maintenance (PT JMTM) hergerak dalam hidang
pemeliharaan jalan tol untuk mendukung core bisnis utama Jasa Marga, terutama
dalam hal pemenuhan Standar Pelayanan Minimum (SPM) jalan tol, seperti
pelaksanaan pekerjaan pemeliharaan jembatan tol, drainase, scrapping, filling dan
overlay, PT JMTM akan mampu memprediksi atau merencanakan maintenance ke
depan pada seluruh ruas jalan tol sekaligus melaksanakan pekerjaan maintenance
tersebut. [9]

Sistem hidrolik adalah sistem penerusan daya dengan menggunakan fluida
cair. Minyak mineral adalah jenis fluida yang :sering. dipakai. Prinsip dasar dari
sistem hidrolik adalah memanfaatkan sifat bahwa zat cair tidak mempunyai bentuk
yang tetap, namun menyesuaikan dengan yang ditempatinya. Zat cair bersifat
inkompresibel. Karena itu tekanan yang diterima diteruskan ke segala arah secara

merata. [6]

Silinder hidrolikadalah. perangkat aktuasi yang menggunakan-fluida
bertekanan untuk menghasilkan gerak dan gaya linier. Silinder hidrolik juga
digunakan dalam berbagai aplikasi sebagai contoh sebagai lift cylinder konveyor
pada Cold Milling Machine. Lift cylinder berfungsi dengan menggunakan fluida

bertekanan yang dialirkan kedalam cylinder melalui hose. Fluida bertekanan

11
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tersebut akan mendorong piston yang nantinya akan menggerakan rod agar cylinder

bisa memanjang atau memendek sesuai dengan kebutuhan. [6]

BOMAG BM 2000/60 Cold Milling Machine merupakan alat yang ada di
PT Jasamarga Tollroad Maintenance. Alat tersebut digunakan dalam perawatan
jalan raya khususnya pada preses pengupasan (milling) lapisan aspal dan beton
tanpa tulang yang kemudian diangkut menggunakan conveyor ke dump truck.

Pada tugas akhir ini, penulis akan mengangkat masalah tentang kerusakan
yang terjadi pada lift cylinder konveyor pada unit BOMAG BM 2000/60 Cold
Milling'Machine. Lift cylinder merupakan komponen penting pada konveyor, sebab
jika ' lift cylinder mengalami kerusakan, conveyor tidak akan bisa membuka
sehingga hasil kupasan material aspal tidak akan bisa diangkut ke dump truck.

1.2 Rumusan Masalah
1. Apa penyebab kebocoran lift cylinder konveyor?

2. Bagaimana kebocoran bisa terjadi pada lift cylinder konveyor?

1.3 Tujuan Penulisan
Penulisan tugas akhir ini bertujuan :

1. Menganalisa penyebab kebocoran lift cylinder konveyor..
2. Mengetahui bagaimana kebocoran bisa terjadi‘pada lift cylinder konveyor.

1.4 Manfaat Penulisan
Manfaat yang dapat diambil dari penulisan tugas akhir ini adalah :

1. Sebagai penerapan ilmu pengetahuan khususnya pada metode root cause
anaylsis.
2. Dapat dijadikan bahan pembelajaran.bagi.mahasiswa maupun masyarakat

umum yang tertarik dalam ilmu analisa kerusakan.

1.5 Batasan Masalah
Batasan masalah pada tugas akhir ini yaitu sebatas mengetahui dan

menganalisa penyebab kebocoran yang terjadi pada lift cylinder konveyor pada unit
BOMAG BM2000/60.

12
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1.6 Sistematika Penulisan
Untuk mempermudah penulisan laporan tugas akhir ini, maka penulis
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mengusulkan draft penulisan yang sistematis yang merupakan pedoman
penulisan laporan tugas akhir. Sistematika. penulisan pada tugas akhir ini,
disusun sebagai berikut :
1. Bagian Awal Tugas Akhir
Bagian~ awal pada tugas akhir ini meliputi sampul depan,
halaman _judul, lembar pengesahan, abstrak, kata pengantar, daftar isi;
daftar tabel, daftar gambar, dan daftar lampiran
2. Bagian Utama Tugas Akhir
Berikut adalah susunan dari masing-masing bagian pada tugas akhir ini:
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penulisan, manfaat penulisan, metode penulisan, dan sistematika
penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab I1 terdiri dari :
a) Landasan teori yang berkaitan dengan analisa kerusakan
b) Pembahasan tentang alat berat .terutama . spesifikasi pada
BOMAG BM2000/60 Cold Milling Machine
c) Landasan teori pada sistem hidrolik dan cylinder hidrolik
d) Jenis-jenis kerusakan yang dapat terjadi.pada cylinder hidrolik
BAB IlI METODE PENELITIAN
Metode penelitian merupakan penjabaran mengenai langkah

pekerjaan yang digunakan oleh penulis untuk menyelesaikan laporan
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tugas akhir.Bab.ini terdiri dari :
a) Diagram alur pengerjaan

b) Penjelasan alur pengerjaan
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'_if' * BABIV  HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi hasil pengolahan data dan pembahasan mengenai
kebocoran pada cylinder hidrolik pada unit BOMAG BM2000/60.

© BABV  KESIMPULAN DAN SARA
-3 Bab ini berisikan kesimptlandan saran da | penelitian.
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KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan data yang telah dianalisa; maka dapat ditarik beberapa-kesimpulan

yaitu :

1. Penyebab terjadinya kebocoran pada lift cylinder konveyor terjadi
dikarenakan keausan pada seal hidrolik. Jenis kerusakan yang terjadi
meliputi abrasive wear dan erosion wear diakibatkan oleh
kontaminasi pada sistem hidrolik.

2. Kebocoran pada lift cylinder konveyor terjadi dikarenakan adanya
keausan pada seal. Kontaminasi menyebabkan terjadinya abrasive

wear dan erosion wear pada seal dan menyebabkan kebocoran.

5.2 Saran
Adapun beberapa saran yang dapat disampaikan yaitu :

1. Sebaiknya preventive maintenance dilakukan sesuai dengan anjuran
pada operation & maintenance manual untuk meminimalisir
terjadinya kontaminasi:

2. Melakukan monitoring kondisi alat dengan cara inspeksi harian
secara rutin untuk menghindari-kerusakan yang terjadi ketika unit

beroperasi.
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22.1 Repairing hydraulic cylinders

Piston rod seals are the main causes for friction and
leakage. With increasing age of the seals it may hap-
pen that the hydraulic cylinder will move slower with
reduced power.

Lampiran 1 Prosedur Pembongkaran Lift Cylinder

Before disconnecting any hydraulic connections
you must make sure that the engine has been shut
down and the system pressure has been relleved.

All vertically arranged cylinders must be lowered,
pressure accumulators must be emptied and all
consumers, the movement of which could possi-
bly generate pressure, must be blocked.

All components that had been removed and all
lines must be closed, so that no dirt can enter into
the system.

MP2 10668
Fig. 1 Hydraulic cylnder Sealing
1 Piston rod * Once the cylinder has been removed, retract the
2 Interlock piston rod completely and disconnect all connec-
3 Piston seals tions.
4  O-ring
& O-ring Note
B Seal The cylinder can be carefully operated with com-
7 Dust seal pressad air
& Cylinder * Drain off all hydraulic fluid by operating the cylinder
9 Cylinder head manuslly.
10 Ring nut
11 Bushing
12 Piston Catch running out hydraulic oil and dispose of an-
vironmantally.
* Disassemble ring nut 10 (Fig. 1) and cylinder head
(9).
* Pull pizton rod (1) with pizton (12) out of the cylinder
(8).
* Remowve the interlock (2) and disassemble the pis-
ton (12) from the piston rod (1).
% Caution |
Before assembling the sealing elements you
should clean the complate cylinder system from
584 BOMAG 008 817 69
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processing residues, chips, dirt and other foreign
particles.

During assembly seals should not be pulled over
sharp edges, threads, fitting keyways etc. Such
points must be thoroughly covered before assem-
bly. Sharp edges must be deburred or provided
with a chamfer or a radius.

Sharp tools must never be used.

Seals, piston rod and cylinder tube must be olled
or greased before assembily.

* Replace seals (3, 4, 5, 6 and 7) and check bushing
{11).

* Reassemble the piston (12) to the piston rod (1) and
install the interlock (2).

* Push piston (12) with piston rod (1) into the housing.

exdid yeH
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Take care of the seals.

# Slide the cylinder head (9) over the piston rod (1)
and tighten the ring nut (10).

Commissioning

Operate the cylinder several times with low load and
pressue. Due to trapped air hydraulic cylinders may

initially perform eratically, but normally wvent them-
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selves after a few stroked

Check for leaks before taking the machine back into

Senvice.
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saveral imes
Inspection
min. 1x per
year
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Dipstick mark
glass

Inspection

Inspection
glass

Comment
glass

Check/replace cutting tocls, scraper

hydraulic oll cooler
Cleaning the engina

SCIaWS
tridge

Maintenance work
5.6 |Check the angine oil level
5.7 |Check the water separator
5.8 |Check the fual lavel
5.9 |Check the hydraulic oil level
5.10 |Check water level, spray nozzles
5.12 |Check the track plates
5.13 |Check, tighten the conveyor belts
5.14 |Check the safety ropes
5.15 |Lubricate the machine
5.16 |Check the coolant level
5.17 |Check the ail level in the transfer box
5.18 |Ratighten the track shoe fastaning
5.19 |Lubricate the machine
5.20 |Clean the cooling fins on engine and
5.22 Change engina oil and il filter car-

Maintenance
5.21
106

Ne.
5.11

5.5 Maintenance table
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min. 1x par

yaar

min. 1x per

yaar

min. 1x par

yaar

pole greasa

Comment
min. 1x par
yeaar

yaar
yaar

charger/'combustion air hoses
Checking the crankcase prassure
tion water

ducticn gear

it

532 Intercooker, draining off ol condensa- [min. 1x per
5.36 Change the oil in the milling drum re- |min. 1x per

No. |Maintenance work

523 Checking, replacing the genarator V-
524 |Check, replace the milling drum V-belt
526 | ubricate the machine

527 Check, adjust the valve clearance
528 Change the fual pre-filter element
529 |pg place the fuel filter cartridge

530 | chack fastening of enginaturbo
533 Change the hydraulic oil”

534 Change the hydraulic oil filter™

535 |Transfer case oil changa"'

537 |qil change in milling drum bearing
538 | g change in track drive gear

539 | Drain the fuel tank sludga

525 |Check the track drive

BM 2000/60

531

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




[=]
nba) se
o » | = = | = | M
sinoy iado o009 Alasa &
| = [ = =
sinoy iado poop Alasa = ]
sinoy Jado gooz Alene ¢
sinoy Jado gogl Aena "
sinoy "sado gz Arana
yaam Aasa ‘sinoy Bugesado gg Aiana
Apep ‘sunoy Bupesado g Arena
sinoy Bupelado g Jaye
suoflongsu| up-Bujuuny
o - =
N. w @ = L]
- @ |5 . L 3d a
g 2|2 g o9 s s ©
s g |2 Y Ee = =] <
E [=1} ﬁmm - W.EN., 2 m
& 2|23 £§59¢8 &
3] als s ESoEa g
e 1}
g £ |8 =
" e [
=5 - 5 m I o E
o | = @ 2| & = LR
E| = = = Z B @
%] E|E = 5 a = ="
glelgls | =& 5 | & 2 54
= Elg| > e 3 |'m 5 3 2
3 = = E o o @
M a @ m -.m o : m c mm_.._s
= £ |S|E|z|8 g 5|E o|w|8|2s2
5 3 g2 8= a x | &2 5|9 |5 |a=s5
= [=] [ E = | @ o |2 =1
a a a a ] = a o e m..mn
8 m ht 181815 3 m “I 212 | & m.w%
9 g 512 |2|E|£(2 |g 5| 88|53 |o|5|28E
c a g a|lolals = @ las|2 |28 m1
c a @ @ z | he |E|E £9
5 2| o 22| a 2 = B o |2 m
m = 3| e clE2|l2|ca = Slga|5|2|E ¥Mr
g 5 202 |2|18|%25|5 2l58|3|8|2(52
= = m | O O|lc|la|CZ|m o= O|E | mmm
s s SEORIISERE T SR8 B0 8
= = wi fud wifwi |wi | re] wi fui wifui |wd sk =

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




o
~

Diketahui Oleh
ANGGALA
Manager Peralatan

)

Lampiran 3

A ol A d ol ron  AINE LI B ¥
= ~ E =t

o~

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

47



Dokumentasi

Gambar 1 Penggantian Seal Cylinder
Gambar 2 Workshop dan Pool Alat Berat PT JMTM
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