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ANALISA PENYEBAB KEBOCORAN LIFT CYLINDER 

KONVEYOR PADA UNIT BOMAG BM2000/60 COLD 

MILLING MACHINE  

Fahrezi Kresnabayu1 ,Tia Rahmiati1, dan Adi Syuriadi2 

1Program Studi Teknik Alat Berat, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,  Jl. Prof. G. A. 

Siwabessy, Kampus UI, Depok, 16425 
2Program Studi Pembangkit Tenaga Listrik, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,  Jl. Prof. G. A. 

Siwabessy, Kampus UI, Depok, 16425 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengungkap penyebab dari kebocoran lift cylinder 

konveyor pada unit BOMAG BM 2000/60 Cold Milling Machine. Berdasarkan 

informasi yang didapat, terjadi kebocoran pada bagian rod end dari lift cylinder 

konveyor. Setelah informasi awal didapat, maka dilakukanlah pembongkaran 

(disassembly) pada cylinder tersebut. Dengan menggunakan metode root cause 

analysis dan inspeksi visual, ditemukanlah penyebab dan akar permasalahan dari 

kebocoran tersebut. Berdasarkan hasil temuan yang didapat, penyebab kebocoran 

dari lift cylinder tersebut adalah keausan pada rod seal. Keausan pada rod seal 

terjadi dikarenakan gesekan oleh kontaminasi pada sistem hidrolik yang 

menimbulkan gesekan antara kontaminan dengan permukaan rod seal.. 

Kata Kunci: Cold Milling Machine, Silinder Hidrolik, Sistem Hidrolik 

 

ABSTRACT 

This study aims to reveal the cause of the elevator cylinder conveyor leak on the 

BOMAG BM 2000/60 Cold Milling Machine unit. Based on the information 

obtained, there was a leak at the rod end of the conveyor lift cylinder. After the 

initial information is obtained, disassembly is carried out on the cylinder. By using 

the root cause analysis method and visual inspection, the cause and root cause of 

the leak was found. Based on the findings obtained, the cause of the leak from the 

lift cylinder is wear on the rod seal. Wear of the rod seal occurs due to friction by 

contamination in the hydraulic system which causes friction between the 

contaminants and the surface of the rod seal. 
 

Keywords: Cold Milling Machine, Hydraulic Cylinder, Hydraulics System 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Alat berat merupakan alat yang dirancang khusus untuk melaksanakan 

tugas-tugas berat yang tidak mungkin dilakukan alat sederhana. Alat berat memiliki 

empat sistem utama untuk beroperasi diantaranya yaitu : engine system, powertrain 

system (sistem penggerak), hydraulic system (sistem hidrolik), dan electrical system 

(sistem kelistrikan). [2] 

  

 PT Jasamarga Tollroad Maintenance (PT JMTM) bergerak dalam bidang 

pemeliharaan jalan tol untuk mendukung core bisnis utama Jasa Marga, terutama 

dalam hal pemenuhan Standar Pelayanan Minimum (SPM) jalan tol, seperti 

pelaksanaan pekerjaan pemeliharaan jembatan tol, drainase, scrapping, filling dan 

overlay, PT JMTM akan mampu memprediksi atau merencanakan maintenance ke 

depan pada seluruh ruas jalan tol sekaligus melaksanakan pekerjaan maintenance 

tersebut. [9] 

 

 Sistem hidrolik adalah sistem penerusan daya dengan menggunakan fluida 

cair. Minyak mineral adalah jenis fluida yang sering dipakai. Prinsip dasar dari 

sistem hidrolik adalah memanfaatkan sifat bahwa zat cair tidak mempunyai bentuk 

yang tetap, namun menyesuaikan dengan yang ditempatinya. Zat cair bersifat 

inkompresibel. Karena itu tekanan yang diterima diteruskan ke segala arah secara 

merata. [6] 

 

 Silinder hidrolik adalah perangkat aktuasi yang menggunakan fluida 

bertekanan untuk menghasilkan gerak dan gaya linier. Silinder hidrolik juga 

digunakan dalam berbagai aplikasi sebagai contoh sebagai lift cylinder konveyor 

pada Cold Milling Machine. Lift cylinder berfungsi dengan menggunakan fluida 

bertekanan yang dialirkan kedalam cylinder melalui hose. Fluida bertekanan 
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tersebut akan mendorong piston yang nantinya akan menggerakan rod agar cylinder 

bisa memanjang atau memendek sesuai dengan kebutuhan. [6] 

 

 BOMAG BM 2000/60 Cold Milling Machine merupakan alat yang ada di 

PT Jasamarga Tollroad Maintenance. Alat tersebut digunakan dalam perawatan 

jalan raya khususnya pada proses pengupasan (milling) lapisan aspal dan beton 

tanpa tulang yang kemudian diangkut menggunakan conveyor ke dump truck. 

 

 Pada tugas akhir ini, penulis akan mengangkat masalah tentang kerusakan 

yang terjadi pada lift cylinder konveyor pada unit BOMAG BM 2000/60 Cold 

Milling Machine. Lift cylinder merupakan komponen penting pada konveyor, sebab 

jika lift cylinder mengalami kerusakan, conveyor tidak akan bisa membuka 

sehingga hasil kupasan material aspal tidak akan bisa diangkut ke dump truck.  

1.2 Rumusan Masalah 

1. Apa penyebab kebocoran lift cylinder konveyor? 

2. Bagaimana kebocoran bisa terjadi pada lift cylinder konveyor? 

1.3 Tujuan Penulisan 

 Penulisan tugas akhir ini bertujuan : 

1. Menganalisa penyebab kebocoran lift cylinder konveyor.. 

2. Mengetahui bagaimana kebocoran bisa terjadi pada lift cylinder konveyor. 

1.4 Manfaat Penulisan 

 Manfaat yang dapat diambil dari penulisan tugas akhir ini adalah : 

1. Sebagai penerapan ilmu pengetahuan khususnya pada metode root cause 

anaylsis. 

2. Dapat dijadikan bahan pembelajaran bagi mahasiswa maupun masyarakat 

umum yang tertarik dalam ilmu analisa kerusakan. 

1.5 Batasan Masalah 

 Batasan masalah pada tugas akhir ini yaitu sebatas mengetahui dan 

menganalisa penyebab kebocoran yang terjadi pada lift cylinder konveyor pada unit 

BOMAG BM2000/60. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

 Untuk mempermudah penulisan laporan tugas akhir ini, maka penulis 

mengusulkan draft penulisan yang sistematis yang merupakan pedoman 

penulisan laporan tugas akhir. Sistematika penulisan pada tugas akhir ini, 

disusun sebagai berikut : 

1. Bagian Awal Tugas Akhir 

 Bagian awal pada tugas akhir ini meliputi sampul depan, 

halaman judul, lembar pengesahan, abstrak, kata pengantar, daftar isi, 

daftar tabel, daftar gambar, dan daftar lampiran 

2. Bagian Utama Tugas Akhir 

Berikut adalah susunan dari masing-masing bagian pada tugas akhir ini: 

BAB I    PENDAHULUAN 

 Bab ini berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penulisan, manfaat penulisan, metode penulisan, dan sistematika 

penulisan. 

BAB II    TINJAUAN PUSTAKA 

   Bab II terdiri dari : 

a) Landasan teori yang berkaitan dengan analisa kerusakan 

b) Pembahasan tentang alat berat terutama spesifikasi pada 

BOMAG BM2000/60 Cold Milling Machine 

c) Landasan teori pada sistem hidrolik dan cylinder hidrolik 

d) Jenis-jenis kerusakan yang dapat terjadi pada cylinder hidrolik 

BAB III   METODE PENELITIAN 

Metode penelitian merupakan penjabaran mengenai langkah 

pekerjaan yang digunakan oleh penulis untuk menyelesaikan laporan 

tugas akhir. Bab ini terdiri dari :  

a) Diagram alur pengerjaan 

b) Penjelasan alur pengerjaan 
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BAB IV   HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi hasil pengolahan data dan pembahasan mengenai 

kebocoran pada cylinder hidrolik pada unit BOMAG BM2000/60. 

BAB V   KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari hasil penelitian.   
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan data yang telah dianalisa, maka dapat ditarik beberapa kesimpulan 

yaitu : 

1. Penyebab terjadinya kebocoran pada lift cylinder konveyor terjadi 

dikarenakan keausan pada seal hidrolik. Jenis kerusakan yang terjadi 

meliputi abrasive wear dan erosion wear diakibatkan oleh 

kontaminasi pada sistem hidrolik.  

2. Kebocoran pada lift cylinder konveyor terjadi dikarenakan adanya 

keausan pada seal. Kontaminasi menyebabkan terjadinya abrasive 

wear dan erosion wear pada seal dan menyebabkan kebocoran. 

5.2 Saran 

Adapun beberapa saran yang dapat disampaikan yaitu : 

1. Sebaiknya preventive maintenance dilakukan sesuai dengan anjuran 

pada operation & maintenance manual untuk meminimalisir 

terjadinya kontaminasi. 

2. Melakukan monitoring kondisi alat dengan cara inspeksi harian 

secara rutin untuk menghindari kerusakan yang terjadi ketika unit 

beroperasi. 
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Lampiran 4 
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