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ANALISA MATERIAL PADA ALAT BANTU PENCEKAMAN
BENDA KERJA PADA TAILSTOCK PADA MESIN BUBUT DI
CV. MARABUNTA MACHINDO

Muhammad Raihan Syahputra®, Residi?, Asep Yana YusyamaV

) Program Studi Diplomadil Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik NegeriJakarta,
Kampus Ul Depok; 16424

Email : muhammad.raihansyahputra.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Pemakaian sistem hidraulis pada pencucian.mobil akhir-akhir ini telah ramai peminatnya.
Sistem hidraulis ini digunakan untuk mengangkat mobil. Pada sistem hidraulis ini memiliki
beberapa komponen, misalnya piston hidraulis dan silinder-hidraulis: Piston hidraulis ini
diproduksi menggunakan mesin bubut dan dicekam oleh dua buah.chuck, salah satu chuck
berada pada tailstock, di mana chuck ini dihubungkan dengan alat bantu agar chuck ini
dapat di cekam di tailstock. Pada hasil wawancara langsung alat penghubung chuck ini
mengalami keausan. Mengacu pada permasalahan ini, maka dilakukan pemilihan ulang
material pada poros, baut, dan pemilihan ulang bearing.dengan cara menghitung tegangan
yang terjadi pada poros dan baut:serta menghitung lifetime bearing. Tujuan dari pemilihan
material ini adalah untuk mengetahui keuntugan yang di dapat dalam pemilihan material
pada alat bantu penghubung chuck pada tailstock,” di mana hasil dari perhitungan
didapatkan bahwasanya material yang cocok digunakan untuk poros adalah S45C, material
baut adalah A352, dan bearing yang digunakan adalah tapered roller bearing dengan kode
bearing 4T-32209

Kata kunci: Sistem Hidraulis, Piston Hidraulis, Material
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MATERIAL ANALYSIS ON THE WORKPIECE CLAMPING
AID ON THE TAILSTOCK ON THE LATHE IN
CV. MARABUNTA MACHINDO

Muhammad Raihan Syahputra®, Residi?, Asep Yana Yusyama?

1 Program Study Diploma I Mechanical Engineering, Department of Mechanical Engineering,
Jakarta State Polytechnic, Ul Campus Depok, 16424

Email : muhammad.raihansyahputra.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

The hydraulic system in car washes has become very popular.lately. This hydraulic system is used
to lift the car. This hydraulic system has several compoenents, such as a hydraulic piston and a
hydraulic cylinder. This hydraulic piston is produced using a lathe and is gripped by two chucks,
one of the chucks is in the tail stock, where this chuck is connected by.tool, so that chuck can be
clamped in the tail stock. In interviews, this chuck connector.was worn-out. Referring to this
problem, re-selection of the material on the shaft, bolts and bearing re-election is carried out by
calculating the stresses that occur on the shaft and bolts and calculating the lifetime of the bearing.
The purpose of selecting this material is to find out the advantages obtained in the selection of
materials for the chuck connector tool on the tailstock, where the results of the calculations show
that the suitable material used for the shaft.is S45C, while the bolt material.is.A325,.and the bearing
used is tapered roller bearing code 4T-32209.

Keywords: Hydraulic System, Hydraulic Piston, Material
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Industri logam di Indonesia sedang. mengalami pertumbuhan positif beberapa
bulan terakhir ini. CV. Marabunta Machindo adalah perusahaanpenyedia jasa
yang bergerak di bidang fabrikasi dan repair. Salah satu produk yang di produksi
di perusahaan int ialah hidraulis. Sejak tahun 2003, CV. Marabunta Machindo
sudah melakukan banyak proyek manufaktur hidraulis dengan berbagai macam
bentuk.dan spesifikasi yang berbeda beda sesuai dengan kebutuhan kensumen.

Pemakaian sistem hidraulis pada pencucian mabil akhir-akhir ini telah ramai
peminatnya. Sistem hidraulis ini digunakan untuk. mengangkat mobil. Pada sistem
hidraulis ini memiliki beberapa komponen, misalnya piston hidraulis dan silinder
hidraulis. Hidraulis cuci mobil yang.diproduksi int memiliki spesifikasi panjang
2000 mm dan berat 130 kg. Dalam pembuatan hidraulis, dilakukan proses
machining (bubut, las bor, dan gerinda) dan hard chrome. Padaproses pembuatan
piston hidraulis, dilakukan di mesin bubut. Proses pembuatan benda kerja ini
dicekam oleh dua buah chuck bertipe 4 rahang.-Letak dari chuck ini ada pada
headstock dan tailstock. Hal tersebut merupakan. modifikasi yang dilakukan CV.
Marabunta Machindo untuk mempermudah proses pembubutan.

Chuck 'yang terpasang pada tailstock dihubungkan' oleh alat bantu yang
didesain sesuai kebutuhan. Setelah melakukan pengamatan, ternyata alat bantu
pencekaman bendakerja pada tailstock yang dipasangkan pada mesin bubut sering
terjadi beberapa masalah, seperti-bearing retak serta poros.yangdilas dikarenakan
poros sudah mengalami keausan. Untuk mengatasi-masalah tersebut maka perlu
dilakukan improvement pada alat bantu tersebut dengan melakukan desian ulang

seperti penambahan baut, mengganti jenis bearing, dan pergantian material.

Pemilihan material yang akan dilakukan adalah pemilihan bahan,
perhitungan kekuatan bahan, dan lifetime bearing. Dengan begitu maka penulis

akan memperoleh wawasan berupa improvement dari alat bantu pencekaman
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benda kerja pada tailstock sehingga dapat menyelesaikan permasalahan-
permasalahan yang terjadi pada alat bantu sebelumnya.
1.2 Perumusan Masalah
Perumusan masalah dalam laporan.tugas akhir dengan judul “Analisa
Material pada Alat Bantu Pencekaman Benda Kerja.pada Tailstock pada
Mesin Bubut di CV. Marabunta Machindo” adalah sebagai berikut.
1. Apa saja bahan material yang dibutuhkan dalam alat bantu pencekaman
benda kerjapada tailstock?
2. Apa saja faktor-faktor yang menentukan material. pada alat bantu alat
bantu pencekaman benda kerja pada tailstock dengan tailstock?
1.3 ~Tujuan Penulisan
Tujuan dari penulisan tugas akhir ini antara lain adalah sebagai berikut.
1. Menentukan material yang akan digunakan pada alat bantu pencekaman
benda kerja pada tailstock.
2. Menentukan faktor-faktor yang harus diperhatikan dalam pemilihan
material pada alat bantu pencekaman benda kerja pada.tailstock.
1.4 Manfaat Penulisan
Manfaat dari penulisan tugas akhir ini-adalah dapat mengetahui umur
dari bearing, mengetahui faktor-faktor.yang menentukan dalam pemilihan
material, serta mengetahui kekuatan poros dan baut.
1.5 Batasan Masalah
1. Piston hidraulis yang dibuat mempunyai berat 130 kg, panjang 2000 mm,
dan @250 mm.
2. Bearing yang digunakan adalah tapered bearing.
3. Dapat menentukan keuntungan dalam‘pemilihan material pada alat bantu
pencekaman benda kerja pada tailstock.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini secara garis besar terdiri

dari lima bab, yaitu sebagai berikut.



eyeyer abap yiuyaijod uizi eduey

2
0
(]
3
Q
c
=,
T
o
=]
=
Q.
o
=
3
()
-
<
=
=
Q
=
=
(1]
T
(]
=]
=,
=
Q
o9
=
<
o
=5
Q
3
o
-
o
-
v
=L
-
()
=
=
=
2
[
Q
(1]
=%
—
o
=
o
-
-
o

N
Doy
o )
- m
o >
= Q
Q@c s
35S
~} =
sz
>
3 <
c o
3 c
3 2
o c
= x
s& 35
3%
3 3
-
) =
238
T &5
= °
o
s 5 3
= o
"< B
) 2
o
9 QP
Q 3
9 [
3 =
9 o
8 »3
< °
wn m
o S
£ 3 <
c ]
=5 >
2873
> <
'S o
- —
€9 3
= =
225
3. o
o
o g
9 —
3 £
5 5
©
2z
o
~ 3
5 o
P
o =
€ =
- wn
o
5
=
-
=
x
o
-
o
c
o
3
o~
Q
c
o
>
w
c
o
s
c
3
o
w
o
)
=

n
W
=
2
T
-+
1Y

o
)
e
)
©
~-*
Y
3.
;
o
o
;.
®
=
E.
—
=
™
Q
0
=5
e
)
—
o
“
-+
o

—
2
o
-
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
=
T
(7]
(1)
o
o
Q,
o
=
o
-
o
c
(7]
o
c
-
c
=
~
o
=
<
o
-
<
=
3
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
o
o
=
3
[}
=i
<
[}
T
c
-
=
o
=
(%)
c
s
o
[}
-

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi pendahuluan yang merupakan langkah awal dalam
melakukan penelitian. Pada bab ini terdapat subbab yang terdiri dari latar
belakang, tujuan penelitian, rumusanwmasalah, batasan masalah dan
sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini" berisi menampilkan teori-teori dan kajian literatur yang
menjadi- landasan dalam melakukan analisis dan pembahasan terkait
penulisan tugas akhir.
BAB 1l METODE'PENGERJAAN TUGAS AKHIR

Bab ini _berisi diagram alir, penjelasan diagram alir, serta metode
pemecahan masalah yang digunakan dalam penulisan ini.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang data-yang didapat setelah dilakukan
penelitian, data tersebut kemudian diolah yang nantinya didapatkan hasil
analisa serta pembahasannya.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi.kesimpulan dari hasil-penelitian berdasarkan analisa
dan pembahasan yang telah dilakukan. serta saran dari penulis untuk

perusahaan.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari hasil pembahasan_pada Bab 1V, didapat-beberapa kesimpulan

mengenai pemilihan material pada alat penghubung ini yaitu:

1.

Material yang aman untuk digunakan pada alat bantu pencekaman benda
kerja padatailstock adalah baja S45C untuk poros dan baja A325 untuk
baut. Baja S45C dan A325 dipilih karena memiliki karakteristik yang
kuat. Selain itu, pada baja S45C juga memiliki karakteristik ketahanan
destruktif yang tinggi.

Dalam memilih material pada alat bantu pencekaman benda kerja pada
tailstock, terdapat beberapa faktor yang harus diperhatikan, salah satunya
adalah kekuatan bahan. Bahan yang.digunakan untuk baut adalah baja
A325, dimana baja ini memiliki.tegangan izin sebesar 200 MPa.
Tegangan tarik yang terjadi pada baut sebesar 53;306041 N/mm?,
sehingga material dinyatakan aman untuk digunakan karena nilai
tegangan tarik lebih kecil dari tegangan.izin. material. Selain itu, faktor
yang harus dipertimbangkan dalam penentuan material poros yang
digunakan adalah kekuatan poros. Kekuatan izin dari material baja S45C
yang digunakan adalah 142,425: N/mm?. Nilai kekuatan poros ialah
35,5162 N/mm? dimana nilainya lebih kecil dari kekuatan izin material
baja S45C, sehingga material dinyatakan aman untuk digunakan pada

poros.

5.2 Saran

Setelah melakukan analisa material pada alat bantu pencekaman benda

kerja pada tailstock pada mesin bubut di CV. Marabunta Machindo, penulis

dapat memberikan saran sebagai berikut.

1.

Sebelum menentukan material, ada baiknya harus mengetahui bahan

yang akan digunakan apakah mudah ditemukan di pasaran atau tidak.
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Lakukan pengecekan secara berkala pada alat bantu pencekaman benda

berkala pada bearing.

kerja pada tailstock.
3. Lakukan pengecekan dan pelumasan menggunakan grease secara

2.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Tapered roller bearing, pressed steel cage

Single row tapered roller bearings

Technical data

4T7-32209
S au capital de 123 559 542 € - RCS ANMECY B 325 21 072 - 1d. Fscale - FR 42 325 821 072

1 rue des Lsines - 74070 Annecy Cedex - France - Tel. +33 {034 50 65 20 00
SIRET 225 21 072 00015 - Code APE 2815 2 - Code NACE 2815

NTM-SMR ROULEMENTS

Lampiran 1 Spesifikasi Bearing
NTN. ENR],

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

41



VANWIVE
[ECEL
MINMILNOd

I
Q
=
2]
T
-+
)

=
Q
w
0
©
+
o
3 .
;
v
=l
=.
D
~
=
~
2
D
Q
()
=,
[
=
Q
‘
-
7]

eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

N
Yo
55
2 3
3 &
» T
=
Q =
S =
Q.
38
3#
= 3
28
c
o
o 2
23
2:
-
3 0
T T
23
T =
o
33
< 9
o
% 3
m<
o 9
o 3
o Q
Q s
9 8
S 9
Q0 =
-~
o
9
w o
88
£ s
c
E X
*_Z
T o
3%
o =
-,
€9
=
Qo
-
-~
o

o
°
(1]
=
Q
c
=
T
Y
=
=
Q
2
1Y
c
=
-
c
~
=
(0]
T
(]
=
-4
>
Q
Y
=
T
(]
>
=
=
=
o
=
T
(]
=
o
=
o
=
T
(]
>
£
w
o
=
5
<
1Y)
3
Y
57
T
(]
>
=
a
Q
=
)
T
o
o
=
T
(]
=
=
n
Q
=]
=
-
=
~
1
-
o
c
=
=
o
c
Y
=
w
c
o
-
c
3
o
w
=
o
=4

s

—
S
-y
o
>
Q
3
o
S
Q
c
=,
T
w
o
o
o
Q
o
=
o
-~
o
=
w
o
=
=
=
>
=
o
<
o
-
el
=
3
i
o
=
o
S
3
o
=)
n
o
E]
-~
c
3
=
o
=
o
o
=)
3
o
3
<
o
(-
e
-~
=
o
E]
w
<
3
o
o
-

undede jnjuaq wejep

Lampiran 2 Spesifikasi Bearing (Lanjutan)

471-32209

Single row tapered roller bearings

PRODUCT DEFINITION

d - Internal diameter 45 mm
D - External diameter 85 mm
B - Bearing/Inner ring width 23 mm
C - Quter ring width 19 mm
T- Total width 24,75 mm
d1 - External diameter inner ring 65 mm
a- Charge load application point 20 mmi
rs - Min fillet radius 1.5 mm
ris - Min fillet radius 1,5 mm
Mass 0,604 kg
IS0 355 reference T3DC045
Brand NTN

PRODUCT PERFORMANCE

C - Dynamic load 91 kN
C0 - Static load 100 kN
Cu - Fatigue limit load 12.2 kN
AZ - Rating life coefficient 1

e - Coefficient 04

Y0 - Static axial load coefficient 0.81

Y2 - Upper axial load coefficient 148
Nlim - Qil lubrication limit speed 800 tr/min
Nlim - Grease lubrication limit speed 4400 trimin
Tmin - Min operating temperature =40 *C

NTM-SMR ROULEMEMNTS Ww.nin-snr.com

1 rue des Usines - 74010 Annecy Cedex - France - Tel. +23 |94 50 65 30 00

S au capital de 123 5599 542 € - RCS ANMECY B 326 821 072 - Id. Fscale - FR 48 325 821 072
SIRET 325 &21 072 00015 - Code APE 2815 Z - Code MACE 28.15
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FaiFr=e

"nFr+=Y%Fa

The values for e, ¥2 and Y0 are shown in the above tahle

Equivalent thmamic radial load
Equivalent static radial load
Po=Xo.Fr+Yo.Fa

If Po =Fr, thenuse Po=Fr

Single row tapered roller bearings
P

4T1-32209

S au capital de 123 559 547 € - RCS ANMECY B 326 821 072 - Id. Fiscale : FR 48 325 811 072
SIRET 225 &21 072 00015 - Code APE 2815 2 - Code MACE 2815

1 rue des Usines - 400 Annecy Cedex - France - Tel, +33 (034 5045 20 00

Lampiran 4 Spesifikasi Bearing (Lanjutan)
MNTH-SMR ROULEMEMNTS
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