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ABSTRAK 

 

 

Pemakaian sistem hidraulis pada pencucian mobil akhir-akhir ini telah ramai peminatnya. 

Sistem hidraulis ini digunakan untuk mengangkat mobil. Pada sistem hidraulis ini memiliki 

beberapa komponen, misalnya piston hidraulis dan silinder hidraulis. Piston hidraulis ini 

diproduksi menggunakan mesin bubut dan dicekam oleh dua buah chuck, salah satu chuck 

berada pada tailstock, di mana chuck ini dihubungkan dengan alat bantu agar chuck ini 

dapat di cekam di tailstock. Pada hasil wawancara langsung alat penghubung chuck ini 

mengalami keausan. Mengacu pada permasalahan ini, maka dilakukan pemilihan ulang 

material pada poros, baut, dan pemilihan ulang bearing dengan cara menghitung tegangan 

yang terjadi pada poros dan baut serta menghitung lifetime bearing. Tujuan dari pemilihan 

material ini adalah untuk mengetahui keuntugan yang di dapat dalam pemilihan material 

pada alat bantu penghubung chuck pada tailstock, di mana hasil dari perhitungan 

didapatkan bahwasanya material yang cocok digunakan untuk poros adalah S45C, material 

baut adalah A352, dan bearing yang digunakan adalah tapered roller bearing dengan kode 

bearing 4T-32209 

 
Kata kunci: Sistem Hidraulis, Piston Hidraulis, Material 
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ABSTRACT 

 

The hydraulic system in car washes has become very popular lately. This hydraulic system is used 

to lift the car. This hydraulic system has several components, such as a hydraulic piston and a 

hydraulic cylinder. This hydraulic piston is produced using a lathe and is gripped by two chucks, 

one of the chucks is in the tail stock, where this chuck is connected by tool, so that chuck can be 

clamped in the tail stock. In interviews, this chuck connector was worn-out. Referring to this 

problem, re-selection of the material on the shaft, bolts and bearing re-election is carried out by 

calculating the stresses that occur on the shaft and bolts and calculating the lifetime of the bearing. 

The purpose of selecting this material is to find out the advantages obtained in the selection of 

materials for the chuck connector tool on the tailstock, where the results of the calculations show 

that the suitable material used for the shaft is S45C, while the bolt material is A325, and the bearing 

used is tapered roller bearing code 4T-32209. 

Keywords: Hydraulic System, Hydraulic Piston, Material 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Industri logam di Indonesia sedang mengalami pertumbuhan positif beberapa 

bulan terakhir ini. CV. Marabunta Machindo adalah perusahaan penyedia jasa 

yang bergerak di bidang fabrikasi dan repair. Salah satu produk yang di produksi 

di perusahaan ini ialah hidraulis. Sejak tahun 2003, CV. Marabunta Machindo 

sudah melakukan banyak proyek manufaktur hidraulis dengan berbagai macam 

bentuk dan spesifikasi yang berbeda beda sesuai dengan kebutuhan konsumen. 

Pemakaian sistem hidraulis pada pencucian mobil akhir-akhir ini telah ramai 

peminatnya. Sistem hidraulis ini digunakan untuk mengangkat mobil. Pada sistem 

hidraulis ini memiliki beberapa komponen, misalnya piston hidraulis dan silinder 

hidraulis. Hidraulis cuci mobil yang diproduksi ini memiliki spesifikasi panjang 

2000 mm dan berat 130 kg. Dalam pembuatan hidraulis, dilakukan proses 

machining (bubut, las bor, dan gerinda) dan hard chrome. Pada proses pembuatan 

piston hidraulis, dilakukan di mesin bubut. Proses pembuatan benda kerja ini 

dicekam oleh dua buah chuck bertipe 4 rahang. Letak dari chuck ini ada pada 

headstock dan tailstock. Hal tersebut merupakan modifikasi yang dilakukan CV. 

Marabunta Machindo untuk mempermudah proses pembubutan. 

Chuck yang terpasang pada tailstock dihubungkan oleh alat bantu yang 

didesain sesuai kebutuhan. Setelah melakukan pengamatan, ternyata alat bantu 

pencekaman benda kerja pada tailstock yang dipasangkan pada mesin bubut sering 

terjadi beberapa masalah, seperti bearing retak serta poros yang dilas dikarenakan 

poros sudah mengalami keausan. Untuk mengatasi masalah tersebut maka perlu 

dilakukan improvement pada alat bantu tersebut dengan melakukan desian ulang 

seperti penambahan baut, mengganti jenis bearing, dan pergantian material. 

 Pemilihan material yang akan dilakukan adalah pemilihan bahan, 

perhitungan kekuatan bahan, dan lifetime bearing. Dengan begitu maka penulis 

akan memperoleh wawasan berupa improvement dari alat bantu pencekaman 
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benda kerja pada tailstock sehingga dapat menyelesaikan permasalahan-

permasalahan yang terjadi pada alat bantu sebelumnya. 

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah dalam laporan tugas akhir dengan judul “Analisa 

Material pada Alat Bantu Pencekaman Benda Kerja pada Tailstock pada 

Mesin Bubut di CV. Marabunta Machindo” adalah sebagai berikut. 

1. Apa saja bahan material yang dibutuhkan dalam alat bantu pencekaman 

benda kerja pada tailstock? 

2. Apa saja faktor-faktor yang menentukan material pada alat bantu alat 

bantu pencekaman benda kerja pada tailstock dengan tailstock? 

1.3 Tujuan Penulisan 

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini antara lain adalah sebagai berikut. 

1. Menentukan material yang akan digunakan pada alat bantu pencekaman 

benda kerja pada tailstock. 

2. Menentukan faktor-faktor yang harus diperhatikan dalam pemilihan 

material pada alat bantu pencekaman benda kerja pada tailstock. 

1.4 Manfaat Penulisan 

Manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah dapat mengetahui umur 

dari bearing, mengetahui faktor-faktor yang menentukan dalam pemilihan 

material, serta mengetahui kekuatan poros dan baut. 

1.5 Batasan Masalah 

1. Piston hidraulis yang dibuat mempunyai berat 130 kg, panjang 2000 mm, 

dan Ø250 mm. 

2. Bearing yang digunakan adalah tapered bearing. 

3. Dapat menentukan keuntungan dalam pemilihan material pada alat bantu 

pencekaman benda kerja pada tailstock. 

 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini secara garis besar terdiri 

dari lima bab, yaitu sebagai berikut. 
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1. BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi pendahuluan yang merupakan langkah awal dalam 

melakukan penelitian. Pada bab ini terdapat subbab yang terdiri dari latar 

belakang, tujuan penelitian, rumusan masalah, batasan masalah dan 

sistematika penulisan.  

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi menampilkan teori-teori dan kajian literatur yang 

menjadi landasan dalam melakukan analisis dan pembahasan terkait 

penulisan tugas akhir. 

3. BAB III METODE PENGERJAAN TUGAS AKHIR 

Bab ini berisi diagram alir, penjelasan diagram alir, serta metode 

pemecahan masalah yang digunakan dalam penulisan ini. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang data yang didapat setelah dilakukan 

penelitian, data tersebut kemudian diolah yang nantinya didapatkan hasil 

analisa serta pembahasannya. 

5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian berdasarkan analisa 

dan pembahasan yang telah dilakukan serta saran dari penulis untuk 

perusahaan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil pembahasan pada Bab IV, didapat beberapa kesimpulan 

mengenai pemilihan material pada alat penghubung ini yaitu: 

1. Material yang aman untuk digunakan pada alat bantu pencekaman benda 

kerja pada tailstock adalah baja S45C untuk poros dan baja A325 untuk 

baut. Baja S45C dan A325 dipilih karena memiliki karakteristik yang 

kuat. Selain itu, pada baja S45C juga memiliki karakteristik ketahanan 

destruktif yang tinggi.  

2. Dalam memilih material pada alat bantu pencekaman benda kerja pada 

tailstock, terdapat beberapa faktor yang harus diperhatikan, salah satunya 

adalah kekuatan bahan. Bahan yang digunakan untuk baut adalah baja 

A325, dimana baja ini memiliki tegangan izin sebesar 200 MPa. 

Tegangan tarik yang terjadi pada baut sebesar 53,306041 N/mm2, 

sehingga material dinyatakan aman untuk digunakan karena nilai 

tegangan tarik lebih kecil dari tegangan izin material. Selain itu, faktor 

yang harus dipertimbangkan dalam penentuan material poros yang 

digunakan adalah kekuatan poros. Kekuatan izin dari material baja S45C 

yang digunakan adalah 142,425 N/mm2. Nilai kekuatan poros ialah 

35,5162 N/mm2 dimana nilainya lebih kecil dari kekuatan izin material 

baja S45C, sehingga material dinyatakan aman untuk digunakan pada 

poros. 

 

5.2 Saran 

Setelah melakukan analisa material pada alat bantu pencekaman benda 

kerja pada tailstock pada mesin bubut di CV. Marabunta Machindo, penulis 

dapat memberikan saran sebagai berikut. 

1. Sebelum menentukan material, ada baiknya harus mengetahui bahan 

yang akan digunakan apakah mudah ditemukan di pasaran atau tidak. 
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2. Lakukan pengecekan secara berkala pada alat bantu pencekaman benda 

kerja pada tailstock. 

3. Lakukan pengecekan dan pelumasan menggunakan grease secara 

berkala pada bearing.   
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Lampiran 1 Spesifikasi Bearing 
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Lampiran 2 Spesifikasi Bearing (Lanjutan) 
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Lampiran 3 Spesifikasi Bearing (Lanjutan) 
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Lampiran 4 Spesifikasi Bearing (Lanjutan) 

 


