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MANAJEMEN PERAWATAN GENERATOR SET 6BT5.9-G2
CUMMINS DI WORKSHOP ALAT BERAT
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

Muhammad Rizky Swastika “.;1wan'Susanto ¥ 3 Gun'Gun R Gunadi?

DProgram Studi Tenik AlatBerat, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,"Kampus Ul
Depok, 16424

E-mail : muhammad.rizkyswastika.tm19@ mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Manajemen perawatan adalah bagaimana melakukan serangkaian aktivitas yang bertujuan
untuk menjaga alat berat yang dimiliki selalu berada dalam kondisi terbaiknya,
meminimalkan atau bahkan menghilangkan berhentinya unit karena kerusakan mendadak.
Genset (generator set) adalah sebuah perangkat.yang berfungsi menghasilkan daya listrik.
Disebut sebagai generator set dengan pengertian adalah-satu set peralatan‘gabungan dari
dua perangkat berbeda yaitu engine dan generator atau alternator.. Engine sebagai
perangkat pemutar sedangkan generator atau alternator sebagai perangkat pembangkit.
Pada sebuah sistem generator set, penggerak atau engine sangat berpengaruh terhadapan
sistem' Kerja generator tersebut. Karena pada perputaran generator yang stabil dapat
menjadikan output generator tersebut menjadi maksimal. Karena genset ini di gunakan
sebagai media pembelajaran mahasiswa,untuk menghindari. resiko yang tidak diinginkan
yang dapat menghambat pembelajaran maka dilakukan manajemen perawatan,yang mana
fungsinya adalah salah satunya untuk-memastikan kondisi unit dalam kondisi terbaik agar,
tidak menghambat rutinitas pembelajaran di workshop alat berat. Dengan menjumlahkan
biaya perawatan dari tiap periode, kalender akademik maka di dapatkan total biaya
perawatan yang diperlukan selama 2.tahun periode ‘mulai dari.semester ganjil tahun 2022
sampai semester genap tahun 2024 sebesar Rp. 16.419.000.

Kata kunci : manajemen, perawatan, manajemen perawatan, manajemen_perawatan alat berat,
generator set,workshop

ABSTRACT

Maintenance management is how to carry out a series of activities that aim to keep the
heavy equipment owned at all times in its best condition, minimizing or even eliminating
unit stops due to sudden breakdowns. Genset (generator set) is a device that functions to
generate electrical power. Referred to as a generator set with the understanding is a set
of equipment combined from two different devices, namely the engine and generator or
alternator. The engine as a player device while the generator or alternator as a
generating device. In a generator set system, the driver or engine greatly affects the
generator's working system. Because a stable generator rotation can make the generator
output to be maximum. Because this generator is used as a student learning medium, to
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avoid unwanted risks that can hinder learning, maintenance management is carried out,
one of which is to ensure that the unit is in the best condition so as not to hinder learning
routines in the heavy equipment workshop. By adding up the maintenance costs from each
academic calendar period, the total cost of care required for a 2-year period starting
from the odd semester of 2022 to the even semester of 2024 is Rp. 16,419,000

Keywords: management, maintenance, maintena
management, generator set, workshop
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= BAB 1
) ~
255 PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada abad 21 ini,energi-listrik masih menjadi_salah satu energi yang sangat
diperlukan untuk kebutuhan sehari-hari dimasyarakat,dikarenakan aktifitas manusia
yang pada umumnya baik skala kecil maupun skala besar masih. membutuhkan energi
listrik. Tetapt,peristiwa.sering terjadinya pemadaman listrik menyebabkan kerugian
materiil terhadap ‘konsumen. Untuk mengatasi . hal tersebut,biasanya sebagian

masyarakat akan menggunakan generator set sebagai pembangkit listrik cadangan

eyeyer uabaN yiuysjod yijiw exdid seH S

saat suplai listrik-terputus:

Dalam ™ Genset (generator set) adalah sebuah ‘perangkat yang berfungsi
menghasilkan daya listrik. Disebut sebagal generator set dengan pengertian adalah
satu set peralatan gabungan dari dua perangkat berbeda yaitu engine dan generator
atau alternator. Engine sebagai perangkat pemutar sedangkan generator atau alternator
sebagai perangkat pembangkit. Pada sebuah.sistem generator set, penggerak atau
engine sangat berpengaruh terhadapan sistem kerja generator tersebut. Karena pada
perputaran generator yang stabil dapat menjadikan output generator tersebut menjadi

maksimal.

Pemenuhan sumber energi primer-berbahan fosil untuk dimanfaatkan sebagai
energi final (ketenagalistrikan dan transportasi), seringkali mempunyai dampak buruk

bagi lingkungan yaitu : meningkatnya emisi gas buang karbondioksida ,menyebabkan

: Jaquins ueypngakuaw uep uexwnjuesuaw eduey juj sijn} efiey] yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg °L

hujan asam.,mengurangi"jumlah.Ozon. dan.meningkatkan efek Gas Rumah Kaca.
Dampak buruk bagi lingkungan tersebut dapat berpengaruh terhadap perubahan iklim
secara ekstrim. Pada tahun 2000 tercatat pencemaran emisi karbondioksida sebesar
60,1 juta ton dan terus meningkat pada tahun 2016 sebesar 97,9 juta ton emisi
karbondioksida. Pencemaran udara ini dapat memicu terjadi perubahan iklim yang

ekstrim dan bencana alam contohnya bencana alam puting beliung [2].

yejesew njens uenefu neje )iy uesjjinuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yyeijw|i eAiey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

Pada saat ini perawatan terhadap unit genset cummins 6BT5.9-G2 belum
berjalan dengan maksimal. Pertama,perlu adanya kesadaran yang ditingkatkan
tentang peduli terhadap lingkungan,dengan adanya dampak emisi gas buang yang

diberikan terhadap lingkungan,harapannya dengan adanya manajemen perawatan ini
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minimal tidak menambah emisi gas buang terhadap lingkungan menjadi semakin
parah. Perlu diingat bahwa perawatan sangat penting untuk menjaga kondisi unit
selalu dalam performa terbaiknya dan juga meminimalisir bahkan bisa sampai
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menghilangkan resiko tidak dapat dioperasikannya unit di akibatkan karena berhenti
mendadak akibat perawatan berkala yang. tidak teratur. Kedua,belum adanya
perhitungan estimasi~blaya yang dibutuhkan dalam melaksanakan perawatan per-
tahunnya. Ketiga, sistem pencatatan untuk memonitor kondisi-unit.belum lengkap.

Mengingat adanya. genset cummins. ini di gedung Alat Berat sebagai
penunjang pembelajaran teori dan praktikum mahasiswa/i Jurusan Teknik. Mesin
khususnya Program Studi Alat Berat,maka perlu adanya manajemen perawatan yang
baik untuk menjaga performa dari genset cummins tersebut secara optimal.

1.2 Perumusan Masalah

a. Bagaimana manajemen perawatan terhadap unit Cummins Genset 6BT5.9-G2 di
workshop Alat Berat PNJ?

b. Bagaimana penjadwalan perawatan berkala terhadap unit Cummins Genset
6BT5.9-G2 di Workshop Alat Berat PNJ?

¢. Berapa biaya yang dibutuhkan dalam-pelaksanaan kegiatan perawatan berkala
unit Cummins Genset.6BT5.9-G2 di.\WWorkshop Alat Berat PNJ?

1.3 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah pada poin sebelumnya, tujuan penulisam Tugas
Akhir ini.yaitu :
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a. Merencanakan.manajemen perawatan terhadap unit Cummins-Genset 6BT5.9-G2
di Workshop Alat Berat PNJ.

b. Membuat penjadwalan perawatan berkala unit Cummins Genset 6BT5.9-G2 di
Workshop Alat Berat PNJ.

c. Mengetahui biaya yang diperlukan dalam melakukan kegiatan perawatan berkala
Cummins Genset 6BT5.9-G2 di Workshop Alat Berat PNJ.

yejesew njens uenefu neje )iy uesjjinuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yyeijw|i eAiey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

12



G

:1aquins ueyingakusw uep uexwnjuesusaw eduey jui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiq ‘L

*yejesew njens uenefug neje iy uesiinuad ‘uelode| uesunuad"qe;w.n.eMm; ;.Ie';"l';l.l;d ‘ uenipuad ‘u2)||p|pu;d ueﬁu.nua;aq xn;un.ellu;;q ue;!};nﬁuad e

:eydid yeH

1.4 Manfaat

Penulisan Tugas Akhir ini diharapkan dapat menjadi rujukan dan memiliki
manfaat sebagai saran kepada workshop Alat Berat PNJ dalam melaksanakan

manajemen perawatan terhadap uni ins Genset 6BT5.9-G2

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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§§ _Q- = KESIMPULAN DAN SARAN
@3 3 =
ce § =
g3 .’; 5.1 Kesimpulan
=3 o
5e =
i B _ _ _
% :=r 1. Manajemen perawatan.terhadap unit Generator Set Cummins 6BT5.9-
- T —
,‘;@_ =~ G2 di Workshop Alat Berat Politeknik Negeri Jakarta harus-diterapkan
Do 2
‘g?; 8 demi menjaga kondisi unit selalu berada dalam kondisi dan peferma
=8 ) i
2 =, terbaiknya
s52 -
§§ n:’r 2 Unit Generator 'Set 6BT5.9-G2 harus melakukan perawatan berkala
= Q
§§ p= | sebanyak dua belas kali perawatan berkala dengan rincian 6 kali
< o
E’Z. perawatan 250 jam Kkerja,3 kali perawatan 500 jam kerja,2 kali
gg perawatan 1000 jam kerja, dan 1 kali perawatan 2000 jam kerja dengan
§' é’ kurun waktu dua periode kalender akademik yaitu tahun 2022-2023
T
EE dan 2023-2024.
§§ 3. Total biaya perawatan keseluruhan Unit-Generator Set 6BT5.9-G2
§ g sebesar Rp. 16.419.000. untuk pembelian suku cadang dalam
Q
5% menunjang proses-perawatan
4
-~ 9
H 3 5.2 Saran
So
3
ié— 1. * Setelah adanya manajemen perawatan. yang telah dibuat dengan
T =
§§ menerapkan elemen perawatan yang direncanakan seperti
§§ jadwal,formulir pencatatan, dan estimasi biaya dalam melakukan
%3 perawatan,diharapkan dapat dilakukan pengujian,karena formulir yang
:’s_ penulis buat masih-sebagal rekomendasi
=
Y]
g 2. Pihak yang bertanggung jawab terhadap perawatan unit Generator Set
g Cummins 6BT5.9-G2 agar dapat melaksanakan kegiatan perawatan
§ yang telah disusun sedemikian rupa,agara unit tersebut dapat selalu
c
g‘ dalam kondisi dan peforma terbaiknya,sehingga dapat digunakan
?_, sebagai media pembelajaran teori, pratikum mahasiswa, dan kegiatan
1)
=

operasional di Workshop Alat Berat PNJ secara optimal.
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

sum

ber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Berlaku mulsi: Minggu ke-1
Tanggal: 13 September 2021

N/
Kis Hari | Jam ke Rusmg | Matakulish sks | jam
AB-1A Benin - a |Fppiied Prysic |Tie Rehmiat, 5.1 WLT-
Senin - [Engiish 1 Dradi Junaedi,
Selasa - Prakiek Technical Drawing Fuad Zainuri , 5.T., M.Si
Rabu - 4 Prakiek Campuier Aplication |Fuad Zainuri , =
Rabu - 4 Prakiek Camputer Aplication |IdnrsAs§gﬂ. ST, MT
Rabu - Applied Mathematics Pribedi Mumguni Adhi, Or Eng.
Kamis - Technical Core Skil iana, ST, M.Kom
Kamis - Technical Cose Skil |twan Susanso, ST, MT. PhD
Kamis - Pendidkan Pancasila
Kamis - Pendidkan Kewargenegarasn
Jumat - Haavy Equipment Introduction
Jumat - Haavy Equipment Introduction
Jumat - Prakiek Heavy Equipment Introduction
Jumt - 4 Prakiek Heavy Equipment Introduction
Sabtu - & Prakiek Technical Coee Skil
Sabiu - & Prakiek Technical Coee Skil
Pembimbing Akademil [ PA )
Kis Hari | Jam ke Ruang Matakulizh sks | jam
Ab-1B Senin - 4 [English 1
Senin - ied Mathematics
Selasa - 4 Prakiek Technical Orawing
Selasa | 5 - Applied Physic Tia Rahmiat,
Rabu - Prakiek Camputer Aplication Fuad Zainuri, 5.
Rabu - Prakiek Campuier Aplcation
Kamis - Haavy Equipment Introduction
Kamis - Haavy Equipment Introduction
| Famis - Prakiek Heavy Equipment Inoduchon
Kamis - 4 Prakiek Heavy Equipment Introduction
| Kamis - Pendidken Fewargenegeraan
Kamis -1 Pendidkan Pancasila
Jumat - Technical Core Skil
Jumat - Technical Cose Skil
Sabtu - 12 Prakiek Technical Core Skil
Sabtu |7 - 12 Praktek Technical Cose Skil
Pembimbing Aksdemik [ PA ) :
|||t
g AN jadwal ganjil_2021_2022 Halaman - 1

“Farcer of Intsarity’
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Barlaku mulai: Minggu ke-1
Tanggal: 13 September 2021

POLITERNIK NEGERLIAKARTA

Kis Hari | Jam ke Ruang Matakuliah Pengajar sks | jam
Ab-3A Benin [1 - & 0 [ diate Power Train System Fuad Zainuri, 5.7, M5 F] [
Senin [1 - & 0 [ diate Power Train Systam Lentang Sibereni I 6
Selaza |1 - & 0 [ diate Hydraubc System |Ahmad Maksum., Dr. K
Selasa [1 - & 0 [ diate Hydraulic System |Rahmat Subsrkah, ST, MT I1E
Rabe |1 - & [ [ diale Engine System Lentang Siberani 7| E
Rabu [1 - & 0 [ diate Engine System Rahmat Novel I1E
Rabu [T - 10 O Stefstic \Abcul Azis Abdilah, 5. Pd. M.SL 2] 4
Kamis [1 - & 0 lactric end Elecironic System | Azwerdi, Drs, M.Kom 2 [3
Kamis [1 - @& 0 Electric and Electronic System ldrus Assagef, 5.5T, MT I1E
Kamis |7 - 10 0 Basic Mechine Operating Technigue Adi Syuriedi, MT 1 )
Kamis |7 - 10 0 Basic Mechine Operating Technique |Rahmat Noval 1] 4
Jumat |1 - 4 0 [English 2 |Dec||Jeren. MHum 214
Jumat [5 - 8 0 Matenals Technology Sulakzana M.T., Dr. 2 [
Pembimbing Alademik | PA ) :
Kis Hari | Jam ke Ruang Matakuliah Pengajar sks | jam
Ab-3B Senin |1 [] 0 [ diate Hydraubc System |Gun Gun Remdian Gunadi, M.T. 15] B
Senin | 1[-| 6 0 Intemediate Hydraulic System Rahmat Suberkah, ST, MT 15| B
Selaza | 1 4 0 Basic Mechine Operating Technigue i Syuriadi, MT 1 []
Selasa | 1 (-] 4 0 Basic Mechine Operating Technique Rahmat Movel 1] 4
Selasa | 5 |-| 10 0 [ diale Engine System Lentang Siberani 5| &
Selasa | 5|-[10 0 [ diate Engine System Rahmat Movel 15] B
Rabu [1]-]14 0 Materiels Technology |Sulusar|n M.T, Dr. 21 4
Kamis. | 1 [ 0 [ diate Power Train Systam Fuad Zainuri , 5.7, M50 15] B
Kamis | 1[-] & 0 [ diate Power Train System Lentang Siberani 15] &
Kamis | 7 ] 0 English 2 Diadi Junaedi, MHum 214
Jumat | 1]-| & 0 |Electric and Elacironic System (Azwerti, Drs, M Kom 5] &
Jumat [1)-]6 0 Electric end Electronic Systam ldrus Assagef, 8.8T, MT 15| B
Jumat [ T)-|10 Ol Stefstic |M_a.l Azi Abdilah, S.Pd., M.Si 2] 4

Pembimbing Akademik | PA )

“IE Mechanical Engineering

Politeknik Negeri Jakarta

*Farcar o Dntsariey’

jadwal ganjil_2021_2022
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JADWAL KULIAH MAHASISWA SEMESTER GENAP TA 2021/2022

Berlaku mulai: Minggu ke-1

Jurusan Teknik Mesin, PNJ Tanggal: 7 Maret 2022
Kis Harl | Jam ke Ruang 1 Matakuliah Pengajar sks | Jai Keterangan
Sub Kis Priode Minggu Kuliah
1] | 4|ONLINE English 2 Dedi Junaedi, MHum 20] 40f
S| 8 0|Basic Machine Operating Technique |Adi Syuriadi, MT 20| 40
-1 8 0|Fundamental Engine System Dianta Mustofa Kamial, MT, Dr. 20| 80
-1 8 0|Fundamental Engine System lwan Susanto, ST, MT, PhD 20| 80
1) | 8|Y201 Fundamental Elactric System |Azwandi, Drs, M.Kom 20| 80}
1) | 8|Y201 Fundamental Elactric System ldrus Assagaf, S.5T, MT 20] 80
1| BY.20 Fundamental Hydraulic System Gun Gun Ramdlan Gunad, M.T. 20| 80
18 0|Fundamental Hydraulic Systam Rahmiat Subarkah, ST, MT 20| 80}
1] 1 BJY.308 Fundamental Power Train System Fuad Zainuri, 5.7, WL.5i. 20| 80
1) | BY.303 }Fmdamemal Power Train System Lentang Sibaran 20| 80}
(PA): ] Program Studi : D3 Alat Berat
Jam ke Ruang Matakuliah Pengajar sks | ja Keterangan
Sub Kls Priode Minggu Kuliah
1] 4 0|Basic Machine Operating Technique |Adi Syuriadi, MT FIE
5f- | B|OMNLINE English 2 Dedi Junaedi, MHum 2 4
1) | 8|y202 Fundamental Elactric System |Azwardi, Drs. M.Kom i
1) | B|Y202 Fundamental Elactric System ldrus Assagaf, S.5T, MT 2] 8
18 0|Fundamental Hydraulic Systam Gun Gun Ramdlan Gunad, M.T. 2 B
1) | B[Y.200 Fundamental Hydraulic Systam Rahm:at Subarkah, ST, MT 2 B
11 BlY2m Fundamental Power Train System Fuad Zainuri, 5.7.. L.5i. 2 B
1| BY2m Fundamental Power Train System Lentang Sibarani 2 B
1] & 0|Fundamental Engine System |Azwardi, Drs, M.Kom 2 g
- | 8 0|Fundamental Engine System Dianta Mustofa Kamal, MT, Dr. 2| 8
Pembimbing Akademik ( PA ) : 0 Program Studi : D3 Alat Berat
JADWAL KULIAH MAHASISWA SEMESTER GENAP TA 2021/2022 Berlaku mulai: Minggu ke-1
Jurusan Teknik Mesin, PNJ Tanggal: 7 Maret 2022
Keterangan
Kis Hari | Jamke Ruang Matakuliah Pengajar sks | jam
Sub Kls Priode Minggu Kuliah
B|Y.301 Electronic Engine drus Assagaf, S.5T, MT 1.
Y301 Elecironic Engine Sonki Prasetya, S.T.. M.Sc 1
10{ONLINE Mekarika Teknik Fuad Zainuri . S.7., M.Si
V.33 Troubleshooting Ahmad Maksum.. Dr. 1
0 Troubleshooting Asep Apriana, ST, M.Kom 1)
12{ONLINE Sutaksana, Dr
Y.301 Engine Rebuilt Fuad Zainuri , S.T. M.Si.
Y 301 jine Rebuilt Lentang Sibarani
Y 301 lied Failure Anatysis Ahmad Maksum_, De_ 1
0fApplied Failure Anaysis |Tia Rahmiati, ST, WLT. 1
B|ONLINE Bahaga Indonesia Minto Rahayu, S5, MSI
BY.302 Preventive Maintenance Concept Asep Apriana, ST, M.Kom 1
8[Y.302 |Prewentive Maintenance Concept hwan Susanto, ST, MT, PhD 1
| |
0 Program Studi : D3 Alat Berat
ke Keterangan
Ruang Matakuliah Pengajar sks | jam
Sub Kls Priode Minggu Kuliah
8|Y.302 Engine Rebuilt entang Sibarani
B|Y.302 i Rebuilt Rahmat Noval
4]ONLINE Mekarska Teknik uad Zainuri , 5.T., M.Si
8]ONLINE Sulaksana, Or
Y.303 | Ahmad Maksum., D
Y.302 Rahmat Noval
Y 301 ailuts Analysis Ahmad Maksum_ De_
ailurs Analysis |Tia Rahmiati ST, WLT.
Y.302 ic Enging idrus Assagaf, S.T MT
Y.302 ic Engine |Sonki Prasetya, S.T.. M.Se.
10| ONLINE Bahasa indonesia Minto Rahayu, S5, MSI
41Y 302 Prawentve Mantenance Concept Asep Apriana, ST_M Kom 1
4}v 302 }menuw Concepl {m “Susanto, ST_MT_PhD 1
Pembimbing Akademik { PA ) : [} Program Studi : D3 Alat Berat
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