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PENGARUH JARAK TEMPUH TERHADAP PENURUNAN
VISKOSITAS BERBAGAI MERK PELUMAS SAE 10W-40
DENGAN METODE OSTWALD
Ikbaar Fadilah
Program Studi Teknik Konversi Energi, Politeknik'Negeri.Jakarta, Kampus Ul
Depok, 16424
Emaitligikbaar.fadilah.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Saat ini, pengguna kendaraan bermotor semakin banyak di ‘Indonesia. Sepeda
motor merupakan kendaraan bermotor yang paling banyak digunakan masyarakat
Indonesia. Hal itu menyebabkan kenaikan 7,8% penggunaan sepeda motor pada
tahun 2020 dibandingkan tahun 2018. Namun pengguna sepeda motor seringkali
bingung akibat banyaknya merek pelumas yang beredar di Indonesia dengan
harga yang beragam. Oleh karena itu penelitian dibuat dengan tujuan mengetahui
pengaruh jarak tempuh terhadap penurunan viskositas dan‘membandingkan nilai
viskositas ketiga merek pelumas.. Selain itu penelitian ini: bertujuan untuk
mengetahui batas Kkelayakan pakai ketiga merek pelumas. Penelitian ini
merupakan penelitian eksperimental dengan cara membandingkan. nilai viskositas
pelumas untuk menentukan kualitas pelumas. Viskositas« pelumas diukur
menggunakan viskometer ostwald atau viskometer. pipa-kapiler. Hasilnya adalah
ketiga' pelumas mengalami penurunan sejalan dengan jarak tempuh kendaraan.
Pelumas Enduro memiliki nilai viskositas paling.tinggi pada setiap pengukuran
dan penurunan paling sedikit yaitu 23,5% pada jarak 500 km. Pelumas Castrol
Powerl sudah tidak layak ketika“viskositasnya' kurang dari 23,3 cP. Pelumas
merek Revol Racing tidak layak ketika viskositasnya kurang dari 22,67 cP.
Sedangkan, pelumas' Enduro Racing sudah tidak layak ketika viskositasnya
kurang dari 24,8 cP

Kata kunci: Pelumas, Sepeda Motor, Jarak Tempuh, Viskositas
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ABSTRACT

Currently, there are many motorized vehicle users in Indonesia. Motorcycles are
the most widely used motorized vehicles in Indonesia. This led to an increase in
the use of motorcycles by 7.8% in 2020 compared to 2018. However, motorcycle
users are often confused by the many brands ofdubricants circulating in Indonesia
with varying prices. Therefore, a study.was condueted with the aim of knowing the
effect of mileage on the decrease«in viscosity and comparing-the viscosity values
of the three brands of lubricants. In addition, this study aims.to.determine the
limits of the feasibility of'using the three brands of lubricants. This research is an
experimental study by eomparing the viscosity of the lubricant to determine the
quality of the lubricant. The viscosity of the lubricant was measured using.an
Ostwald viscometer or a capillary tube viscometer. As a result, the three
lubricants.decreased along with the distance traveled by the vehicle. Enduro
lubricant has the highest viscosity value in each measurement and the smallest
decrease Is 23.5% at a distance of 500 km: Castrol Powerl lubricants cannot be
used again if the viscosity is less than 23.3 cP. Reval Racing brand lubricants can
no longer be used if the viscosity is less than 22.67 cP. Meanwhile, Enduro
Racing lubricants can no longer be used if the viscosity is less than 24.8 cP

Keywords: lubricant, motorcycle, distance, viscosity.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas.Akhir

Saat ini, pengguna kendaraan” bermotor semakin.banyak di Indonesia.
Sepeda motor merupakan kendaraan bermotor yang paling banyak digunakan
masyarakat Indonesia..Selain karena harganya yang tidak semahal mebil.pribadi,
motor juga tidak.memerlukan ruang parkir yang banyak. Menurut Data yang ada
tentang Perkembangan Jumlah Kendaraan Bermotor, unit sepeda motor mencapai
115 juta unit pada tahun 2020. Naik sekitar 7,8% dibandingkan tahun 2018
(BadanPusat Statistik, 2021).

Walaupun mudah didapatkan,sepeda .motor. juga tetap memerlukan
perawatan yang baik. Perawatan dilakukan untuk memperpanjang umur
penggunaan, menjamin kesiapan mesin, dan juga menjamin Kkeselamatan
penggunanya. Salah satu perawatan yang bisa dilakukan adalah penggantian
pelumas secara rutin. Pelumas merupakan bahan penunjang.yang sangat penting
pada motor. Selama ini masyarakat masih menentukan kapan waktu yang tepat
untuk penggantian berdasarkan waktu dan jarak yang ditempuh. Padahal banyak
faktor untuk menentukan waktu ganti pelumas, salah satu cara menentukan umur
pakai minyak pelumas dapat dilihat dari viskositasnya (Nugraha, 2018). Namun

nilai viskositas dan penurunannya berbeda padassetiap merek dan jenis pelumas.

Viskositas - merupakan kekentalan dari suatu fluida. Viskositas: atau
kekentalan dari pelumas.. bervariasi berdasarkan dengan adanya.-perubahan
temperatur. Hal itu disebabkan~oleh..melemahnya ikatan.antar molekul akibat
kenaikan temperatur (Syahdanni & Sutantra, 2018). Lalu setelah temperatur
kembali normal, viskositas akan kembali naik. Namun viskositas akan mengalami
penurunan dan tidak dapat kembali ke nilai awal sebelum dipanaskan. Viskositas
pelumas dapat dicari dengan menggunakan viskometer. Ada berbagai metode
viskometer yang dapat dilakukan untuk mencari nilai viskositas, salah satunya

menggunakan Viskometer Ostwald. Perhitungan viskositas dengan viskometer ini
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dilakukan dengan cara mengukur waktu yang diperlukan fluida untuk mengalir

dalam pipa kapiler.

Penggantian pelumas pada motor dilakukan ketika pelumas itu sendiri
sudah tidak layak. Namun pada setiap..merek pelumas, ada perbedaan pada
penurunan viskositas. Masyarakat-harus pintar memilihpelumas untuk dipakai di
kendaraan masing masing.Seringkali masyarakat melakukan “penggantian
pelumas berdasarkan” harga yang murah tanpa mementingkan kualitasnya..Oleh
karena itu, pada tugas akhir=“Analisis perbandingan penurunan kelayakan
beberapa merek pelumas berdasarkan viskositas dengan metode ostwald pada
sepeda:motor” pelumas dengantiga merek berbeda akan dibandingkan penurunan
kelayakannya. Ketiga pelumas akan dipakai pada sepeda motor Supra Fit dalam
jarak total 500 km dan kecepatannya-40 km/jam Dengan harapan penelitian ini

mampu bermanfaat bagi masyarakat dalam pemilihan pelumas.

1.2 Rumusan Masalah Laporan Tugas Akhir
1. Bagaimana pengaruh jarak yang ditempuh sepeda motor Supra Fit
terhadap nilai viskositas berbagai merek pelumas?
2. Bagaimana perbandingan nilai viskositas di® antara beberapa merek
pelumas?
3. Kapan batas pemakaian beberapa merek pelumas pada motor Supra Fit

berdasarkan nilai viskositasnya?

1.3 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir
1. Mengetahui pengaruh dari jarak yang ditempuh sepeda motor Supra Fit
terhadap nilairviskositas pada berbagai-merek pelumas.
2. Mengetahui perbandingan nilai viskositas berbagai merek pelumas.

3. Mengetahui batas pemakaian pelumas berdasarkan nilai viskositasnya.
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1.4 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir

Penelitian yang dilakukan dengan harapan dapat memberikan manfaat
yang berguna bagi semua pihak yang berkepentingan diantaranya sebagai berikut:
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1. Manfaat Teoritis

Manfaat yang didapat dari penelitian ini adalah.untuk mengetahui
penurunan kualitas” pelumas berdasarkan pemakaian pada sepeda.motor.
Selain itu manfaat yang didapatkan adalah sebagai pembelajaran pemakaian

viskometer ostwald.
2. Manfaat Praktis

Manfaat dari penelitian ini juga dapat membantu masyarakat dalam
memilih merek pelumas dan  memberi pengertian tentang pentingnya

melakukan penggantian pelumas pada saat yang tepat.

1.5 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir

1. Jenis data yang digunakan

Data yang digunakan.pada penelitian. ini _merupakan data properti
fluida'yang digunakan untuk.mencari nilai.viskositas menggunakan metode

ostwald seperti massa fluida, temperatur fluida, dan waktu jatuh fluida
2. Cara pengumpulan data

Data dikumpulkan dengan cara pengambilang sampel pelumas dan

mengujinya pada piknometer dan viskometer untuk mengambil massa dan
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waktu jatuhya.=Dan_menggunakan airsebagai-media pembanding-untuk

mendapatkan massa jenis dan viskositas pelumas.
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3. Metode kajian atau pembahasan

Kajian yang dilakukan pada penilitian ini dilakukan dengan cara
melihat perbandingan penurunan viskositas pelumas merek Castrol Powerl
Revol Racing, dan Enduro Racing SAE 10W-40 berdasarkan jarak yang
ditempuh dan menghitung _berapa nilai ketidaklayakan“wviskositas pelumas
pada ketiga merek tersebut.

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

Sistematika penulisan tugas akhir ini secara umum terdiri dari:

1. Bab 1 Pendahuluan

Dalam Bab Pendahuluan berisi penguraian latar belakang, tujuan dari
penelitian ini, manfaat penulisan tugas akhir, apa saja metode penelitian yang
dipakai, dan bagaimana sistematika penulisannya.

2. Bab Il Tinjauan Pustaka

Dalam Bab Tinjauan Pustaka berisi tentang uraian studi pustaka yang
digunakan untuk mendukung_penilitian ini._Biasanya berupa. teori tentang

semua yang dibahas dalam laporan.ini.
3. Bab Il Metodologi Pengerjaan Tugas /Akhir

Dalam Bab Metodologi .Pengerjaan: Tugas “Akhir berisi tentang
penguraian. metode apa saja yang dipakai dalam penelitian ini. Meliputi

diagram alir, penjelasan diagram alir, metode pemecahan masalah.
4. Bab IV Pembahasan

Dalam Bab Pembahasan berisi tentang pembahasan dari penilitian ini
guna mencapai tujuan laporan tugas akhir. Pada penelitian ini bab

pembahasan akan berisi tentang nilai viskositas pelumas dan penurunannya.
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Dalam Bab Kesimpulan dan Saran berisi tentang inti dari setiap

pembahasan yang telah dipaparkan pada bab sebelumnya, inti pembahasan ini

5. Bab V Kesimpulan dan Saran

tentang penyelesaian masal
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari hasil analisa pengujian dan_perhirtungan viskositas pelumas merek

Castrol Powerl, Revol Racing, dan Enduro Racing dengan SAE 10W-40 pada
jarak tempuh 0 km sampai*500 km yang diujikan pada sepeda moter Honda Supra
Fit dengan kecepatan'stabil 40 km/jam dapat.disimpulkan sebagai berikut:

1. Nilai viskositas dinamik akan semakin menurun pada.setiap pengujian. Pada

jarak tempuh O km nilal viskositas Castrol Powerl 46,6 cP lalu turun 32%
menjadi 31,698 cP pada jarak 500 km. Sedangkan pelumas Revol Racing pada
jarak tempuh 0 km memiliki nilai viskositas 45,348 cP lalu turun 31,4%
menjadi 31,110 cP pada jarak 500 km. Pelumas Enduro mengalami penurunan
nilai viskositas sebanyak 23,5% dari 49,6 cP.pada pengukuran awal menjadi
37,9 cP pada pengukuran jarak tempuh 500 km

. Pelumas merek Enduro Racing memiliki nilai viskositas pelumas paling tinggi

pada setiap pengukuran dengan viskositas awal. 49,6 cP dan pengukuran
selanjutnya adalah 43,9 cPy 40,9.cP, 39,1 cP, dan 37,9 cP. Sedangkan pelumas
merek Revol Racing memiliki' nilai viskositas paling rendah pada setiap
pengukuran dengan viskositas awal 45,3 ¢P dan‘pengukuran selanjutnya adalah
37,6 cP, 33¢P, 32,1 cP, dan 31,1 cP.

. Semua pelumas masih layak digunakan setelah jarak tempuh 500 km, karena

pelumas sudah tidak layak digunakan ketika viskositasnya kurang dari 50%
viskositas awal. Pelumas Castrol Powerl sudah tidak layak dipakai ketika
viskositasnya kurang dari~23;3.cP. Pelumas merek Revol.Raeing sudah tidak
layak ketika viskositasnya kurang dari 22,67 cP. Sedangkan, pelumas Enduro

Racing sudah tidak layang ketika viskositasnya kurang dari 24,8 cP.
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;:";' 5.2 Saran
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:": Berdasarkan hasil pengujian dan apa yang disimpulkan pada penelitian
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Lampiran 3. Pernyataan batas kualitas pelumas

eyd1) ey

TABLE 2
Viscosity
Analysis and ~ Waming Limit or Lteralure Related
Method Result (Ref) Significance of Qut-ofLimits Results Analysis Comments
ALO'C, Vis 40 e than hlfthatoffesh il The vicle was rive in shot-rip sevice inacold Fuelin A high corcentration of fuel in o

climate,or here was a fueksystem malinction such — engine ol may occur whenever enging ol never

ASTMD 445 has been observed without engine
warms fully in shortrip service

farlure (1) that raw fuel eatered engine qil
ALIOC, Vi 100 <6.5 mPa- 5 (2) Fuelis intheengine il ortheviscasity indey improver— Fuel i ol Check fresh-oil viscosity and
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ASTMD S Vis100increase >35% (2l orVis 100 has slieared. DIl thickened due to ovidation, TANDSC,  insolubles content
increase >375% (3) evaporation of lighte oil components, contaminiion hetls, Soot,
by insoludles. Thickered ol may not provide PIN
adequate lubricaton to criical engre purts Antiwear
) agent may be depleted.
= Hightemp, ~ Vis IS0 Q9 mPa-s(4) Oil s thinaed, possibly due 1o ful n ol orshearing ~ Fuelin ol Other analyses: ASTM D 4624, D
= high shear, Vis 25% below that of fresh il (5) ~ of V1 impraver Incufficent vis may result n bearing 4683,D 5481
ASTM D 47d] and journal wear,low oil pressure, poor oil economy.
Low temp, il o longer meets low ‘emp,spec. il may not flow sufficiently al low temperatores and Other analyses: ASTM D 2602, D

ASTMD 4684, for its SAE viscosiy grade (€) could cause poor low temperature cranking. 283, D 5133

ASTM D 293
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Dokumentasi

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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