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RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING TABUNGAN ANAK 

SEKOLAH PADA CELENGAN UANG KERTAS BERBASIS ANDROID 

“RANCANG BANGUN SISTEM MIKROKONTROLER PADA 

CELENGAN UANG KERTAS” 

Abstrak 

Meski sudah banyak media penyimpanan uang yang praktis, tetapi masih 

ada yang suka menyimpan uang di tabungan, terutama untuk anak sekolah. 

Untuk itu dibuatlah kotak penyimpanan uang yang berbasis mikrokontroler 

arduino uno. Alat ini dapat memberikan informasi jumlah uang yang 

disimpan serta di lengkapi dengan PIN sebagai Pengaman. Dalam 

perancangan, menggunakan sensor TCS34725 untuk membaca nominal 

uang yang dimasukan sesuai dengan warna, untuk informasi jumlah uang, 

digunakan LCD 16x2 sebagai penampil nominal uang. Kemudian RFID dan 

fitur login/register pada aplikasi android berfungsi untuk mengetahui nama 

siswa yang menabung dan nomor induk. Kemudian sensor infrared akan 

mendeteksi jika ada uang yang masuk ke dalam celengan lalu sensor warna akan 

membaca nominal uang yang ditabung dan real time clock akan memberikan 

informasi kapan anak tersebut menabung. NodeMCU berfungsi untuk mengirimkan 

data dari mikrokontroler ke database mySQL dan akan di monitoring pada aplikasi 

android. Untuk mengunci celengan akan digunakan Selenoid dan Relay agar 

tidak mudah dibuka. untuk memasukan pin dengan Keypad 4x4.  
 

Kata Kunci: Tabungan Anak Sekolah, Sensor TCS34725, RFID MFRC522, 

sensor infrared, Keypad 4x4, LCD 16x2 I2C, Microcontroller Arduino Uno. 
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DESIGN OF MONITORING SYSTEM CHILDREN SAVING ON 

SAVINGS BOX BASED ON ANDROID 

“MICROCONTROLER DESIGN AND SYSTEM ON SAVINGS  BOX” 

RA 

Abstract 

Although there are many practical money storage media, there are still people who 

like to save money in savings, especially for school children. For this reason, a 

savings box based on the Arduino Uno microcontroller was made. This tool can 

provide information on the amount of money saved and is equipped with a PIN as 

a security. In the design, using the TCS34725 sensor to read the nominal money 

entered according to the color, for information on the amount of money, a 16x2 

LCD is used as a nominal money display. Then RFID and the login/register feature 

on the android application function to find out the names of students who are saving 

and the parent number. Then the infrared sensor will detect if there is money that 

goes into the savings box then the color sensor will read the nominal money saved 

and the real time clock will provide information when the child is saving. 

NodeMCU serves to send data from the microcontroller to the mySQL database 

and will be monitored on the android application. To lock the savings, Selenoid and 

Relay will be used so that it is not easy to open. to enter a pin with a 4x4 Keypad.  

 

Keywords :Savings, TCS34725 sensor, RFID MFRC522, infrared sensor, Keypad 4x4, 

LCD 16x2 I2C, Microcontroller Arduino Uno. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

 Menabung adalah menyisihkan sebagian besar uang yang dimiliki untuk 

disimpan. Menabung merupakan salah satu cara dalam mengelola keuangan 

untuk mencapai sebuah keinginan. Salah satu cara menabung adalah dengan 

celengan di rumah. Celengan masih dianggap sebagai tempat penyimpanan 

yang tepat atas sejumlah nominal uang yang tidak terlalu besar. Celengan juga 

menjadi sebuah wahana edukasi bagi anak-anak usia sekolah untuk 

menyisihkan uang saku atau uang jajannya sebagai tabungan.  

 Celengan di rumah pada umumnya tidak dapat megetahui berapa nominal 

yang ditabungkan oleh pengguna tersebut secara berkala. Akibatnya pengguna 

seperti anak sekolah mudah merasa bosan dan tidak tertarik untuk menabung 

karena hanya dapat menabung uang tanpa tahu berapa jumlah nominal yang 

telah ditabungkan sehingga mengurangi motivasi pada anak sekolah untuk 

menabung. 

 Hal inilah yang mendasari pengusul untuk membuat sebuah alat celengan 

untuk menabung uang kertas dan dapat me-monitoring berapa jumlah uang 

yang ditabung untuk setiap harinya. Pembuatan celengan ini bertujuan untuk 

mendidik anak-anak untuk menabung, dengan menggunakan IoT (Internet Of 

Things), uang yang ada didalam celengan bisa terpantau di dalam aplikasi 

celenganya. Penggunaan aplikasi android disini juga dilakukan karena sudah 

banyak anak-anak yang sudah bisa mengoperasikan android. Dengan demikian, 

sistem untuk me-monitoring akan mengirim data ke gateway kemudian 

diteruskan menuju pusat data agar dapat diakses oleh pengguna android tersebut 

melalui aplikasi. Maka dari itu, pada tugas akhir ini akan dibuat sebuah Rancang 

Bangun Sistem Monitoring Tabungan Anak Sekolah Pada Celengan Uang 

Kertas Berbasis Android. 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang 

akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:
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1. Bagaimana rancangan dan realisasi dari sistem monitoring celengan uang 

kertas untuk anak sekolah berbasis Arduino Uno? 

2. Bagaimana pengujian akurasi jumlah nominal uang yang telah ditabung 

oleh anak sekolah dan pengujian nilai tegangan output catu daya dari sistem 

monitoring celengan uang kertas untuk anak sekolah berbasis Arduino Uno? 

3. Bagaimana cara sistem bekerja dalam proses pengiriman data dari 

mikrokontroler ke database mysql? 

1.3. Tujuan 

1. Dapat merancang dan merealisasikan sistem monitoring celengan uang 

kertas untuk anak sekolah berbasis Arduino Uno. 

2. Dapat menguji akurasi jumlah nominal uang kertas yang telah ditabung 

anak sekolah berbasis Arduino Uno dan dapat menguji nilai tegangan output 

catu daya. 

3. Dapat melakukan proses pengiriman data dari mikrokontroler ke database 

mysql. 

1.4. Luaran 

Adapun luaran dari Tugas Akhir ini adalah: 

1. Produk alat Tugas Akhir. 

2. Laporan Tugas Akhir. 

3. Jurnal ilmiah. 

4. Poster.
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BAB V 

PENUTUP 

5.1.  Simpulan 

1. Rancangan dan realisasi sistem mikrokontroler pada celengan uang kertas 

ini adalah berbasis Arduino Uno sebagai mikrokontroler untuk mengolah 

data input dan output, RFID untuk mengidentifikasi siswa mana yang 

menabung pada celengan, sensor infrared berfungsi untuk mngetahui jika 

ada uang yang dimasukkan ke dalam celengan, sensor warna TCS34725 

untuk menentukan nominal uang kertas yang ditabung oleh anak sekolah, 

real time clock berfungsi untuk mengetahui kapan anak sekolah menabung 

dan akan terbaca di aplikasi android, nodeMCU untuk mengirim data hasil 

menabung anak sekolah pada celengan ke database mySQL dan aplikasi 

android. Lalu terdapat, keypad, relay, dan solenoid door lock untuk 

membuka pintu celengan menggunakan password. 

2. Secara keseluruhan sistem mikrokontroler pada celengan uang kertas yang 

berbasis Arduino Uno ini dapat beroperasi mengolah data hasil siswa yang 

menabung pada celengan uang kertas dengan mendapatkan tegangan 10,24 

VDC dan 4,68 VDC dari catu daya. Akurasi pendeteksian nama siswa yang 

menabung dari e-money mencapai nilai 100% dan akurasi pendeteksian 

nominal uang kertas mencapai 76,2%.. 

3. Data yang dikirimkan dari Arduino Uno melalui nodeMCU ESP8266 ke 

database mySQL adalah nama penabung, dan nominal uang yang ditabung, 

kemudian dikirimkan ke aplikasi android. Nominal uang yang dapat 

terdeteksi dengan benar adalah uang Rp.100.000, Rp.50.000, Rp.10.000, 

Rp.5.000 dan Rp.1000. Sedangkan untuk nominal Rp.20.000 dan Rp.2000 

terkadang masih tidak terdeteksi dengan benar. 

5.2.  Saran 

 Dalam mengerjakan Tugas Akhir ini sebaiknya lebih memerhatikan 

kalibrasi sensor warna karena sensor tersebut sensitif dalam beberapa kondisi 

tertentu dan sangat peka terhadap cahaya sekitar. 
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#include <SPI.h> 

#include <MFRC522.h> 

#include <ArduinoJson.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include <LCD.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

 

SoftwareSerial linkSerial(8, 9); 

 

#include "RTClib.h" 

RTC_DS3231 rtc; 

char daysOfTheWeek[7][12] = {"Sunday", "Monday", "Tuesday", 

"Wednesday", "Thursday", "Friday", "Saturday"}; 

 

#define SS_PIN 10 

#define RST_PIN 7 

MFRC522 mfrc522(SS_PIN, RST_PIN);   // Create MFRC522 instance. 

 

 

#include <Wire.h> 

#include "Adafruit_TCS34725.h" 

/* Initialise with default values (int time = 2.4ms, gain = 1x) */ 

// Adafruit_TCS34725 tcs = Adafruit_TCS34725(); 

/* Initialise with specific int time and gain values */ 

Adafruit_TCS34725 tcs = 

Adafruit_TCS34725(TCS34725_INTEGRATIONTIME_600MS, 

TCS34725_GAIN_1X); 

 

#include <Keypad.h> 

const int ROW_NUM = 4; //four rows 

const int COLUMN_NUM = 3; //three columns 

char keys[ROW_NUM][COLUMN_NUM] = { 

  {'1', '2', '3'}, 

  {'4', '5', '6'}, 

  {'7', '8', '9'}, 

  {'*', '0', '#'} 

}; 

byte pin_rows[ROW_NUM] = {A0, A1, A2, A3}; //connect to the row 

pinouts of the keypad 



 L11-Sketch code Algoritma Pemrograman Aarduino  

 
 

 
 

byte pin_column[COLUMN_NUM] = {6, 5, 4}; //connect to the column 

pinouts of the keypad 

Keypad keypad = Keypad( makeKeymap(keys), pin_rows, pin_column, 

ROW_NUM, COLUMN_NUM ); 

const String password = "1234"; // change your password here 

String input_password; 

 

 

int frequencyr = 0; 

int frequencyg = 0; 

 

int frequencyb = 0; 

int jumlah; 

 

int irPin = 2; // connect ir sensor to arduino pin 2 

int builtInLed = 13; // conect builtInLed to arduino pin 13 

int relayPin = 3; 

 

String nama = ""; 

String nomor = ""; 

String nominal = ""; 

String tanggal = ""; 

String waktu = ""; 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,20,4); 

 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(115200); 

  lcd.begin(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.setCursor(0,0); 

  lcd.print("Tabungan Anak"); 

  lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print("Sekolah"); 

  delay(3000); 

  lcd.clear(); 

  Serial.begin(115200); 

  linkSerial.begin(115200); 

  SPI.begin();      // Initiate  SPI bus 
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  mfrc522.PCD_Init();   // Initiate MFRC522 

  input_password.reserve(32); // maximum input characters is 33, 

change if needed 

  pinMode(irPin, INPUT); // sensor pin INPUT 

  pinMode(builtInLed, OUTPUT); // builtInLed pin OUTPUT 

  pinMode(relayPin, OUTPUT); 

  digitalWrite(relayPin, HIGH); 

  if (! rtc.begin()) { 

    Serial.println("Couldn't find RTC"); 

    Serial.flush(); 

    abort(); 

  } 

  if (rtc.lostPower()) { 

    Serial.println("RTC lost power, let's set the time!"); 

    rtc.adjust(DateTime(F(__DATE__), F(__TIME__))); 

  } 

  if (tcs.begin()) { 

    Serial.println("Found TCS34725 sensor"); 

  } else { 

    Serial.println("No TCS34725 found ... check your connections"); 

    while (1); 

  } 

    

} 

 

void loop() { 

   

  static uint8_t flag = 0; 

  char key = keypad.getKey(); 

   

  if (key) { 

    Serial.println(key); 

    flag = 4; 

    if (flag == 4) { 

      if (key == '*') { 

        input_password = ""; // clear input password 

      } else if (key == '#') { 

        if (password == input_password) { 

          Serial.println("password is correct"); 
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          digitalWrite(relayPin, LOW); 

        } else { 

          Serial.println("password is incorrect, try again"); 

          digitalWrite(relayPin, HIGH); 

        } 

        input_password = ""; // clear input password 

        flag = 0; 

      } else { 

        input_password += key; // append new character to input 

password string 

      } 

    } 

  } 

 

  if (flag == 0) { 

    if ( ! mfrc522.PICC_IsNewCardPresent()) 

    { 

      return; 

    } 

    // Select one of the cards 

    if ( ! mfrc522.PICC_ReadCardSerial()) 

    { 

      return; 

    } 

    //Show UID on serial monitor 

    Serial.print("UID tag :"); 

    String content = ""; 

    byte letter; 

    for (byte i = 0; i < mfrc522.uid.size; i++) 

    { 

      Serial.print(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? " 0" : " "); 

      Serial.print(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX); 

      content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? " 0" : 

" ")); 

      content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX)); 

    } 

    Serial.println(); 

    Serial.print("Message : "); 

    content.toUpperCase(); 
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    if (content.substring(1) == "D5 18 7C 23") { 

      nama = "SALSA"; 

      nomor = "1234567890"; 

      Serial.println("Authorized access"); 

    } 

    else if (content.substring(1) == "45 F0 64 2A") { 

      nama = "KEUMALA"; 

      nomor = "1234567891"; 

      Serial.println("Authorized access"); 

    } 

    else if(content.substring(1) == "4F 10 99 48"){ 

      nama = "KEUMALA"; 

      nomor = "1234567891"; 

      Serial.println("Authorized access"); 

      } 

    else if (content.substring(1) == "6F A4 12 02") { 

      nama = "JUPRI"; 

      nomor = "1234567892"; 

      Serial.println("Authorized access"); 

    } 

    else if (content.substring(1) == "3B 90 2B 62") { 

      nama = "SALSABILAH"; 

      nomor = "1234567893"; 

      Serial.println("Authorized access"); 

    } 

 

    else { 

      nama = "BELUM_TERDAFTAR"; 

      Serial.println("Access denied"); 

      flag = 0; 

      delay(1000); 

      return loop(); 

    } 

    Serial.print("Nama: "); 

    Serial.println(nama); 

    Serial.print("Nomor: "); 

    Serial.println(nomor); 

    delay(1000); 

    flag = 1; 
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  } 

 

  if (flag == 1) { 

    int irVal = digitalRead (irPin); 

    if (irVal == 1) { 

      digitalWrite(builtInLed, HIGH); 

      delay(500); 

      flag = 1; 

    } 

    else if (irVal == 0) { 

      digitalWrite(builtInLed, LOW); 

      delay(500); 

      flag = 2; 

    } 

    Serial.print("Nilai IR: "); 

    Serial.println(irVal); 

  } 

 

  if (flag == 2) { 

    uint16_t r, g, b, c, colorTemp, lux; 

 

    tcs.getRawData(&r, &g, &b, &c); 

    // colorTemp = tcs.calculateColorTemperature(r, g, b); 

    colorTemp = tcs.calculateColorTemperature_dn40(r, g, b, c); 

    lux = tcs.calculateLux(r, g, b); 

 

    Serial.print("Color Temp: "); Serial.print(colorTemp, DEC); 

Serial.print(" K - "); 

    Serial.print("Lux: "); Serial.print(lux, DEC); Serial.print(" 

- "); 

    Serial.print("R: "); Serial.print(r, DEC); Serial.print(" "); 

    Serial.print("G: "); Serial.print(g, DEC); Serial.print(" "); 

    Serial.print("B: "); Serial.print(b, DEC); Serial.print(" "); 

    Serial.print("C: "); Serial.print(c, DEC); Serial.print(" "); 

    Serial.println(" "); 

    delay(10); 

  

 if (colorTemp >= 4500 && colorTemp <= 4600) { 

    nominal = "1000"; 
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  } 

      else if (colorTemp >= 4800 && colorTemp <= 5300){ 

    nominal = "100000"; 

      } 

    else if (colorTemp >= 4800 && colorTemp <= 5000){ 

     nominal = "50000"; 

    } 

    else if (colorTemp >= 5300 && colorTemp <= 5800){ 

     nominal = "20000"; 

    } 

    else if (colorTemp >= 4900 && colorTemp <= 5100){ 

      nominal = " 10000"; 

    } 

    else if (colorTemp >= 4000 && colorTemp <= 4500){ 

   nominal = "5000"; 

    } 

    else if (colorTemp >= 5000 && colorTemp <= 5220){ 

     nominal = "2000"; 

     

    } 

    else { 

      nominal = "null"; 

      

      flag = 0; 

      delay(1000); 

      return loop(); 

    } 

    String trf = String(nominal); 

    Serial.print("Nominal Uang: Rp "); 

    Serial.println(nominal); 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("Nominal uang: "); 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("Rp "); 

    lcd.println(nominal); 

     

    linkSerial.write("50000"); 

    delay(500); 
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    flag = 3; 

   

  if (flag == 3) { 

    DateTime now = rtc.now(); 

    //Date Only 

    tanggal = String(now.timestamp(DateTime::TIMESTAMP_DATE)); 

    Serial.println(tanggal); 

    //Full Timestamp 

    waktu = String(now.timestamp(DateTime::TIMESTAMP_TIME)); 

    Serial.println(waktu); 

    delay(500); 

 

    // Create the JSON document 

    StaticJsonDocument<200> doc; 

    doc["tanggal"] = tanggal; 

    doc["waktu"] = waktu; 

    doc["nama"] = nama; 

    doc["nomor"] = nomor; 

    doc["nominal"] = nominal; 

 

    // Send the JSON document over the "link" serial port 

    serializeJson(doc, Serial); 

    serializeJson(doc, linkSerial); 

     

    Serial.println(); 

    Serial.println(); 

    delay(1000); 

    flag = 0; 

  } 

   

  } 

} 
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#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <WiFiClientSecure.h>  

#include <ESP8266WebServer.h> 

#include <ESP8266HTTPClient.h> 

#include <ArduinoJson.h> 

const char *ssid = "TugasAkhir";  //ENTER YOUR WIFI SETTINGS 

const char *password = "semangatTAbeb"; 

 

const char *host = "savingsapppnj.000webhostapp.com"; 

const int httpsPort = 443;  //HTTPS= 443 and HTTP = 80 

 

// SHA FINGERPRINT DARI savingsapppnj.000webhostapp.com 

const char fingerprint[] PROGMEM = "F3 1B B7 47 29 59 39 C1 91 7D 

B4 61 DA 4D EC 0D 8C E1 E7 C1"; 

 

 

void setup() { 

  delay(1000); 

  Serial.begin(115200); 

  WiFi.mode(WIFI_OFF);         

  delay(1000); 

  WiFi.mode(WIFI_STA);          

   

  WiFi.begin(ssid, password);     //Connect to your WiFi router 

  Serial.println(""); 

 

  Serial.print("Connecting"); 

  // Wait for connection 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

 

  //If connection successful show IP address in serial monitor 

  Serial.println(""); 

  Serial.print("Connected to :"); 

  Serial.println(ssid); 

  Serial.print("IP address: "); 
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  Serial.println(WiFi.localIP());  //IP address assigned to your 

ESP 

} 

 

void loop() { 

 

  // BACA DATA DARI UNO 

  String data = ""; 

  while(Serial.available()>0) 

  { 

    data += char(Serial.read());   

  } 

  //Serial.println(data); 

  //Serial.println(data.length()); 

   

  if(data.length() > 20) 

  { 

    Serial.println("Data diterima dan akan dikirimkan ke 

database"); 

    DynamicJsonDocument doc(1024); 

    deserializeJson(doc, data); 

    double nominal = doc["nominal"]; 

    String nom = ""; 

    nom = String(nominal,0); 

    Serial.println("Uang yang ditabung adalah Rp. " + nom); 

 

     /* INI BUAT NGIRIM DATA KE INTERNET */ 

    Serial.println("Mengirim data ke database...."); 

    String body = "{\"amount\":" + nom + "}"; 

    String len = body; 

    int leng = len.length(); 

    len = String(leng); 

    WiFiClientSecure httpsClient;     

    Serial.println(host); 

    //Serial.printf("Using fingerprint '%s'\n", fingerprint); 

    httpsClient.setFingerprint(fingerprint); 

    httpsClient.setTimeout(15000); // 15 Seconds 

    delay(1000); 
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    HTTPClient http; 

    http.begin(httpsClient, 

"https://savingsapppnj.000webhostapp.com/users/save.php"); 

    http.addHeader("Content-Type", "application/json"); 

    http.addHeader("Content-Length", len); 

    int httpCode = http.POST(body); 

    //Serial.println(httpCode); 

     

    Serial.println("Data sukses terkirim"); 

  } 

   

  delay(500); 

    

} 
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Saat meng-etching PCB power supply 

 

Saat melakukan pengeboran 

untuk melubangi PCB power 

supply 

 

 

 

 
 

 

Realisasi Alat Tampak Depan Realisasi Alat Tampak 

Samping 

 

   

 

 


