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ABSTRAK 

 
Laporan ini berfokus pada permasalahan low power dan hydraulic low pressure yang terjadi di 

unit Dozer D31E Komatsu yang ada di Dinas Bina Marga DKI Jakarta. Laporan tugas akhir ini 

bertujuan untuk mengetahui apa saja masalah yang menjadi penyebab dari tenaga rendah dan 

tekanan hidrolik rendah pada unit Dozer D31E Komatsu yang ada di Dinas Bina Marga DKI 

Jakarta. Metode yang digunakan untuk menemukan akar masalah adalah 8-step of troubleshoot 

dan untuk menemukan faktor penyebab adalah diagram fishbone. Hasil dari bahasan adalah 

pemahaman berupa penyebab masalah dari tenaga rendah dan tekanan hidrolik rendah yang terjadi 
pada Dozer D31E Komatsu yang ada di Dinas Bina Marga DKI Jakarta. Penyebab dari 

permasalahan ini adalah bahan bakar yang kadaluarsa, bocornya oli pada sistem hidrolik dan 

kotornya sistem bahan bakar pada bagian filternya. 

Kata kunci : Tenaga rendah, bahan bakar kadaluarsa, tekanan hidrolik rendah, unit Dozer D31E 

Komatsu 

 

 

ABSTRACT 

 
This report focuses on the low power problem and hydraulic low pressure that occurs in the Dozer 
D31E Komatsu unit at the Dinas Bina Marga DKI Jakarta. This final project report aims to find 

out what problems are the causes of low power and hydraulic low pressure in the Dozer D31E 

Komatsu unit at the Dinas Bina Marga DKI Jakarta. The method used to find the root of the 

problem is the 8-step of troubleshoot and to find the causative factor is a fishbone diagram. The 

result of the discussion is an understanding of the causes of problems from low power and low 

hydraulic pressure that occurred in the Komatsu D31E Dozer in the Dinas Bina Marga DKI. The 

cause of this problem is expired fuel, leaking oil in the hydraulic system, and a dirty fuel system in 

the filter section. 

Keywords: low power, expired fuel, hydraulic low pressure, Dozer D31E Komatsu 

mailto:farhanerlangga32@gmail.com


viii 

 

 

 

KATA PENGANTAR 

 
 

Puji dan syukur Penulis panjatkan atas kehadirat Tuhan Yang Maha Esa 

karena telah melimpahkan rezeki, rahmat, dan hidayah-Nya sehingga Penulis 

dapat menyelesaikan laporan Tugas Akhir di Politeknik Negeri Jakarta. Pada 

kesempatan kali ini Penulis membuat laporan Tugas Akhir dengan judul 

”ANALISA LOW POWER DAN HYDRAULIC LOW PRESSURE PADA UNIT 

DOZER D31E KOMATSU DI DINAS BINA MARGA DKI JAKARTA” 

Dalam penyusunan laporan ini, penulis banyak mendapatkan masukan, 

bimbingan, dukungan dari berbagai pihak oleh karena itu dengan rendah hati 

penulis mengucapkan terimakasih kepada : 

1. Tuhan Yang Maha Esa karena telah mempelancar urusan kami sehingga 

sanggup untuk menyelesaikan Laporan Tugas Akhir. 

2. Orang tua yang selalu memberikan do’a dan semangat kepada penulis dalam 

penulisan laporan tugas akhir ini. 

3. Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Jakarta. 

4. Drs. Azwardi, M.Kom., selaku Kepala Program Studi Teknik Alat Berat 

Politeknik Negeri Jakarta. 

5. Bapak Dr. Fuad Zainuri, S.T., M.Si., dan Bapak Iwan Susanto, M.T., Ph.D. 

selaku dosen pembimbing dalam penyusunan laporan tugas akhir ini. 

6. Pihak Dinas Bina Marga DKI Jakarta yang telah memberi izin untuk 

mengambil data-data untuk tugas akhir ini. 

7. Dosen-dosen Prodi Alat Berat yang telah berbagi ilmu, pengalaman, dan juga 

motivasi yang sangat bermanfaat. 

8. Serta rekan-rekan mahasiswa yang telah membantu selama penulisan Laporan 

Tugas Akhir ini. 

Pada penulisan laporan Tugas Akhir yang telah disajikan penulis berharap dapat 

memberikan pengetahuan tambahan. Penulis menyadari bahwa masih banyak 

kekurangan dalam penulisan laporan ini. Oleh karena itu, kritik dan saran yang 

membangun sangat diharapkan untuk perbaikan laporan ini dikemudian hari. 



ix 

 

 

 

Semoga laporan ini dapat bermanfaat bagi pembaca dan dapat dijadikan sebagai 

bahan pembelajaran. 

 

Banten, 06 Agustus 2022 

 

Farhan Erlangga Thariq 



x 

 

 

 

DAFTAR ISI 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................ i 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................ ii 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ................................................. iii 

KATA PENGANTAR ........................................................................................ v 

DAFTAR ISI .................................................................................................... vii 

DAFTAR GAMBAR ......................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. x 

DAFTAR LAMPIRAN ..................................................................................... xi 

BAB I PENDAHULUAN ................................................................................... 1 

1.1. Latar Belakang................................................................................................. 1 

1.2. Rumusan Masalah ............................................................................................ 2 

1.3. Batasan Masalah .............................................................................................. 3 

1.4. Tujuan Penulisan ............................................................................................. 3 

1.5. Manfaat Penulisan ........................................................................................... 3 

1.6. Sistematika Penulisan Laporan ......................................................................... 4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ....................................................................... 6 

2.1. Analisa ............................................................................................................ 6 

2.1.1. Jenis – Jenis Analisa ................................................................................ 6 

2.2. Low Power....................................................................................................... 8 

2.2.1. Pembakaran yang tidak sempurna ............................................................. 8 

2.2.2. Kualitas bahan bakar rendah ..................................................................... 9 

2.3. Prinsip dasar hidrolik ..................................................................................... 10 

2.4. Dozer ............................................................................................................. 12 

2.3.1. Track-Type Tractor (Bulldozer) .............................................................. 12 

2.3.2. Wheel Dozer .......................................................................................... 18 

BAB III METODE PENELITIAN ................................................................. 20 

3.1. Diagram Alir Penyelesaian Tugas Akhir ........................................................ 20 



xi 

 

 

3.2. Penjelasan Langkah Kerja .............................................................................. 21 

3.2.1. Masalah Low power ............................................................................... 21 

3.2.2. Analisis .................................................................................................. 21 

3.2.3. Memastikan Akar Masalah ..................................................................... 22 

3.2.4. Kesimpulan dan Saran ............................................................................ 22 

3.3. Metode Pemecehan Masalah .......................................................................... 22 

3.3.1. 8 - Step of Troubleshoot ......................................................................... 22 

3.3.2. Fishbone Diagram ................................................................................. 24 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN........................................................... 26 

4.1 Hasil .............................................................................................................. 26 

4.1.1 Identifikasi Masalah ............................................................................... 26 

4.1.2 Kemungkinan Masalah ........................................................................... 27 

4.1.3 Pengamatan dan Diagnosa ...................................................................... 27 

4.1.4 Pengumpulan Data ................................................................................. 31 

4.2 Pembahasan ................................................................................................... 31 

4.2.1 Akar Masalah ......................................................................................... 32 

4.2.2 Faktor Penyebab Low Power .................................................................. 36 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................ 39 

5.1. Kesimpulan.................................................................................................... 39 

5.1.1 Akar Masalah ......................................................................................... 39 

5.1.2 Faktor Penyebab .................................................................................... 39 

5.2. Saran ............................................................................................................. 40 

DAFTAR PUSTAKA ....................................................................................... 41 



xii 

 

 

 
DAFTAR GAMBAR 

 
 

Gambar 1. 1 Data survey ...................................................................................... 2 

Gambar 2. 1 3 Faktor Pembakaran ....................................................................... 8 

Gambar 2. 2 Hukum Pascal ................................................................................ 12 

Gambar 2. 3 Track-Type Tractor (Bulldozer) ..................................................... 13 

Gambar 2. 4 Ripper ............................................................................................ 13 

Gambar 2. 5 Winch ............................................................................................ 14 

Gambar 2. 6 Universal blade ............................................................................. 14 

Gambar 2. 7 Semi – Universal blade .................................................................. 15 

Gambar 2. 8 Straight Blade ................................................................................ 16 

Gambar 2. 9 Angling Blade ................................................................................ 16 

Gambar 2. 10 Cushion blade .............................................................................. 17 

Gambar 2. 11 U – Blade..................................................................................... 17 

Gambar 2. 12 Rakes ........................................................................................... 18 

Gambar 2. 13 Wheel Dozer ................................................................................ 18 

Gambar 3. 1 Flowchart penyelesaian tugas akhir ................................................ 20 

Gambar 3. 2 8 – step of troubleshoot .................................................................. 23 

Gambar 3. 3 Fishbone Diagram ......................................................................... 24 

Gambar 4. 1 Machine Visual Inspection ............................................................. 26 

Gambar 4. 2 Kotornya Fuel Filter ...................................................................... 28 

Gambar 4. 3 Perbedaan Bahan Bakar Baru (a) Dengan Kadaluarsa (b) ............... 29 

Gambar 4. 4 Kebocoran Pada Hose Sistem Hidrolik ........................................... 30 

Gambar 4. 5 Kotornya Hydraulic Oil Filter........................................................ 30 

Gambar 4. 6 Diagram Root Cause ...................................................................... 32 

Gambar 4. 7 3 Unsur Terjadinya Pembakaran .................................................... 33 

Gambar 4. 8 Hukum Pascal ............................................................................... 35 

Gambar 4. 9 Diagram fishbone faktor penyebab low power ................................ 37 



xiii 

 

 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2. 1 Faktor Penyebab Penurunan Kualitas Bahan Bakar ............................ 10 

Tabel 2. 2 Perbedaan antara hidrodinamik dan hidrostatik .................................. 11 

Tabel 4. 1 Data Hasil Pemeriksaan ..................................................................... 27 

Tabel 4. 2 Service Report ................................................................................... 31 

Tabel 4. 3 Pengaruh kebersihan sistem bahan bakar terhadap pembakaran .......... 34 

Tabel 4. 4 Hasil kesimpulan jurnal referensi partikel kontaminasi minyak hidrolik 

..........................................................................................................................   36 



xiv 

 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1 Hasil Survey .................................................................................. 43 

Lampiran 2 Service Report................................................................................. 46 

Lampiran 3 Tempat Unit Beroperasi ................................................................ 50 

Lampiran 4 Biodata Penulis............................................................................... 52 



1 

 

 

 

 

 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 
 

Masalah low power pada unit alat berat sudah sering kita temui. Banyak 

masalah-masalah yang dapat menimbulkan low power, tidak jarang juga teknisi 

mengalami kesulitan dalam me-troubleshoot masalah low power. Low power 

dapat disebabkan oleh berbagai kesalahan sistem pada engine, power train, 

maupun hydraulic system. Ada banyak jenis-jenis alat berat yang bisa mengalami 

low power seperti excavator, motor grader, backhoe loader, front shovel, Dozer 

dan lain-lain. Adapun analisa low power ini dikhususkan pada unit Dozer. 

Low power pada Dozer dapat menyebabkan kerja Dozer, yaitu mendorong 

gundukan dan meratakan tanah menjadi terhambat. Dozer yang mengalami low 

power tidak mampu untuk memberikan dorongan pada tanah yang menggunduk. 

Apabila terdapat masalah pada hidrolik system dapat menyebabkan unit 

mengalami hydraulic low pressure yang dapat menyebabkan aktuator pada 

hidrolik tidak mampu untuk melakukan retract maupun extend, sehingga 

membuat blade pada unit Dozer tidak dapat berfungsi. 

Low power di unit alkal Bina Marga pada unit Dozer D31E Komatsu 

mempunyai permasalahan yang unik dan jarang kita jumpai dalam masalah low 

power yaitu bahan bakar yang kadaluarsa. Penulis melakukan survey melalui 

platform Gform untuk mengetahui seberapa banyak orang yang mengetahui 

bahwa bahan bakar yang kadaluarsa dapat menyebabkan low power pada unit. 
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Gambar 1. 1 Data survey 

(sumber: dokumentasi pribadi) 

Dari hasil survey tersebut (Gambar 1.1) ada 58.6% dari 58 pengisi survey yang 

tidak mengetahui bahwa bahan bakar yang kadaluarsa dapat menyebabkan low 

power (Diagram berwarna oranye). 34.5% pernah mendengar bahwa bahan bakar 

yang kadaluarsa dapat menyebabkan low power (Diagram berwarna biru), dan 

6.9% sisanya pernah mengalami ataupun terlibat pada permasalahan low power 

yang disebabkan oleh bahan bakar yang kadaluarsa (Diagram berwarna merah). 

Maka dari itu adanya dibuat tugas akhir ini untuk membahas permasalahan apa 

saja yang dijumpai ketika unit Dozer D31E pada unit alkal Bina Marga 

mengalami low power. 

 

 
1.2. Rumusan Masalah 

 
 

1. Apa akar masalah yang menyebabkan unit Dozer D31E Komatsu pada unit 

Alkal Dinas Bina Marga mengalami low power dan hydraulic low 

pressure? 

2. Apa faktor penyebab dari low power dan hydraulic low pressure pada unit 

Dozer D31E Komatsu pada unit Alkal Dinas Bina Marga? 
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1.3. Batasan Masalah 

 
 

Batasan masalah pada penulisan tugas akhir ini hanya sebatas analisis low 

power dan hydraulic low pressure pada unit Dozer D31E Komatsu yang berada di 

Dinas Bina Marga dan tidak melakukan perbaikan maupun identifikasi lebih 

dalam terhadap material, komponen, dan juga bahan bakar. 

1.4. Tujuan Penulisan 

 
 

Tujuan penulisan laporan tugas akhir dari analisa troubleshoot pada unit 

Dozer D31E Komatsu di Dinas Bina Marga adalah : 

1. Mengetahui akar masalah yang menyebabkan low power dan hydraulic 

low pressure pada unit Dozer D31E Komatsu pada unit Alkal Dinas Bina 

Marga 

2. Mengetahui faktor penyebab dari low power dan hydraulic low pressure 

pada unit Dozer D31E Komatsu pada unit Alkal Dinas Bina Marga 

 
1.5. Manfaat Penulisan 

 
 

Adapun manfaat yang didapat dari penulisan laporan ini adalah sebagai 

berikut : 

A. Bagi Teknisi 

 
1. Sebagai referensi tambahan untuk menganalisa penyebab lain dari masalah 

low power. 

2. Menambah wawasan bagaimana cara mengatasi masalah low power 

dengan permasalahan yang sama. 

B. Bagi Departemen 

 
1. Menjadi tolak ukur untuk mahasiswanya. 

2. Sebagai referensi pembelajaran mengenai troubleshoot low power. 
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1.6. Sistematika Penulisan Laporan 

 
 

Sistematika penulisan ini dikemukakan untuk mengetahui penulisan dan 

pembahasan yang ada dalam tugas akhir ini. Urutan penulisan akan dibagi dalam 

beberapa bab sebagai berikut: 

1. Bagian Awal Tugas Akhir 

Pada bagian awal dalam penulisan laporan tugas akhir ini terdapat 

sampul depan, halaman judul, halaman persetujuan dosen pembimbing, 

halaman pengesahan, daftar isi, daftar tabel dan daftar lampiran. 

2. Bagian Utama Tugas Akhir 

Pada bagian utama dalam penulisan laporan tugas akhir terdapat 

bab dan sub bab sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang masalah, tujuan 

penulisan, manfaat penelitian, metode penulisan dan 

sistematika penulisan laporan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisikan tinjauan pustaka yang berkaitan 

dengan penelitian dan judul yang diangkat oleh penulis 

dalam pembuatan tugas akhir ini. 

BAB III METODE PENELITIAN 

 
Bab ini mengemukakan tentang metode penelitian 

yang dilakukan oleh penulis dalam pembuatan laporan 

dan berisikan gambaran unit Dozer D31E Komatsu 

mulai dari spesifikasi, aplikasi, dan lain-lain. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 
Bab ini berisikan hasil dan pembahasan dari 

kerusakan yang didapatkan dari hasil mengumpulkan 
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data sesuai dengan metode yang penulis lakukan. Agar 

lebih teratur bab 4 ini berisikan 2 point yaitu : 

A. Hasil Penelitian 

B. Pembahasan 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari penulis 

laporan tugas akhir. Kesimpulan adalah akar 

permasalahan yang penulis temukan dan juga berisi 

faktor penyebab dari kerusakan. Untuk saran berisi 

saran-saran dari penulis agar unit tidak mengalami 

kerusakan yang sama lagi 

3. Bagian Akhir Tugas Akhir 

Pada bagian akhir dalam penulisan laporan tugas akhir terdapat 

daftar pustaka dan daftar lampiran. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Berdasarkan dari hasil pembahasan yang ada pada bab 4 maka penulis 

akan mengambil kesimpulan dan saran. Berikut adalah kesimpulan dan saran yang 

diberikan oleh penulis. 

5.1. Kesimpulan 

 
 

Dari pembahasan yang sudah dipaparkan, maka dari hasil laporan tugas 

akhir ini dapat diambil kesimpulan sebagai berikut : 

5.1.1 Akar Masalah 

 
 

 Masalah yang menyebabkan unit mengalami low power dan hydraulic low 

pressure ada 2, yaitu : 

1. Permasalahan pada fuel system, 

2. Dan masalah pada sistem hidrolik 

 Akar masalah dari permasalahan pada fuel system ada 2, yaitu : 

1. Kotornya filter bahan bakar, 

2. Dan bahan bakar yang kadaluarsa 

 Akar masalah dari masalah pada sistem hidrolik ada 2, yaitu : 

1. Kebocoran pada hose sistem hidrolik, 

2. Hydraulic oil filter yang kotor 

 
5.1.2 Faktor Penyebab 

 
 

1. Kotornya filter bahan bakar dan filter oli hidrolik disebabkan oleh kotornya 

unit dan tempat beroperasi yang berdebu. Hal ini menyebabkan kotoran pada 

unit bisa masuk ke dalam sistem. 
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2. Fuel kadaluarsa disebabkan karena unit yang sudah 4 bulan lebih tidak 

dioperasikan dan metode perawatan yang tidak sesuai maintance manual. 

3. Kebocoran pada hose sistem hidrolik disebabkan karena lalainya pemilik unit 

yang tidak melaksanakan perawatan sesuai maintance manual. Pemilik tidak 

menggunakan maintance manual dan hanya melakukan perawatan seperlunya 

saja. Ini menyebabkan terlewatnya pemeriksaan selang-selang hidrolik pada 

saat melakukan perawatan. 

 

5.2. Saran 

 
 

Dari penulisan tugas akhir ini diharapkan dapat memberikan manfaat 

kepada penulis maupun semua pihak oleh karena itu berikut adalah saran yang 

penulis dapat berikan 

1. Perawatan pencegahan (preventive maintanance) perlu dilaksanakan 

secara berkala sesuai dengan panduan operation and maintanance manual 

(OMM) agar unit tetap terawat meskipun tidak dioperasikan 

2. Meskipun unit tidak dioperasikan, operator wajib melakukan pemanasan 

terhadap engine minimal seminggu sekali. Ini berguna untuk menjaga 

kinerja engine. 

3. Jaga kebersihan unit minimal setiap kali unit habis dioperasikan lakukan 

pembersihan pada track. 

4. Bila unit beroperasi ditempat yang berpotensi menyebabkan kontaminan, 

berikanlah kain penyaring pada pre-filter sebagai penyaring tambahan 

sebelum udara masuk ke sistem. 

5. Periksa filter secara berkala, apabila filter kotor segera lakukan 

pembersihan untuk mencegah dari penyumbatan, dan kotoran yang akan 

ikut masuk ke dalam sistem. 
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