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ABSTRAK 
 

Nozzle merupakan sebuah komponen berupa flange yang berfungsi menghubungkan 
bejana tekan dengan pipa dalam suatu sistem perpipaan, gauge, maupun sebagai 
lubang inspeksi. Pada sambungan antara nozzle dengan vessel diharuskan memasang 
Reinforcement Pad apabila total area tidak mencukupi luas area yang dibutuhkan. 
Dalam merancang nozzle (N1, N2, N3, N4A, N4B, N5, dan N6) dan Reinforcement 
Pad harus mempertimbangkan material, tekanan, dan temperature kerja suatu sistem 
yang kemudian diubah menjadi design pressure, dan design temperature sebagai 
variabel dalam perhitungan. Penelitian ini merupakan sebuah penjabaran proses 
analisa penentuan spesifikasi nozzle dengan material A 105 dan Reinforcement Pad 
dengan material A 516-70 dengan design pressure sebesar 2068,43 kPa dan design 
temperature sebesar 260°C sebagai variable dalam penentuan spesifikasi nozzle dan 
Reinforcement Pad. Analisa penentuan spesifikasi nozzle dilakukan dengan 
menggunakan standar ASME sebagai acuan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 
berdasarkan relasi antara material, tekanan, dan temperature, semua nozzle yang 
dirancang menggunakan rating #300 dan berdasarkan hasil perhitungan ketebalan 
yang dibutuhkan, nozzle N1 dan N2 menggunakna schedule 40, nozzle N3 
menggunakan schedule 60, nozzle N4A, N4B, dan N5 menggunakan schedule 160, 
dan nozzle N6 menggunakan schedule XS. Hasil perhitungan rating dan schedule 
kemudian dikonversikan menjadi sebuah dimensi nozzle yang digunakan berdasarkan 
ASME B36.10M. Berdasarkan hasil perhitungan luas area yang dilakukan, nozzle 
yang membutuhkan penambahan Reinforcement Pad adalah nozzle N1, N2, N3, dan 
N6.  
 
Kata Kunci: Nozzle, Rating, Schedule, Reinforcement Pad  
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ABSTRACT 
 

Nozzle is a component in the form of a flange that functions to connect a pressure 
vessel with a pipe in a piping system, gauge, or as an inspection hole. At the 
connection between the nozzle and the vessel, it is required to install a Reinforcement 
Pad if the total area is not sufficient for the required area. In designing the nozzle (N1, 
N2, N3, N4A, N4B, N5, and N6) and the Reinforcement Pad must consider the 
material, pressure, and working temperature of a system which is then converted into 
design pressure, and design temperature as variables in the calculation. This research 
is a description of the analysis process for determining nozzle specifications with 
material A 105 and Reinforcement Pad with material A 516-70 with a design pressure 
of 2068.43 kPa and a design temperature of 260°C as a variable in determining the 
specifications of the nozzle and Reinforcement Pad. The analysis of determining the 
nozzle specifications was carried out using the ASME standard as a reference. The 
results showed that based on the relationship between material, pressure, and 
temperature, all nozzles were designed using a rating of #300, and based on the 
calculation of the required thickness, nozzles N1 and N2 used schedule 40, nozzle N3 
used schedule 60, nozzles N4A, N4B, and N5 uses schedule 160, and nozzle N6 uses 
schedule XS. The results of the rating and schedule calculations are then converted 
into a nozzle dimension that is used based on ASME B36.10M. Based on the results of 
the calculation of the area carried out, the nozzles that require the addition of a 
Reinforcement Pad are nozzles N1, N2, N3, and N6. 

Key words: Nozzle, Ratings, Schedules, Reinforcement Pads  
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BAB I 
PENDAHULUAN 

  

1.1 Latar Belakang 

Single Flash Steam merupakan sebuah proses sistem teknologi dalam 

industry geothermal yang memanfaatkan campuran fluida panas bumi dari 

sumur produksi. Campuran fluida panas bumi dipisahkan menggunakan 

separator tekanan tinggi dua fasa yang berfungsi untuk memisahkan steam 

dan liquid. Steam hasil separasi digunakan untuk menggerakkan turbin untuk 

menghasilkan listrik (Ridho Zuchrillah dan Handogo 2016). Liquid hasil 

separasi akan diinjeksikan ke dalam sumur produksi. 

Dalam sistem perpipaan proses single flash steam, pipa dari sumur 

produksi dihubungkan dengan separator menggunakan nozzle. Nozzle 

merupakan sebuah flange pada separator yang berfungsi menghubungkan 

separator dengan sistem perpipaan, gauge, atau equipment lainnya (Vin 

2022). Dalam analisa penentuan sebuah nozzle, perlu dilakukan pemilihan 

spesifikasi yang tepat untuk mencega terjadinya kebocoran pada sambungan 

sistem pipa dengan separator. Penentuan spesifikasi nozzle berupa pemilihan 

rating nozzle, schedule nozzle, dan penentuan penggunaan reinforcement 

pad. Penentuan tersebut dilakukan dengan menganalisa relasi tekanan desain, 

temperature desain, dan material yang digunakan dalam pembuatan nozzle 

untuk menentukan spesifikasi nozzle. 

Penulisan Tugas Akhir ini berupa analisa penentuan spesifiaksi 

nozzle berupa penentuan rating nozzle dan penentuan schedule nozzle, 

dengan material A 105 pada bejana tekan separator vertikal yang bekerja 

pada tekanan desain 2068,43 kPa dan temperature desain 260 °C. Penulisan 

Tugas Akhir juga berisi penjabaran metode penentuan penggunaan 

reinforcement pad menggunakan perhitungan luas area berdasarkan ASME 

BPVC VIII. I (Carter dan Ball 2000). 
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1.2 Tujuan  

1. Menentukan tipe rating nozzle yang sesuai dengan design pressure dan 

design temperature sesuai dengan material yang ditentukan. 

2. Menentukan tipe schedule nozzle yang mampu menahan tekanan 2068.43 

kPa dan temperature 260 °C. 

3. Menentukan rancangan Reinforcement Pad untuk nozzle yang 

membutuhkan. 

1.3 Manfaat  

1. Untuk penulis 

Penulis dapat mengaplikasikan ilmu yang telah diperoleh selama 

melaksanakan Pendidikan D3 Teknik Mesin di Politeknik Negeri Jakarta 

dan menambah ilmu yang didapatkan selama proses pelaksanaan Tugas 

Akhir berlangsung.  

2. Untuk Politeknik Negeri Jakarta 

Meningkatkan kompetensi mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta.  

1.4 Metode Penulisan Tugas Akhir 

Dakan penulisan Tugas Akhir ini, terdapat tahapan-tahapan yang 

harus dilakukan untuk mendapatkan hasil yang diinginkan. Berikut adalah 

tahapan-tahapan yang perlu dilakukan, 

1. Melakukan observasi untuk mengambil data yang diperlukan dari data 

sheet yang diberikan. 

2. Melakukan studi literatur berupa buku atau artikel mengenai nozzle, 

vessel, dan standar yang digunakan. 

3. Melakukan perhitungan untuk merancang nozzle dan Reinforcement Pad 

sesuai dengan standar dan kebutuhan. 

4. Mengambil kesimpulan berupa tipe rating, tipe schedule, dan kebutuhan 

penggunaan Reinforcement Pad pada nozzle. 
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1.5 Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

BAB I PENDAHULUAN 

 Pada bab ini dijabarkan mengenai latar belakang penulisan Tugas 

Akhir, tujuan penulisan Tugas Akhir, manfaat penulisan Tugas Akhir, dan 

metode penulisan Tugas Akhir. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini dijelaskan mengenai penjelasan mengenai verical 

separator, nozzle, Reinforcement Pad, material, dan rumus-rumus yang akan 

digunakan dalam merancang nozzle dan Reinforcement Pad. 

BAB III METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR 

 Pada bab ini dijabarkan metodologi yang digunakan dalam 

menyelesaikan penulisan Tugas Akhir. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Pada bab ini dijabarkan mengenai perhitungan dan penentuan yang 

dilakukan untuk mendapatkan tipe rating, tipe schedule, dan penggunaan 

Reinforcement Pad untuk nozzle. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini dijelaskan mengenai kesimpulan serta saran mengenai 

hasil perhitungan yang diperoleh dalam perancangan nozzle dan 

Reinforcement Pad. 

DAFTAR PUSTAKA 

 Pada bab ini dipaparkan referensi yang digunakan dalam 

menyelesaikan penulisan Tugas Akhir berupa buku, dan website. 

 

1.6 Luaran  

Prosiding seminar nasional Teknik Mesin.  
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BAB V 
KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan nozzle dan Reinforcement Pad yang telah 

dilakukan, dapat disumpulkan: 

1. Tipe rating yang digunakan untuk nozzle dengan material A 105, design 

temperature 206 °C, dan design pressure 20,6843 bar adalah tipe rating 

#300. 

2. Berdasarkan perhitungan tebal dinding nozzle yang telah dilakukan 

berdasarkan prosedur dalam ASME BVPV-VIII.I untuk mencari tipe 

schedule tiap nozzle, dapat disimpulkan bahwa nozzle N1 menggunakan 

tipe 40, nozzle N2 menggunakan tipe 40, nozzle N3 menggunakna tipe 60, 

nozzle N4A dan N4B menggunakan tipe 160, nozzle N5 menggunakan tipe 

160, dan nozzle N6 menggunakan tipe 20/STD.  

3. Berdasarkan perhitungan yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa 

nozzle yang membutuhkan penambahan Reinforcement Pad adalah nozzle 

N1, N2, N3, dan N6. Setelah melalui perhitungan ulang luas area setelah 

diberi Reinforcement Pad, luas area yang dibutuhkan setiap nozzle sudah 

terpenuhi. 

5.2 Saran 

1. Perhitungan dilakukan menggunakan Microsoft excel untuk 

mempermudah melakukan perbaikan apabila ada kesalahan.  

2. Dalam menentukan tebal nozzle tidak diperlukan memperhatikan tb1 dan tb2 

karena berdasarkan penentuan tb maka tidak memukinkan tb1 atau tb2 akan 

terpilih walaupun nilainya tidak terbatas. 

3. Apabila tebal nozzle dianggap terlalu kecil, ambil schedule satu kelas diatas 

schedule minimum. 
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Materi Penataran Metodologi Penelitian. PUSAT PENELITIAN SAINS & 
TEKNOLOGI LEMBAGA PENELITIAN UNIVERSITAS INDONESIA. 

Taksonomi Bloom (Ranah Kognitif, Afektif, dan psikomotor) serta Identifikasi 
Permasalahan Pendidikan di Indonesia. 
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