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ANALISA PENENTUAN SPESIFIKASI NOZZLE PADA

BEJANA TEKAN SEPARATOR VERTIKAL SEBAGAI MODEL

PEMBELAJARAN

Muhammad Irfan Rabtsani?, Sidiq Ruswanto®, Pribadi Mumpuni Adhi?

D Program Studi Diploma 111 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik NegeriJakarta,
Kampus Ul, Depok, 16242
2 Magister Terapan Rekayasa Teknologi Manufaktur, Program Pascasarjana, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus Ul, Depok, 16424

Email: Muhammad.irfanrabtsani.tim19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Nozzle merupakan sebuah komponen berupa flange.yang berfungsi menghubungkan
bejana tekan dengan pipa dalam suatu sistem perpipaan, gauge, maupun sebagai
lubang inspeksi. Pada sambungan antara nozzle dengan vessel diharuskan memasang
Reinforcement Pad apabila total area tidak mencukupi.luas area yang dibutuhkan.
Dalam merancang nozzle (N1, N2, N3, N4A, N4B, N5, dan N6) dan Reinforcement
Pad harus mempertimbangkan-material, tekanan, dan temperature kerja suatu sistem
yang kemudian diubah menjadi design pressure, dan design temperature sebagai
variabel ‘dalam perhitungan. , Penelitian, ini rmerupakan' sebuah penjabaran proses
analisa penentuan spesifikasi-nozzle dengan material A.105 dan Reinforcement Pad
dengan material A 516-70 dengan design pressure sebesar 2068,43 kPa dan design
temperature sebesar 260°C sebagai variable dalam penentuan spesifikasi nozzle dan
Reinforcement’ Pad. Analisa penentuan spesifikasi nozzle dilakukan dengan
menggunakan standar ASME. sebagai acuan. Hasil penelitian.menunjukkan bahwa
berdasarkan relasi antara.material, tekanan, dan temperature,.semua nozzle yang
dirancang menggunakan rating #300 dan berdasarkan hasil perhitungan ketebalan
yang dibutuhkan, nozzle N1 dan N2 menggunakna schedule 40, nozzle N3
menggunakan schedule 60, nozzle N4A, N4B, dan N5 menggunakan schedule 160,
dan nozzle N6 menggunakan schedule XS. Hasil perhitungan rating dan schedule
kemudian dikonversikan menjadi sebuah dimensi nozzle yang digunakan berdasarkan
ASME B36.10M. Berdasarkan hasil perhitungan luas area yang dilakukan, nozzle
yang membutuhkan penambahan Reinforcement Pad adalah nozzle N1, N2, N3, dan
N6.

Kata Kunci: Nozzle, Rating, Schedule, Reinforcement Pad
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ANALISA PENENTUAN SPESIFIKASI NOZZLE PADA

BEJANA TEKAN SEPARATOR VERTIKAL SEBAGAI MODEL

PEMBELAJARAN

Muhammad Irfan Rabtsani?, Sidiq Ruswanto?, Pribadi Mumpuni Adhi?

Y Program Studi-Diploma Il Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus Ul, Depok;16242
2 Magister Terapan Rekayasa Teknologi Manufaktur, Program Pascasarjana, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus Ul, Depok, 16424

Email: Muhammad.irfanrabtsani.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Nozzle is a component in the form of a flange that functions to connect a pressure
vessel with a pipe in a piping system, gauge, or as an inspection hole. At the
connection between the nozzle and the vessel, it is required to install a Reinforcement
Pad if the total area is not sufficient for the required area..In designing the nozzle (N1,
N2,"N3; N4A, N4B, N5, and N6) and the Reinforcement Pad must consider the
material, pressure, and working.temperature of a'system which is then converted into
design pressure, and design temperature as variables in the calculation. This research
is a description of the analysis process for determining nozzle specifications with
material’A 105 and Reinforcement Pad with material A 516-70 with a design pressure
of 2068.43 kPa and a design temperature of 260°C as a variable in determining the
specifications of the nozzle and Reinforcement Pad. The analysis of determining the
nozzle specifications was carried out using the ASME standard as a reference. The
results showed, that based.on.the relationship between material, pressure, and
temperature, all nozzles-were designed using a rating of #300,.and*based on the
calculation of the required thickness, nozzles N1 and N2 used schedule 40, nozzle N3
used schedule 60, nozzles N4A, N4B, and N5 uses schedule 160, and nozzle N6 uses
schedule XS. The results of the rating and schedule calculations are then converted
into a nozzle dimension that is used based on ASME B36.10M. Based on the results of
the calculation of the area carried out, the nozzles that require the addition of a
Reinforcement Pad are nozzles N1, N2, N3, and N6.

Key words: Nozzle, Ratings, Schedules, Reinforcement Pads

Vi
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Single Flash Steam.merupakan sebuah preses-sistem teknologi dalam
industry geothermal‘yang memanfaatkan campuran fluida panas bumi dari
sumur produksi«Campuran fluidaypanas bumi dipisahkan menggunakan
separator tekanan tinggi.dua fasa yang berfungsi untuk memisahkan.steam
dandiguid. Steam hasil separasi digunakan untuk menggerakkan turbin untuk
menghasilkan listrik“(Ridho Zuchrillah dan Handogo 2016). Liquid hasil
separasi akan diinjeksikan ke dalam sumur produksi.

Dalam sistem perpipaan proses.single flash steam, pipa dari sumur
produksi dihubungkan dengan separator menggunakan nozzle. Nozzle
merupakan sebuah flange pada separator yang berfungsi menghubungkan
separator dengan sistem perpipaan, gauge, atau equipment lainnya (Vin
2022). Dalam analisa penentuan sebuah nozzle, perlu dilakukan pemilihan
spesifikasi yang tepat.untuk mencega terjadinya kebocoran pada sambungan
sistem pipa dengan separator. Penentuan-spesifikasi nozzle berupa pemilihan
rating nozzle, schedule nozzle, dan.penentuan penggunaan reinforcement
pad. Penentuan tersebut dilakukan dengan menganalisa relasi tekanan desain,
temperature desain, dan:material yang digunakan dalam pembuatan nozzle

untuk menentukan spesifikasi nozzle.

Penulisan Tugas..Akhir ini berupa analisa.penentuan spesifiaksi
nozzle berupa penentuan rating-nozzle~dan-penentuan schedule nozzle,
dengan material A 105 pada bejana tekan separator vertikal yang bekerja
pada tekanan desain 2068,43 kPa dan temperature desain 260 °C. Penulisan
Tugas Akhir juga berisi penjabaran metode penentuan penggunaan
reinforcement pad menggunakan perhitungan luas area berdasarkan ASME
BPVC VIII. | (Carter dan Ball 2000).
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1.

1.2 Tujuan
1.

Menentukan tipe rating nozzle yang sesuai dengan design pressure dan
design temperature sesuai dengan material yang ditentukan.

2. Menentukan tipe schedule nozzle yang mampu menahan tekanan 2068.43
kPa dan temperature 260 °C.

3. Menentukan raneangan Reinforcement Pad untuk. nozzle yang
membutuhkan.

1.3 Manfaat

1. Untuk penulis
Penulis dapat mengaplikasikan  ilmu yang telah diperoleh selama
melaksanakan Pendidikan D3 Teknik Mesin di-Politeknik-Negeri Jakarta
dan menambah i1lmu yang didapatkan selama proses pelaksanaan Tugas
Akhir berlangsung.

2. Untuk Politeknik Negeri Jakarta

Meningkatkan kompetensi mahasiswa Politeknik NegeriJakarta.

1.4 Metode Penulisan Tugas Akhir

Dakan penulisan Tugas AKhir ini; terdapat tahapan-tahapan yang

harus dilakukan untuk mendapatkan hasil yang diinginkan. Berikut adalah

tahapan-tahapan yang perlu-dilakukan;

Melakukan observasi untuk ‘mengambil data yang diperlukan dari data
sheet yang diberikan.

Melakukan studi literatur berupa buku atau artikel mengenai nozzle,
vessel, dan standar yang digunakan.

Melakukan perhitungan untuk merancang nozzle dan Reinforcement Pad
sesuai dengan standar dan kebutuhan.

Mengambil kesimpulan berupa tipe rating, tipe schedule, dan kebutuhan

penggunaan Reinforcement Pad pada nozzle.
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1.5 Sistematika Penulisan Tugas Akhir

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini dijabarkan mengenai latar belakang penulisan Tugas
Akhir, tujuan penulisan Tugas Akhirymanfaat penulisan Tugas Akhir, dan

metode penulisan Tugas Akhir.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini dijelaskan mengenai penjelasan mengenai . verical
separator, nozzle, Reinforcement Pad, material, dan rumus-rumus yang akan

digunakan dalam merancang nozzle dan Reinforcement Pad.
BAB Il METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR

Pada bab ini dijabarkan metodologi yang digunakan dalam
menyelesaikan penulisan Tugas Akhir.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini dijabarkan mengenai.perhitungan dan penentuan yang
dilakukan untuk mendapatkan tipe.rating, tipe schedule, dan penggunaan

Reinforcement Pad untuk-nozzle:
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai‘kesimpulan serta saran mengenai
hasil ‘perhitungan yang diperoleh dalam perancangan nozzle dan
Reinforcement Pad.

DAFTAR PUSTAKA

Pada bab ini dipaparkan referensi yang digunakan dalam

menyelesaikan penulisan Tugas Akhir berupa buku, dan website.

1.6 Luaran

Prosiding seminar nasional Teknik Mesin.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan nozzle dan Reinforcement Pad yang telah

dilakukan, dapat disumpulkan:

1.

Tipe rating yang digunakan untuk.nozzle dengan material A 105, design
temperature 206 °C,sdan design pressure 20,6843 bar adalah tipe rating
#300.

Berdasarkan perhitungan tebal dinding nozzle yang telah dilakukan
berdasarkan prosedur dalam ASME BVPV-VIII.I untuk mencari tipe
schedule tiap nozzle; dapat-disimpulkan bahwa nozzle N1 menggunakan
tipe 40, nozzle N2 menggunakan tipe 40, nozzle N3 menggunakna tipe 60,
nozzle N4A dan N4B menggunakan tipe 160, nozzle N5 menggunakan tipe
160, dan nozzle N6 menggunakan tipe 20/STD.

Berdasarkan perhitungan yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa
nozzle yang membutuhkan penambahan Reinforcement Pad adalah nozzle
N1, N2, N3, dan N6. Setelah melalui perhitungan ulang luas area setelah
diberi Reinforcement Pad, luas area yang dibutuhkan setiap nozzle sudah

terpenuhi.

Saran

1.

Perhitungan  dilakukan  menggunakan  Microsoft excel / untuk
mempermudah:melakukan perbaikan apabila ada kesalahan:

Dalam menentukan tebalnozzle tidak diperlukan-memperhatikan to1 dan to2
karena berdasarkan penentuan tn maka tidak memukinkan tp1 atau to2 akan
terpilih walaupun nilainya tidak terbatas.

Apabila tebal nozzle dianggap terlalu kecil, ambil schedule satu kelas diatas

schedule minimum.
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Taksonomi Bloom (Ranah Kognitif, Afektif, dan psikomotor) serta Identifikasi
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Lampiran 2. Daftar Spesifikasi Material (Sumber: ASME B16.5)

Table 1A List of Material Specifications

Pressure— Applicable ASTM Specifications [Note (1)]
Material Temperature

Group Nominal Designation Rating Table Forgings Castings Plates

alal C-5i 2-1.1 A 105 A 216 Gr. WCB A 515 Gr. 70
C-Mn-5i 2-1.1 A 350 Gr. LF2 A 516 Gr. 70
C-Mn-5i 2-1.1 - As37 1
C-Mn-5i-V 2-1.1 A 350 Gr. LF6 CI. 1
3Y, Ni 211 A 350 Gr. LF3

1.2 C-Mn-5i 2-1.2 A 216 Gr. WCC
C-Mn-5i 2-1.2 - A 352 Gr. LCC
C-Mn-5i-V 2-1.2 A 350 Gr. LF6 Cl. 2
2{!')Ni 2-1.2 A 352 Gr. LCZ AZ203Gr. B
34N 2-1.2 A 352 Gr. LC3 A 203 Gr. E

1.3 C-5Si 2-1.3 A 352 Gr. LCB A 515 Gr. 65
C—Mn-5i 2-1.3 A 516 Gr. 65
24Ni 2-1.3 A 203 Gr. A
34N 2-1.3 A203Gr.D
C-YMo 2-1.3 A 217 Gr. WC1
C-YMo 2-1.3 A 352 Gr. LC1

1.4 C-Si 2-1.4 . A 515 Gr. 60
C-Mn-5i 2-1.4 A 350 Gr. LFL CL 1 A 516 Gr. 60

1.5 C-YMo 2-1.5 A 182 Gr. F1 A 204 Gr. A
C-YMo 2-1.5 A 204 Gr. B

1.7 ACr-Y5Mo 2-1.7 A 182 Gr. F2 -
Ni-4Cr-Y4Ma 2-1.7 A 217 Gr. WC4
YiNi-YCr-1Mo 2-1.7 A 217 Gr. WC5

19 134Cr-YAMo 2-1.9 . A 217 Gr. WC6 .
1%4,Cr-YMo-Si 2-1.9 A182 Gr. F11 CL.2 A 3BT Gr.11 . 2

110 2Y4Cr-1Mo 2-1.10 A 182 Gr. F22 CL 3 A 217 Gr. WC9 A3BTGr 220 2

1.11 c-Y,Mo 2-1.11 A 204 Gr. C

113 5Cr-YMo 2-1.13 A 182 Gr. F5a A 217 Gr. (5

114 9Cr-1M0 2-1.14 A 182 Gr. F9 A 217 Gr. C12

115 9Cr—1MOo-V 2-1.15 A 182 Gr. F91 A 217 Gr. C12A A3EBTGr.91CL 2

1.17 1Cr-14Mo 2-1.17 A182Gr. F12 €L 2
5Cr-14Mo 2-1.17 A 182 Gr. F5

1.18 9Cr-2W-V 2-1.18 A 182 Gr. F2

21 18Cr-8Ni 2-21 A 182 Gr. F304 A 351 Gr. CF3 A 240 Gr. 304
18Cr-8Ni 2-21 A 182 Gr. F304H A 351 Gr. CFB A 240 Gr. 304H

2.2 16Cr—-12Ni-2Mo 2-2.2 A 182 Gr. F316 A 351 Gr. CF3M A 240 Gr. 316
16Cr—-12Ni-2Mo 2-2.2 A 182 Gr. F316H A 351 Gr. CFBM A 240 Gr. 316H
18Cr-13Ni-3Mo 2-2.2 A 182 Gr. F317 - A 240 Gr. 317
19Cr-10Ni-3Mo 2-2.2 A 351 Gr. CGEM

23 18Cr-8Ni 2-2.3 A 182 Gr. F304L A 240 Gr. 304L
16Cr—-12Ni-2Mo 2-2.3 A 182 Gr. F316L A 240 Gr. 316L
18Cr-13Ni-3Mo 2-2.3 A 182 Gr. F317L
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Lampiran 3. Tabel Pressure-Temperature Ratings (Sumber: ASME B16.5)

eyieyer uabap yiuyaijod uizi eduey

I
)
x
0
v oZEE
OoeZx O . .
 vTod N 3 Table 2-1.1 Pressure-Temperature Ratings for Group 1.1 Materials
a 0 3 =1 -—
g 13 g Er — Nominal Designation Forgings Castings Plates
- ~
- -
% T 2 © C-Si A105 (1) A 216 Gr. A 515 Gr. 70 (1)
=
2 5 Ta@ o WCB (1)
s = 5 =1 C-Mn-Si A 350 Gr. LF2 (1) .. A 516 Gr. 70 (1), (2)
£ 937 % C-Mn-Si-V A 350 Gr. LF6 C1 1 (3) . A537 Cl.1(4)
32358 5 3N A 350 Gr. LF3
O m o -
3 2 7o ~ Working Pressure by Classes, bar
§4853 2
o TS ) Class
o o
3 3 28 i Temp., °C 150 300 400 600 900 1500 2500
3 m u =I
s . E = -29 to 38 19.6 51.1 68.1 102.1 153.2 255.3 425.5
o283 :,_ 50 19.2 50.1 66.8 100.2 150.4 250.6 417.7
S22 2 100 17.7 46.6 62.1 93.2 139.8 233.0 388.3
S 883 = 1 150 15.8 45.1 60.1 90.2 135.2 225.4 375.6
o < ﬁ (] 200 13.8 43.8 58.4 87.6 131.4 219.0 365.0
m
- 250 12.1 41.9 55.9 83.9 125.8 209.7 349.5
S s3= 300 10.2 39.8 53.1 79.6 119.5 199.1 331.8
g =a 325 9.3 38.7 51.6 77.4 116.1 193.6 322.6
> o 350 8.4 37.6 50.1 75.1 112.7 187.8 313.0
- 375 7.4 36.4 48.5 72.7 109.1 181.8 303.1
Vi o~
== 400 6.5 347 46.3 69.4 104.2 173.6 289.3
e % 425 5.5 28.8 38.4 57.5 86.3 143.8 239.7
T 450 4.6 23.0 30.7 46.0 69.0 115.0 191.7
s 3 475 3.7 17.4 23.2 34.9 52.3 87.2 145.3
s s 500 2.8 11.8 15.7 23.5 35.3 58.8 97.9
T 538 1.4 5.9 7.9 11.8 17.7 29.5 49.2
- A
o
-
o

Jaquins ueyingafuaw uep uejwnjuesusw eduey

= NOTES:

; (1) Upon prolonged exposure to temperatures above 425°C, the carbide phase of steel may be con-
;_' verted to graphite. Permissible but not recommended for prolonged use above 425°C.
3 (2) Not to be used over 455°C.

g (3) Not to be used over 260°C.

3 (4) Mot to be used over 370°C.
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Lampiran 4. Dimensi Schedule 2" dan 3” (Sumber: ASME B36.10M)

Table 1 Dimensions and Weights of Welded and Seamless Wrought Steel Pipe (Cont'd)

Identification
Customary Units [Standard {5TD), 5l Units
Outside wall Plain End  Extra-Strong (X5), Outside wall Plain End
NPS Diameter,  Thickness, Weight, o Doulble Extra Schedule DN Diameter,  Thickness, Mass,
INote (1)] in. in. Ukt Strong (XS] No. INote (2)] mim mim kgfm

2 2375 QLDES 161 5 50 e0.3 165 239
2 2375 O.OE3 203 - 50 60.3 211 3.03
z 2375 010 264 10 30 603 2T 393
2 2375 0.125 3m 30 50 60.3 311E 448
2 2375 0141 337 55s - 50 60.3 3158 5.01
2 2375 0154 166 sTD &0 50 60.3 39 S.44
2 2375 017 405 50 e0.3 437 L E
2 2375 O.1EE &40 50 60.3 478 654
2 2375 0.X1E 503 ¥ BD 50 60.3 5.54 TAE
2 2375 0250 .68 50 60.3 6.35 EAS
2 2375 0.2E1 629 - 50 60.3 714 o.36
2 2375 0344 TAT 55s 160 50 60.3 ET4 11.11
2 2375 L4356 .08 KRS 50 e0.3 1107 13.44
2BTS OLOB3 248 5 &5 730 211 EX S

2ETS 010w 3.22 - 65 73.0 277 48D

2BTS o1 3.53 10 65 ER 3.05 S26

2ETS 0.125 367 65 73.0 311E 548

2ETS 0141 4§13 65 73.0 3158 6.13

2ETS 0156 §.53 65 73.0 3586 674

2ETS 017: .97 - &5 730 437 7AD

2ETS O.1EE .40 30 65 73.0 478 BDg

2ETS 0,203 5.BD sTD &0 65 73.0 .16 B63

2BTS 0216 E.14 65 ER 549 ols

2ETS 0250 702 - 65 73.0 6.35 10u44

2ETS 0276 767 ¥ BD 65 73.0 701 11.41

2ETS 0.375 10u02 55s 160 65 73.0 953 1492

2ETS 0552 1371 XXS &5 730 14,02 1039

3 3.500 O.OE3 303 5 BD EE.D 211 452
3 3.500 010w 3.85 - BD ER.9 277 5.BE
3 3.500 o1 434 10 BO BE.9 3.05 Gt
3 3.500 0.125 #.51 BD ER.9 31E 6.72
3 3.500 0141 5.06 BD ER.9 3158 7.53
3 3.500 0156 5.58 BD ER.9 3586 B30
3 3.500 L1 I ] 612 A BO EE.© &437 o111
3 3.500 O.1EE GGE 55s 30 BD ER.9 478 Q.02
3 3.500 0216 ¥.58 STD 40 BO BE.9 549 11.3%
3 3.500 0250 E.&9 BD ER.9 6.35 1293
3 3.500 O.2E1 DET b BD BE.D 714 14.40
3 3.500 0. 300 10,26 ¥ BD BD ER.D 762 15.27
3 3.500 OL43E 1434 5 s 160 BD BE.9 1113 135
3 3.500 OLE0D 1E.60 KXS BD ER.9 15.24 27.6E
§.000 O.OE3 348 5 oD 101.6 211 5.1E

§.000 010w §.53 - oD 101.6 277 6.75

4000 010 408 10 oD 101.6 3.05 T4l

§.000 0.125 5.18 oD 101.6 31E 7.7z

§.000 0141 5.B2 oD 101.6 3158 B.B5

& 000 0156 E41 L] 101.6 186 SL54

§.000 0172 704 - oD 101.6 837 1048

§.000 O.1EE 766 30 oD 101.6 478 11.41
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53 3258 =
Fa < E_.‘; ¥ o= Table 1 Dimensions and Weights of Welded and Seamless Wrought Steel Pipe (Cont'd)
- -e
-ug g g m g v ) I identification "
9.‘3 2 ;‘g o Cistomary Units [Standard (5T}, 5l Units
- c . D C — Outside wall Plain End  Extra-Strong (X5}, Duts ide wall Plain End
; 3 Q. .3 _"E"- 5" NPS Diameter,  Thickness, Welght, or Double Extra Schedule | Diameter, Thickness, Mass,
25 g. : o == [Mote (1) in. in. bt Strong (35)] No. [Note (2)] mim mim kgim
;5 % z- % E. 10 10.750 0.500 5479 P &0 250 7i0 1270 E1.53
3 5 = =g = 10 10,750 0.562 61.21 250 7I0 1437 91.05
D o g =5 = 10 10.750 0594 64,48 BD 250 7I0 15.09 95, 0E
:.g = -g =] ) 10 10,750 0.625 67.65 . . 250 7I0 15.88 100.69
3’_5 g ,?,E’ (e} 10 10,750 07 7740 100 250 710 1826 114.71
§ ® =3c (] 10 10,750 0.E12 B6.26 250 7I0 MLET 128.34
= 3 % Q w - 10 10.750 B4 E9.3E 120 250 7I0 44 133.01
ﬂ'F, g > E— — 10 10,750 0.E75 9237 250 7I0 1233 137.48
L
g‘ =..§ c g— 10 10.750 0918 9E.30 250 7I0 1183 146.43
£ g a= o 10 10.750 1.000 104.23 W 140 250 710 25,40 155.10
‘g o E;‘ - 10 10,750 1125 115.75 160 250 7I0 1558 172.27
=3 == o 10 10.750 1.750 12694 250 7I0 31.75 1EE.90
w e 'S o
o g e f', 12 12750 0156 71.00 5 300 INE 396 3124
g' @3Te 12 12750 0172 7313 300 I1IE 837 34,43
a £ 35 12 12750 0180 418 10 300 31118 857 35,08
8o - 12 12750 0.1EE 75.35 300 I1IE 478 I7.61
59 =2
0 = Do 12 12750 0.203 7.1 300 INE 516 &0.55
8 & 38 12 12750 0219 7934 300 1738 556 8364
£ =107 12 12750 0.250 3341 . 0 300 I1IE 6.35 8,71
-5 g; 12 12750 0281 37 46 300 I11E 714 55. 76
£ § §¢p 12 12750 0312 148 300 INE 782 61.70
e X8 2 12 12750 0330 381 30 300 INE E3E 65.19
T =34 12 12750 0344 45,67 300 I1IE ET4 67.91
E‘ ‘3 EE. 12 12750 0375 961 5TD 300 I1IE 953 71.86
‘g g_ s 3 12 12750 0.406 53.57 &0 300 INE 1031 7871
. o =R 12 12750 0438 57.65 300 INE 1113 B5.62
f.T.. g. _E_g 12 12750 0.500 65.4E Fi 300 I1IE 1270 o744
] Sa 12 12750 0562 73.22 &0 300 I1IE 1437 108.93
<5 s
2. 8 T g 12 12750 0.625 E1.01 300 3118 15.88 120,59
o 33 12 12750 0.6EE EET1 BD 300 INE 1748 132.05
B SEo 12 12750 0750 9621 300 I1IE 19,05 143.17
s E.E 12 12750 0812 103.63 300 I1IE MLET 156.17
T = % 12 12750 0.E&4 107 42 . 100 300 INE 44 158.87
g S =1 12 12.750 0875 111.08 300 3118 233 165.33
= e a‘ 12 12750 0918 11E.44 300 INE 1183 176.79
= g5 12 12750 1.000 125,61 W 120 300 I1IE 25,40 186.92
% b b 12 12750 1.062 13269 300 INE 687 197.43
o 23 12 12750 1125 13881 140 300 I1IE 558 10808
'g gg' 12 12750 1.250 15367 300 I11E 31.75 13E.68
= E’T Ll 12 12750 1312 16042 . 160 300 I1IE 33137 73B.69
: 14 14,000 0156 13,08 . 5 350 355.6 396 34,34
=3 14 14,000 0188 7776 350 355.6 478 #1.36
=4 14 14,000 0.203 7904 350 355.6 516 44,58
: 14 14,000 0.0 30,56 350 355.6 533 4604
g 14 14,000 one 32.26 . . 350 355.6 5.56 HE.00
o 14 14,000 0.250 36.75 . 10 350 355.6 6.35 54 68
= 14 14,000 0261 1.1 . . 350 355.6 714 61.36
g 14 14,000 0312 4565 . 0 350 355.6 782 67.91
)
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g8 w0 Ox N Lampiran 6. Dimensi Schedule 18" (Sumber: ASME B36.10M)
323730 3
oo 9 - . . . "
ﬁ"g 13 ] g E — Table 1 Dimensions and Weights of Welded and Seamless Wrought Steel Pipe (Cont'd)
= c =
33 g3 - ol Customany Unite Identification o unite
pog] g % 3 ) = ! [Standard (STIO),
03 5 3@ (=] Outside wall Plain End  Extra-Strong (5], Outside wall Plain End
FE x02C — NP5 Diameter, Thicness,  Weight of Double Extra  Schedule DN Mameter, Thickness,  Mass,
= 3 3- '.'-'g' G' g [Mote (13 in. in. Wb/t Strong (XXS)] Ho. IMote (2)] mim i kgim
S £ o
=5 X ew ) 16 16.000 1062 16858 400 406 4 657 5037
%335 =
22 27 - 16 16000 1135 1TEES 400 4064 IE5E 266.30
o5 3 58 o 16 16000 1188 1EE11 400 406 4 I01E ZB0.01
o i =5 = 16 16000 1719 19261 120 400 4064 I0.96 IE6.66
= 0 o =5
T T 5 o (] 16 16.000 1.250 197.10 .- .- 400 4064 3175 793.35
3 533 Q 16 16000 1438 373E5 140 400 406 4 3653 £ 55 e
g}'g x> 5c (1] 16 16000 1.594 24545 160 400 406 4 B4 I65.38
= T Qw -
5T T 2o — 18 1E.000 0.165 3146 5 450 457 819 46,79
om0 S= vy 18 1E.000 0168 3560 450 45T 4TE 53.31
= 35T m
T ng = 18 1E.000 0.219 4163 450 457 5.56 61.90
= 3 B o 18 18000 0.250 4744 10 450 457 6.35 70.57
< S ExX
s 3 23 =y 18 18000 0.281 53.23 450 457 714 70.11
5 v pe o 18 1E.000 0312 SES9 20 450 457 752 B7.71
o 9 39 18 1E.000 0344 64,93 450 457 BT G662
T ‘3 e 18 1E.000 0.375 7065 STD 450 457 653 105.17
o=
Qg3a 18 18000 0406 7636 450 457 1031 113.58
8 Aok =5 18 1E.000 0438 §233 30 450 457 1113 122.38
O e 18 1E.000 D469 BT.ES 450 457 1181 130.73
g »38 18 1E.000 0.500 G354 XS 450 457 1270 135.16
o -
5 3T 18 1E.000 0.562 10476 . 40 450 457 1437 155.51
™D 3 18 1E.000 0.625 11609 450 457 15.58 17275
& = 52 18 1E.000 D.6EE 12732 450 457 1748 1EB.47
g =0 18 1E.000 0.750 13830 &0 450 457 18,05 205.75
(a]
: > - 18 1E.000 0512 14830 450 457 62 27191
8 3 E.... 18 18000 0575 16018 450 457 2273 738.35
< 0 S £ 18 1E.000 0538 17108 BD 450 457 7353 354,57
o E _;_ 18 18000 1000 18173 450 457 25.40 7036
o =
e ..E_g 18 1E.000 1062 18235 450 457 657 IB6.02
] Sa 18 1E.000 1135 0254 450 457 IE5E 096
S aos 18 1E.000 1156 HE15 100 450 457 7936 05, 64
= v 3 ; 18 1E.000 1188 #1351 450 457 INE I7.68
3
B = 18 18000 1.750 27382 . . 450 457 ILTS 33297
s T 18 1E.000 1375 24437 . 120 450 457 34,53 I63.58
30 18 18000 1.562 ITHAR 140 450 457 IET 408,78
e - E' 18 1E.000 1781 IETS . 160 450 457 45.24 458,35
-
= ] = 20 20000 0.1E8 IRE? 5 500 S 478 56.32
E. o5 0 20000 0.219 4631 500 S 5.56 6E.EY
& S 0 20000 0.250 5278 10 500 S £.35 TE.56
o g 5 20 20000 0.281 5833 500 S 7.4 BR.19
'g 2o 20 20000 0312 B5.66 500 S 752 57.68
5 a0 0 0000 0344 7128 fxs s 500 508 BT4 107.61
. 0 20000 0.375 TEET STD 0 500 S 653 117.15
= 20 20.000 0406 BS.O08 . . 500 SOE 1031 126.54
-
= 20 0000 0438 $1.59 - - 500 S 1113 136.38
= 0 20000 D469 §7.52 e . 500 S 1181 145.71
5 0 20000 0.500 10423 XS 30 500 S 1270 155.13
B 0 20000 0.562 11678 . . 500 S 1437 173.75
e
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ke ) 3 Lampiran 7. Dimensi Schedule 24" (Sumber: ASME B36.10M)
28 § 595 =,
-3 5 a 3 = —
Na = c@ gy i; . . . . "
53 253 - Table 1 Dimensions and Weights of Welded and Seamless Wrought Steel Pipe (Cont'd)
>3 T 58 g identification
2a 3 o =B Customary Units [Standard (STD), Sl Units
2SS =585 - Outside wall Plain End  Extra-Strong (X5) Outside Wall Plain End
#2 3‘ ﬁ - m NP5 Diameter, Thickness,  Weight or Double Extra Schedule DN Diameter, Thickness, Mass,
% 3 = e % - [Note (1] in. in. b/ Ft Strong (XXS)] No. INote (2)] mim mim kg/m
23 % 2T = 24 24,000 0218 55.42 5 ] 610 5.54 BL5E
Q> g FTe ~ 24 24,000 0.350 6347 10 ] 610 6.35 %4.53
pdg 7D =2 24 24,000 0.281 71.35 ] 610 714 106.15
E 3 ;ﬁ ° : ) 4 24,000 o3z 79.01 ... ... 600 610 792 117.60
g{.% S 28 ‘g 24 24,000 0.344 865D ] 610 BT4 129,60
8373 c L 24 24,000 0.375 5471 sT0 0 ] 610 953 141.12
o5 T 5. =5 24 24,000 0.406 102.40 600 610 1031 152.48
o B B8 .g = l; 1 24,000 0.438 110.32 &00 &10 1113 164,38
S g E z = 24 24,000 D469 117.58 ] 610 1191 175.67
S @ o 24 24,000 0.500 125.61 XS 600 610 1270 1B7.07
S9a8f - 1 24,000 0.562 140,81 0 600 610 1437 308,65
=3 == e 24 24,000 0,625 15617 ] 610 1568 FILET
w e 'S o
o g e E‘L 24 24,000 C.6BE 171.45 &0 600 610 1748 255.43
S a e 24 24,000 0750 1B6.41 ] 610 19.05 37763
e s SF 24 24,000 0B12 0138 ] 610 .62 758,71
5 S %5. 24 24,000 0.ETS #63H ] 610 3233 32273
5 % 24 24,000 0.938 335 ] 610 FIE3 I44. 45
8§ »3% 24 24,000 0.565 FIRST &0 ] 610 24,61 355.28
c 233 24 24,000 1.000 I45.E7 e e ] 610 35.40 I66.19
wSeD 24 24,000 1062 260.61 600 610 2657 IET.TS
& = 5% 4 24,000 1135 7510 600 610 858 £09.80
ge=ns 24 24,000 118 IER.T1 ] 610 018 43155
> >59 24 24,000 1219 I96.E6 80 600 610 30.96 442,11
o33 24 24,000 1350 304,00 E00 E10 3175 452.77
< e E £ 24 24,000 1312 31821 600 610 3332 47387
o = =§_ 24 24,000 1375 33256 600 610 3493 485.36
g5 30 24 24,000 1438 146,83 600 610 1653 516.63
=x 53 24 24,000 1.500 360.79 ] 610 IB10 537.36
e A
5 g0 24 24,000 1531 IET.T 100 &00 &10 IRED G4T.T4
= o 2% 24,000 1562 IT4.66 . . 600 610 1067 557.97
- 2 2 24 24,000 1812 42579 120 ] 610 4602 640,07
5 =2 24 24,000 2062 48157 e 140 ] 610 5237 730.19
3 §~§ 24 24,000 2388 54264 160 600 610 59.56 BOB.27
e o E‘ 6 26,000 0.350 6852 e e 650 BED 6.35 102.36
3 T~ 13 26,000 0.281 77.26 650 BED 714 114.96
e °3 26 26,000 032 BS.6E 10 650 660 752 127.36
- g5 2% 26.000 03454 24,35 £50 BED BT4 140.37
% ° e 13 26,000 0.375 10272 10 650 BED 953 15258
g 53 26 26.000 0.406 11108 650 G660 103 165.19
c £y 2% 26.000 0.438 11060 650 BED 1113 17E.10
= z= 6 26,000 0469 12E.00 e e 650 BED 1191 150,36
= 26 26.000 0.500 13630 A 20 650 GED 1270 202.74
=3 2 26,000 0562 15283 . . 650 BED 1437 377.35
= 6 26,000 0,625 168.54 e e 650 BED 1568 35235
:' 6 26,000 D.6EE 1B6.16 e e 650 BED 17.48 376598
g 13 26,000 0750 0244 e e 650 BED 19.05 I01.12
= 6 26,000 0B12 F1E64 e e 650 BED .62 325.14
s 13 26,000 0.ETS 73501 e e 650 BED 3233 I48. 64
] 26 26.000 0.938 25130 e e 650 66D 7383 37367
e 26 26.000 1.000 36735 e e 650 BED 35.40 397.51
3
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Jumlah | Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan

Il

Il

Perubahan

O]

Nozzle N1 & N2

Skala |Digambarn

Irfan

1:6

Diperiksa

Politeknik Negeri Jakarta

No

/A /6

A3

I 2

1




118,00
46,10
2,00
A
o
)
[¢]
g8 32
— | ™ 4 - __ __1 o~ g
A 33
ISEIRSY BN
J RN
_
B-B
37 |50°
Jumlah | Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M Il || Perubahan {2&
Nozzle N3 S/\:ala Digambarn Irfan
1.4 Diperiksa
Politeknik Negeri Jakarta Nol /A N6 | A3

I 2 I 3 4& 4 I S5 I 6




70,00
20,60
2,00
3[R ngaa
T8 - sla|8
RN —
%&J;@ QL8 | g
F K
C-C
F(1:2)
5l -\\
00
3’:’%
Jumlah | Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M 1| Perubahan {}G
Nozzle N4A & N4B Skala |Digambar Irfan
114 IDiperiksa
Politeknik Negeri Jakarta Nol /6A N6 | A4

LN




80,00
27,00
2,00
__‘\_) 1
w
S| & 0_6‘5( 3| 8
N| - ol RN| ©
— bote) O —
8 % &AL ® 8
G o
D-D
G(1:2)
g <\
O
?)7 150
Jumlah | Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
my i Perubahan {}G
Nozzle N5 Skala |Digambar Irfan
1: 4 Diperiks3
Politeknik Negeri Jakarta Nol /A /N6 | A4

LN




169,00
68,30
2,00
-
e
o
=
/
S| g 3| ]| 8
sl gl 13 gl 2
N|
8§ & g & &
H
3 &
E-E
Jumlah | Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M Il || Perubahan {2&
Nozzle N6 Skala |Digambarn Irfan
128 Ipiperiks3
Politeknik Negeri Jakarta Nod A N6 | A3

I 2 I 3 4& 4 I S5 I 6
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