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ABSTRAK 

 

Tujuan utama dalam pembuatan Lengan 2 axis CNC dengan motor listrik sebagai penggerak 

bertujuan untuk meringankan proses pekerjaan seperti cutting pelat atau yang lainnya, dengan 

memanfaatkan sistem mikrokontroler Arduino. Permasalahan yang akan dihadapi adalah 

bagaimana caranya Lengan ini dapat bekerja secara otomatis pada saat proses cutting. Maka 

dari itu, dalam penelitian ini penulis akan merancang bangun mekanisme dan pemrograman 

Lengan 2 axis CNC agar dapat beroperasi secara otomatis pada saat proses cutting. Lengan 2 

axis CNC dengan dimensi ruang pemotongan sebesar 20 cm x 20 cm berhasil dibuat dengan 

menggunakan alumunium profil sebagai rangka dari Lengan dan akrilik sebagai pendukung 

dengan penggerak motor listrik. Pada sistem elektrik komponen controller menggunakan CNC 

Shield berbasis Arduin Uno dan penentuan motor stepper Nema 17 menggunakan driver motor 

A4988 dengan daya total sebesar 20,4 Watt. 

 

 

Kata kunci: CNC, Arduino Uno, Motor Stepper Nema 17, CNC Shield, Driver Motor A4988 
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ABSTRACT 

 

The main goal in making a 2 Axis CNC table with an electric motor as a driver aims to ease 

work processes such as plate cutting or others, by utilizing the Arduino microcontroller system. 

The problem that will be faced is how this table can work automatically during the cutting 

process. Therefore, in this study the author will design the mechanism and programming of the 

2 Axis CNC table so that it can operate automatically during the cutting process. A 2 Axis CNC 

table with a cutting space dimension of 20 cm x 20 cm was successfully made using an 

aluminum profile as the frame of the table and acrylic as a support with an electric motor 

drive. In the electrical system, the controller component uses a CNC Shield based on Arduino 

Uno and the determination of the Nema 17 stepper motor uses the A4988 motor driver with a 

total power of 20.4 Watt. 

 

 

Keywords: CNC, Arduino Uno, Motor Stepper Nema 17, CNC Shield, Motor Driver A4988 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Computer Numerical Control atau CNC, dalam Bahasa Indonesia komputer 

kontrol numerik. Mesin ini merupakan mesin yang digunakan dalam proses 

manufaktur yang biasanya menggunakan kontrol terkomputerisasi dan peralatan 

mesin, kelebihan yang paling dominan yaitu kecepatan dalam proses produksi 

sehingga cocok digunakan untuk produksi masal. 

Di bidang industri banyak pekerjaan yang masih dikerjakan secara manual atau 

masih menggunakan tenaga manusia, contohnya seperti proses pemotongan pelat 

menggunakan mesin plasma cutting. Mesin ini banyak digunakan untuk memotong 

berbagai material seperti pelat besi, alumunium. Permasalahan dari plasma cutting 

yang umum digunakan di pasaran saat ini yaitu masih handy portable, serta tidak 

dilengkapi peralatan penggerak. Hal ini mengakibatkan kinerja mesin plasma 

cutting saat pemotongan belum maksimal dan untuk gerakan dari hand torch relatif 

tidak konstan karena mesin masih dioperasikan secara manual (tangan), sehingga 

perlu adanya suatu alat bantu berupa Lengan CNC untuk mengoptimalkan kinerja 

mesin plasma cutting pada saat proses pemotongan pelat. Kinerja yang 

dioptimalkan adalah kecepatan pemotongan benda kerja dan Stand-Off Distance 

(SOD) yaitu jarak antara nozzle dan benda keja, dengan memanfaatkan sistem 

otomasi yang mana nantinya tidak perlu tenaga manusia lagi dalam proses 

pemotongannya diharapkan bisa meningkatkan hasil produksi baik dari segi 

kualitas maupun kuantitas. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Permasalahan paling umum di idustri banyak proses seperti pemotongan yang 

masih manual, kurang rapih, dan kurang presisi. Dari masalah – masalah ini timbul 

sebuah pertanyaan, seperti: 

1. Bagaimana mendesain Lengan yang bisa bergerak 2 arah. 

2. Material seperti apa yang cocok untuk bahan Lengan CNC. 

3. Bagaimana caranya agar Lengan ini bisa bergerak ke 2 arah secara 

otomatis. 

4. Bagaimana mendesain sistem otomasinya. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar perancangan yang dibahas dalam tugas akhir ini tidak terlalu luas dan 

menyimpang dari topik yang telah ditentukan, maka penulis perlu membatasi 

permasalahan sebagai berikut: 

1. Perancangan keseluruhan masing-masing komponen rangka yang akan 

diassembly menggunakan aplikasi design Solidworks. 

2. Material rangka yang digunakan adalah aluminium. 

3. Penggunaan baut, mur, pada bagian-bagian sumbu x, y, z diasumsikan 

aman. 

4. Perhitungan hanya mencakup perencanaan konstruksi. 

5. Tidak membahas pemrograman. 

 

1.4 Tujuan Perancangan  

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan Tugas Akhir ini, adalah : 

1. Merancang desain rangka dengan Solidwork. 

2. Mengetahui pemilihan material untuk Lengan CNC. 

3. Merancang sistem otomasi pada alat ini. 
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1.5 Manfaat 

1. Memudahkan operator pada saat proses manufaktur seperti pemotongan 

pelat dengan mesin plasma cutting. 

2. Hasil kerja akan lebih presisi dengan sistem otomasi. 

3. Dapat digunakan untuk produksi massal. 

4. Kecepatan pengerjaan akan lebih stabil, hasilnya barang akan lebih bagus. 

 

1.6  Metode Penulisan  

Dalam menyusun laporan, penulis menggunakan beberapa metode seperti yang 

tertera dibawah ini : 

1. Metode Studi Pusaka 

Metode dengan mengumpulkan langsung data-data melalui buku, majalah, 

dan melalui internet. 

 

2. Metode Survey 

Metode yang dilakukan dengan cara terjun langsung ke lapangan untuk 

mencari data yang dibutuhkan untuk Tugas Akhir ini. 

 

1.7 Metodologi Penyelesaian Masalah 

Metode yang digunakan dalam menyelesaikan masalah dalam pembuatan Tugas 

Akhir ini antara lain: 

1. Mencari konsep referensi bentuk frame Lengan CNC yang minimalis untuk 

mengurangi cost yang berlebih. 

2. Mencari data – data material yang cocok digunakan untuk Lengan CNC 2 

Axis. 

3. Mencari referensi terkait rancangan sistem otomasi yang bekerja pada 

Lengan CNC. 

4. Merancang bentuk dan ukuran Lengan CNC menggunakan Solidwork. 
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5. Menganalisa setiap pekerjaan yang dilakukan dalam pembuatan Lengan 

CNC. 

 

1.8 Sistematika Pembahasan 

1.8.1 BAB I Pendahuluan 

Bab ini menjelaskan serta menguraikan gambaran umum mengenai 

landasan pemikiran dalam penulisan tugas akhir ini, yaitu meliputi latar 

belakang masalah, tujuan dan manfaat rancang bangun, lokasi objek tugas 

akhir, garis besar metode penyelesaian masalah dan sistematika 

pembahasan tugas akhir. 

 

1.8.2 BAB II Studi Pustaka 

Bab ini menguraikan studi pustaka/literatur, memaparkan kritis atas 

pustaka yang menunjang Rancang Bangun Lengan CNC. 

 

1.8.3 BAB III Metodologi 

Bab ini menguraikan tentang metode rancang bangun, yaitu identifikasi 

masalah, pengumpulan data dan bahan, perencanaan dan perhitungan 

dalam pembuatan frame  Lengan CNC. 

 

1.8.4 BAB IV Pembahasan 

Bab ini menjelaskan tentang analisis perancangan frame Lengan CNC 

yang berupa spesifikasi, pemilihan material, perencanaan dan perhitungan 

konstruksi frame. 

 



5 
 

 

1.8.5 BAB V Kesimpulan 

Bab ini mejelaskan tentang kesimpulan dan saran dalam pembuatan 

Lengan CNC mengenai penggunaannya dan pengembangannya.
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BAB IV 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil rancangan terkait penggunaan Arduino sebagai sistem otomasi 

yang digunakan pada Lengan CNC 2 Axis dapat disimpulkan beberapa pernyatan, 

yaitu: 

1. Hasil desain rangka menggunakan Solidwork berhasil dengan baik, rangka 

dapat menopang seluruh beban yang ada dan seimbang saat digunakan. 

2. Material yang digunakan berupa alumunium profil dengan dimensi 

keseluruhan sebesar, tinggi 148 mm, lebar 328 mm dan panjang 327 mm. 

3. Sistem otomasi yang dirancang berjalan dengan lancar, CNC Shield yang 

dipasang pada Arduino Uno R3 dapat menerjemah kan G code dengan baik. 

5.2 Saran 

Dalam kajian yang telah dibuat penulis, ada beberapa saran yang dapat digunakan 

untuk proses penelitian dan pengembangan lanjutan, penulis dapat memberikan 

saran sebagai berikut: 

1. Untuk pengelolaan lebih lanjut, perlu dibuat kembali dengan dimensi yang 

lebih besar untuk mendapatkan pemotongan yang lebih besar. 

2. Perlunya pengembagan lagi, agar sumbu Z dapat dikendalikan juga dengan 

sistem otomasi, agar bisa dipakai untuk mata pisau frais. 

3. Perlunya penambahan chuck untuk pengembangan, agar mesin ini bisa dipakai 

untuk frais juga. 
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4. Agar Lengan ini bisa multifungsi, perlu penambahan alat seperti laser engraver 

untuk pemotongan atau pengukiran pada bahan – bahan yang jauh lebih lunak 

dari pelat besi. 

5. Perlunya pengembangan lanjut terkait efisiensi alat, dengan cara uji coba secara 

langsung dan perbandingan dengan metode sebelumnya. 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Spesifikasi Motor Stepper Nema 17 

 

Sumber:  

Motion Motor Industry Co, Ltd. 
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Lampiran 2. Spesifikasi Ball Bearing 

 

Sumber: 

www. Centrallab.com 
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Lampiran 3. Dimensi Standar Baut dan Mur 
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Sumber : 

 

Khurmi, 2005: 387 
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Lampiran 4. Stamdar Torsi Baut 

 

 

 
 

Sumber:  

http://warrenteknik.blogspot.com/2019/01/rekomendasi-torsi-standart-

sesuai.html 

 

 

 

 

http://warrenteknik.blogspot.com/2019/01/rekomendasi-torsi-standart-sesuai.html
http://warrenteknik.blogspot.com/2019/01/rekomendasi-torsi-standart-sesuai.html
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Lampiran 5. Gambar Kerja 
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