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ABSTRAK 

Wireless Power Transmission (WPT) atau transfer daya nirkabel, yang merupakan suatu 

konsep untuk menghantarkan atau mengirimkan energi tanpa menggunakan kabel. Salah 

satu alat yang memakai konsep ini adalah Tesla coil. Tesla coil atau Kumparan Tesla 

merupakan alat yang menerapkan cara kerja trafo, mampu menghasilkan tegangan tinggi, 

frekuensi tinggi dengan arus yang kecil dan menghasilkan induksi elektromagnetik untuk 

ditransfer energi listriknya ke beban. Salah satu cara untuk meningkatkan efisiensi ialah 

dengan memperbanyak lilitan pada coil atau N. Jumlah lilitan atau N sangat mempengaruhi 

tegangan yang dibangkitkan. Penelitian ini bertujuan menguji variasi dari lilitan kumparan 

primer dan sekunder pada tesla coil terhadap tegangan dan arus yang dihasilkan guna 

mendapatkan tegangan dan arus yang optimal pada prototipe tesla coil. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa jumlah lilitan yang optimum adalah tujuh lilitan primer dan 1000 

lilitan sekunder dengan tegangan sebesar 10 V, arus 0,53 A dan daya yang dihasilkan 

sebesar 5,3 Watt. Data hasil pengujian membuktikan bahwa memperbanyak lilitan pada 

coil mempengaruhi tegangan dan arus output pada tesla coil. 
 

Kata kunci : Kumparan Tesla, Transmisi Daya Nirkabel, Lilitan Kumparan, Tegangan, Arus, Daya 

 

 

ABSTRACT 

Wireless Power Transmission (WPT), which is a concept to deliver or transmit energy 

without using cables. One tool that uses this concept is the Tesla coil. Tesla coil or Tesla 

coil is a device that applies the workings of a transformer, capable of producing high 

voltage, high frequency with a small current and producing electromagnetic induction to 

transfer electrical energy to the load. One way to increase efficiency is to increase the 

number of turns in the coil or N. The number of turns or N greatly affects the voltage 

generated. This study aims to examine the variation of the primary and secondary coil 

winding on the Tesla coil against the resulting voltage and current in order to obtain the 

optimal voltage and current on the Tesla coil prototype. The test results show that the 

optimum number of coil is seven primary windings and 1000 secondary windings with a 

voltage of 10 V, a current of 0.53 A and a power output of 5,3 Watts. The test data proves 

that increasing the number of turns on the coil affects the output voltage and current on 

the Tesla coil 

Keywords :  Tesla Coil, Wireless Power Transmission, Coil, Voltage, Current, Power 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Kebutuhan energi listrik terus meningkat setiap tahunnya, seiring dengan 

pertumbuhan masyarakat modern kebutuhan energi listrik akan meningkat 

sebanding dengan aktifitas ekonomi dan jumlah penduduk wilayah tersebut [1]. 

Tentu saja karena hal tersebut, menara-menara transmisi akan didirikan dan 

diperlukan bentangan kabel tembaga yang semakin banyak untuk memperluas 

jaringan transmisi listrik. Dengan demikian, memerlukan biaya yang tidak 

sedikit, proses instalasi yang lama, serta  kabel-kabel menggantung yang 

lambat-laun dapat mengganggu pemandangan dan aktivitas masyarakat. Oleh 

karena itu, salah satu solusi yang baik adalah mengaplikasikan konsep transmisi 

daya nirkabel. 

Wireless Power Transmission (WPT) atau transfer daya nirkabel, yang 

merupakan suatu konsep untuk menghantarkan atau mengirimkan energi tanpa 

menggunakan kabel [2].Transmisi daya nirkabel ini berguna untuk menyalakan 

perangkat listrik di mana kabel yang digunakan tidak nyaman, berbahaya, atau 

tidak memungkinkan. Pada abad ke-19 Nikola Tesla yang pertama kali 

mengembangkan atau mencoba mentransmisikan tegangan melalui udara atau 

dengan kata lain tanpa perantara kabel (wireless)[3]. 

Salah satu konsep penyaluran energi listrik yang masih dalam tahap riset 

yaitu transfer daya nirkabel. Transfer nirkabel adalah suatu konsep untuk 

menghantarkan atau mengirimkan energi tanpa menggunakan kabel. Secara 

umum, teorinya dapat digambarkan dengan pengiriman daya listrik dari suatu 

alat ke alat yang lain atau bisa disebut juga pengiriman daya listrik dari 

transmitter ke receiver. Tetapi kendala yang saat ini sedang terjadi, yaitu masih 

rendahnya prosentase output effisiensi dari rangkaian transmitter, sehingga 

dibutuhkan penyempurnaan dan perbaikan agar effisiensi dapat terus 

ditingkatkan [3]. Salah satu alat yang memakai konsep ini adalah Tesla coil. 
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Tesla coil atau Kumparan Tesla merupakan alat yang menerapkan cara kerja 

trafo, mampu menghasilkan tegangan tinggi, frekuensi tinggi dengan arus yang 

kecil dan menghasilkan induksi elektromagnetik untuk ditransfer energi 

listriknya ke beban. Salah satu cara untuk meningkatkan efisiensi ialah dengan 

memperbanyak lilitan pada coil atau N. Jumlah lilitan atau N sangat 

mempengaruhi tegangan yang dibangkitkan. Pada penelitian ini, penulis 

menguji variasi dari lilitan kumparan primer dan kumparan sekunder pada tesla 

coil terhadap tegangan dan arus yang dihasilkan guna mendapatkan tegangan 

dan arus yang optimal pada prototipe tesla coil. 

 

1.2 Tujuan Penulisan 

1. Menguji pengaruh jumlah lilitan kawat tesla coil terhadap tegangan dan 

arus. 

2. Menguji nilai tegangan dan arus yang optimal pada prototipe tesla coil 

dengan variasi jumlah lilitan. 

 

1.3 Manfaat Penulisan 

Manfaat penulisan tugas akhir ini adalah mengetahui kinerja dari prototipe 

tesla coil dari pengaruh variasi jumlah lilitan kawat tesla coil terhadap tegangan 

dan arus pada prototipe tesla coil. 

 

1.4 Metode Penulisan 

Metode Penulisan yang digunakan adalah sebagai berikut: 

1. Studi Literatur 

Pada tahap ini dilakukan pencarian literasi, teori, serta materi yang 

menyangkut penelitian dengan mencari buku, jurnal, dan tugas akhir 

yang relevan. 
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2. Percobaan 

Pada tahap ini dilakukan percobaan pada prototipe mulai dari penyalaan 

hingga memvariasikan jumlah lilitan kawat tesla coil dan beban lampu 

untuk mendapatkan daya keluaran 

 

1.5 Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan tugas akhir ini secara umum terdiri dari: 

1. BAB I Pendahuluan 

Dalam Bab Pendahuluan, menjabarkan latar belakang, tujuan, manfaat, 

metode penulisan, dan sistematika penulisan tugas akhir 

2. BAB II Tinjauan Pustaka 

Bab ini menjelaskan teori pendukung pada penelitian ini, meliputi 

pembahasan mengenai topik gelombang elektromagnetik, prinsip kerja 

trafo, medan magnet dan medan listrik serta komponen yang dibutuhkan 

dalam pembuatan pada penelitian ini. 

3. BAB III Metode Pengerjaan Tugas Akhir 

Pada bab ini berisi pemaparan mengenai metode yang digunakan dalam 

penyelesaian tugas akhir. Bab ini memuat informasi mengenai diagram 

alir, penjelasan diagram alir dan metode pemecahan masalah. Yang 

meliputi teknis perancangan, perakitan alat serta pengumpulan data. 

4. BAB IV Pembahasan 

Bab ini berisi hasil dan analisa data, perhitungan-perhitungan, serta 

pembahasan hasil perhitungan. 

5. BAB V Kesimpulan dan Saran 

Berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan. Isi kesimpulan harus 

menjawab permasalahan dan tujuan yang dirancang. Serta berisi saran-

saran yang berkaitan dengan tugas akhir. 

 

 



 

 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Dari pengujian pengaruh jumlah lilitan terhadap tegangan dan arus pada 

prototipe tesla coil, dapat disimpulkan bahwa jumlah lilitan kawat tesla coil 

mempengaruhi tegangan dan arus. Semakin banyak jumlah lilitan pada 

pemancar, tegangan dan arus yang dihasilkan akan semakin besar.  

2. Nilai tegangan dan arus yang optimal pada tesla coil adalah daya maksimal 

pada pengujian yang dilakukan ada pada jumlah lilitan sebanyak 7 kali 

lilitan primer dan 1000 lilitan sekunder dapat menghasilkan output tegangan 

maksimal 10 V dan arus output sebesar 0,53 A, dengan daya 5,3 Watt. 

Pengaruh banyaknya jumlah lilitan yang digunakan berbanding lurus 

dengan besarnya daya yang dapat ditransfer. Semakin banyak jumlah lilitan 

yang digunakan maka semakin besar daya yang ditransfer. Spesifikasi 

lampu juga berpengaruh terhadap tegangan dan arus yang diterima lampu. 

Dimana lampu 8 W mendapatkan nilai tegangan dan arus yang lebih besar 

yaitu 10 V dan 0,53 A dibandingkan lampu 18 watt yaitu 3,9 V dan 0,24 A.  

 

5.2 Saran 

1. Tugas akhir ini merupakan hasil maksimal yang diperoleh saat ini. Karya ini 

bisa dikembangkan, disempurnakan dan juga adanya penambahan-

penambahan lainya, seperti desain pada transmiter dan receiver, 

menggunakan komponen lain seperti transistor dan kapasitor yang efisien 

agar tegangan keluaran bisa lebih besar. 

2. Untuk penelitian selanjutnya dapat menentukan kembali jumlah lilitan, 

diameter, jarak kumparan yang tepat sebagai media transmitter. 
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Lampiran 2. Hasil Data Pengukuran 

 

No Bahan Teori Praktik 

1 Tembaga 30 cm 1,676 mT 

15,00 µT 

 

2 Tembaga 20 cm 1,688 mT 

10,6 µT 

 

3 Alumunium 30 cm 1,674 mT 

12,43 µT 

 

4 Alumunium 20 cm 1,683 mT 

10,41 µT 
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