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ABSTRAK 

Energi listrik merupakan kebutuhan vital bagi kehidupan manusia. Sebagian besar 

perkembangan di dunia saat ini tidak mungkin tanpa adanya listrik. Dengan 

perkembangan teknologi, energi listrik dapat disalurkan melalui media udara 

(nirkabel), disebut sebagai Wireless Power Transmission (WPT). Dalam penelitian 

ini, peneliti merancang dan menguji prototipe tesla coil yang terdiri dari rangkaian 

pemancar dan penerima. Prototipe tesla coil merupakan alat yang mampu 

mentransmisikan daya nirkabel menggunakan prinsip induksi elektromagnetik. 

Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan jarak ideal dan efisiensi dari prototipe 

tesla coil terhadap intensitas cahaya yang dihasilkan. Rangkaian pemancar terbuat 

dari kumparan tembaga primer dan sekunder yang mengunakan komponen 

transistor C2703, kapasitor elektrolit 4700µF (35V), dan resistor 10kΩ. 

Sedangkan, rangkaian penerima terbuat dari kumparan tembaga sekunder dengan 

beban LED indikator. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa jarak 

mempengaruhi energi yang dihasilkan oleh prototipe tesla coil. Semakin jauh jarak 

penerima dari pemancar, maka energi yang ditransfer oleh rangkaian pemancar 

semakin kecil. Prototipe tesla coil ini mampu menghasilkan efisiensi 81,7% dan 

intensitas cahaya maksimum 619 lx pada beban lampu LHE dalam jarak 5 cm dari 

pemancar. 

Kata Kunci: Energi Listrik, Wireless Power Transmission, Tesla Coil, Intensitas 

Cahaya 
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ABSTRACT 

Electrical energy is a vital need for human life. Most developments in today's world 

are impossible without electricity. With technological developments, electrical 

energy can be channeled through air (wireless) media, referred to as Wireless 

Power Transmission (WPT). In this study, researchers designed and tested a Tesla 

coil prototype consisting of a transmitter and receiver circuit. The Tesla coil 

prototype is a device capable of transmitting wireless power using the principle of 

electromagnetic induction. This study aims to obtain the ideal distance and 

efficiency of the Tesla coil prototype to the intensity of the light produced. The 

transmitter circuit is made of primary and secondary copper coils that use 

transistor components C2703, electrolytic capacitors 4700µF (35V), and 10kΩ 

resistors. Meanwhile, the receiver circuit is made of a secondary copper coil with 

an indicator LED load. The results of this study indicate that distance affects the 

energy produced by the Tesla coil prototype. The farther the receiver is from the 

transmitter, the smaller the energy transferred by the transmitter circuit. This Tesla 

coil prototype is capable of producing 81.7% efficiency and a maximum light 

intensity of 619 lx at the LHE lamp load within 5 cm from the transmitter. 

Keywords: Electrical Energy, Wireless Power Transmission, Tesla Coil, Light 

Intensity 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik merupakan suatu kebutuhan yang sangat penting dan vital bagi 

kehidupan manusia, masyarakat berkembang sampai modern sangat 

membutuhkan energi listrik untuk melakukan pekerjaan sehari-harinya. 

Energi listrik dalam penyalurannya ke pusat-pusat beban menggunakan 

saluran bertegangan tinggi sampai melalui saluran bertegangan rendah yang 

menggunakan kabel tembaga sebagai media perantaranya [1]. Karena 

bahannya yang terdiri atas banyak elektron yang bisa bergerak bebas, 

sehingga tembaga tersebut digunakan sebagai media transfer [2]. Transmisi 

daya tradisional melalui kabel tembaga memiliki banyak keterbatasan dan 

kekurangan, seperti peralatan yang menua sehingga memengaruhi tingkat 

pasokan, batas transmisi kabel tidak cocok untuk tubuh, bawah air dan 

lingkungan lainnya, perubahan lingkungan yang merugikan memengaruhi 

daya kinerja pasokan, serta potensi bahaya keselamatan dalam 

pengoperasian [3]. 

Pada tahun 1856-1943 Nikola Tesla yang merupakan penemu terpenting 

dalam sejarah dunia menemukan kumparan tesla [4]. Nikola Tesla 

menemukan motor induksi dan sistem tenaga tiga fase pada tahun 1888, 

kemudian Nikola Tesla menemukan kumparan tesla, transformator inti 

udara resonansi pada tahun 1891. Lalu, pada tahun 1893, Nikola Tesla 

menemukan sistem transmisi nirkabel intelijen [5]. Secara menakjubkan 

pada tahun 2007 Marin Soljacic, dkk peneliti dari Massachusetts Institute 

of Technology (MIT) berhasil menyalakan balon listrik 60 watt pada jarak 

2 meter. Untuk mendapatkan efisiensi transmisi energi listrik yang tinggi, 

peneliti tersebut menemukan bahwa antara transmitter 

(pemancar/pengirim) dan receiver (penerima) harus memiliki frekuensi 

resonansi yang sama [6].  
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Sehingga, banyak peneliti yang tertarik dengan transmisi nirkabel. Dengan 

kemajuan dan perkembangan teknologi transmisi energi listrik dari suatu 

sumber listrik menuju beban dapat ditransmisikan melalui media udara, 

teknologi ini disebut sebagai Wireless Power Transmission (WPT). Dengan 

teknologi wireless power transmission maka dapat mengurangi penggunaan 

kabel sebagai penyalur daya listrik [7].  

Secara umum teori Wireless Power Transmission dapat digambarkan 

dengan pengiriman daya dari transmitter ke receiver dengan metode induksi 

resonansi magnetik. Dasar prinsip kerja dari WPT dengan memanfaatkan 

dua self resonator yang memiliki frekuensi resonansi yang sama dapat 

mentransfer energi secara efisien dengan jarak yang tertentu [8]. Pada 

penelitian ini penulis merancang prototipe tesla coil untuk beban lampu. 

Tesla coil atau kumparan tesla merupakan alat yang mampu menghasilkan 

tegangan tinggi dimulai dari ribuan volt sampai jutaan volt, dalam 

penerapannya teknologi ini memanfaatkan sistem induksi elektromagnetik 

yang sudah di terapkan dalam teknologi transformator yang bisa 

mengirimkan daya listrik dari sebuah lilitan ke lilitan yang lain tanpa 

menghubungkan kedua lilitan tersebut, akan tetapi memerlukan sebuah inti 

besi sebagai tempat berjalannya sebuah aliran induksi elektromagnetik pada 

tranformator tersebut [9] 

Menurut [10]dalam kehidupan sehari-hari penggunaan medan magnet lebih 

aman bagi manusia jika dibandingkan medan listrik, oleh karena itu dalam 

proses transfer daya listriknya lebih cocok menggunakan induksi magnet. 

Penulis melakukan pengujian pengaruh jarak rangkaian transmitter 

(pemancar) terhadap intensitas cahaya, daya keluaran dan efisiensi yang 

dihasilkan pada beban lampu 8 Watt, 11 Watt dan 18 Watt serta rangkaian 

receiver dengan beban LED indikator 1 buah, 2 buah diseri, dan 3 buah 

diseri. 
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1.2 Tujuan Penulisan 

1) Mendapatkan jarak ideal antara rangkaian transmitter dengan receiver 

atau beban lampu tanpa receiver terhadap intensitas cahaya yang 

dihasilkan. 

2) Mendapatkan efisiensi dan daya maksimum dari masing-masing variasi 

beban lampu dalam jarak yang ditentukan 

1.3 Manfaat Penulisan 

Manfaat penulisan tugas akhir ini adalah untuk mengetahui kinerja prototipe 

tesla coil dari pengaruh jarak antara rangkaian transmitter dengan beban 

lampu terhadap intensitas cahaya yang dihasilkan. 

1.4 Metode Penulisan 

1) Jenis Data 

Jenis data yang digunakan dalam penelitian tugas akhir ini adalah 

jenis data kuantitatif dengan metode dekriptif dan metode 

komparatif. 

2) Sumber Data 

a. Studi Literatur 

Pada metode ini, penulis menggunakan jurnal dan buku-buku yang 

relevan untuk menyelesaikan masalah pada tugas akhir ini. 

b. Studi Lapangan 

Pada metode ini, penulis memecahkan masalah dengan melakukan 

percobaan dan analisis luas penampang dan jarak yang ideal untuk 

menyalakan beban lampu dengan mengukur tegangan, arus, 

intensitas cahaya dan daya yang dihasilkan oleh prototipe tesla coil. 

c. Metode Pengumpulan Data 

Metode yang digunakan dalam pengumpulan data yang relevan dan 

sesuai dengan laporan tugas akhir yang akan disusun adalah sebagai 

berikut: 
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1) Metode Percobaan, yakni dengan melakukan percobaan 

terhadap kinerja alat dan komponen guna mendapatkan tujuan 

yang dirancang. 

2) Metode Observasi, yakni dengan melakukan observasi terhadap 

percobaan yang telah dilakukan oleh peneliti sebelumnya untuk 

mengembangkan dan mengoptimalkan kinerja alat yang 

dirancang. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistem penulisan pada tugas akhir ini, secara umum terdiri dari: 

1) BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang yang meliputi potensi tesla coil 

pada sistem transmisi nirkabel. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk 

merancang tesla coil wireless power transmission. Sedangkan manfaat 

yang didapat dari rancang bangun wireless power transmission tesla coil 

adalah menciptakan jaringan transmisi nirkabel pada Lab. Teknik 

Konversi Energi dan dapat digunakan referensi pembelajaran 

gelombang elektromagnetik. Dan yang terakhir berisi sistematika 

penulisan yang berisi mengenai format penulisan per-bab. 

2) BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan teori pendukung pada penelitian ini, meliputi 

pembahasan mengenai topik gelombang elektromagnetik, prinsip kerja 

trafo, medan magnet dan medan listrik serta komponen yang dibutuhkan 

dalam pembuatan pada penelitian ini. 

3) BAB III METODE PENGERJAAN TUGAS AKHIR 

Pada bab ini berisi pemaparan mengenai metode yang digunakan dalam 

penyelesaian tugas akhir. Bab ini memuat informasi mengenai diagram 

alir, penjelasan diagram alir dan metode pemecahan masalah. Yang 

meliputi teknis perancangan, perakitan alat serta pengumpulan data. 
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4) BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini berisi hasil dan analisa data, perhitungan-perhitungan 

perancangan atau analisis, serta interpretasi dan pembahasan hasil 

perhitungan. 

5) BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan. Isi kesimpulan harus 

menjawab permasalahan dan tujuan yang dirancang. Serta berisi saran- 

saran yang berkaitan dengan tugas akhir.  
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BAB V 

PENUTUP 

1.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, rangkaian transmitter pada 

tesla coil mampu mentransfer energi untuk menyalakan lampu LED 

indikator  pada receiver dan lampu hemat energi atau lampu jari dengan 

variasi jarak yang telah ditentukan. Sehingga, dari penelitian yang dilakukan 

dapat disimpulkan: 

1. Jarak ideal pada penelitian ini adalah 5 cm untuk menyalakan lampu 

LHE dan 8 cm untuk menyalakan LED indicator pada receiver. Semakin 

dekat jarak antara transmitter dan beban lampu atau receiver, maka 

semakin terang lampu menyala. Sehingga, dapat disimpulkan bahwa 

jarak antara transmitter dan receiver atau beban lampu LHE 

mempengaruhi tegangan output dan arus output. Intensitas cahaya 

maksimum yang dihasilkan sebesar 619 Lux pada lampu LHE 18 watt 

dalam jarak 5 cm dan 222 Lux pada receiver dengan beban led indikator 

seri dalam jarak 8 cm. 

2. Daya keluaran maksimum pada jarak 5 cm sebesar 3,92 watt pada LHE 

8 watt, sedangkan pada jarak 8cm sebesar 0,4614 watt pada receiver 

dengan beban 2 buah led indikator seri. Sehingga, dapat diketahui 

efisiensi maksimum pada penelitian ini adalah 81,7% pada jarak 5cm 

lampu LHE dan 9,61% padajarak 8 cm receiver dengan beban 2 buah 

led indikator seri. Maka,semakin dekat jarak beban lampu dan receiver 

terhadap transmitter maka efisiensi dan daya output yang dihasilkan 

akan semakin besar. 

1.2 Saran 

Beberapa saran penulis untuk mengembangkan penelitian ini adalah: 

1. Menentukan kembali kumparan yang tepat sehingga transmitter mampu 

mentransfer energi dengan jarak yang lebih jauh. Selain itu, pilih beban 

lampu atau output yang tepat untuk menghasilkan intensitas cahaya 

yang tinggi. 
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2. Untuk mendapatkan efisiensi dan daya maksimum yang diinginkan, 

diharapkan peneliti selanjutnya melakukan pengukuran dengan teliti dan 

memilih alat ukur yang akurat untuk mengukur prototipe tesla coil. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Hasil Pengujian Prototipe Tesla Coil 

Hasil data lampu LHE dari transmitter (beberapa contoh dari masing-masing beban 

lampu) 

Beban 

Lampu 

Jarak Parameter 

Pengukuran 

Hasil 

Pengukuran 

Pengukuran 

11 cm 5 cm 

VRMS1 12,00 V 

 

VRMS2 7,20 V 

 

  IOUT 0,37 A 
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Intensitas 

Cahaya 
36 lx 

 

8 Watt 5 cm 

VRMS1 12,00 V 

 

VRMS2 6,40 V 

 

IOUT 0,70 A 
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Intensitas 

Cahaya 
307 lx 

 

18 Watt 5 cm 

VRMS1 12,00 V 

 

VRMS2 8,80 V 
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IOUT 0,70 A 

 

Intensitas 

Cahaya 
619 lx 
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Lampiran 2. Bahan dan Alat 

No. Nama Bahan Gambar Jumlah Keterangan 

1. 
Pipa PVC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Pipa PVC 

2 buah (transmitter 

dan receiver) 

Tinggi : 30 cm 

Diameter : 4,7 cm 

2. 
Papan akrilik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. Akrilik 

Transmitter : 2 buah 

Panjang : 15 cm 

Lebar : 10 cm 

Tebal : 5 mm 

Receiver : 2 buah 

Panjang : 10 cm 

Lebar : 10 cm 

Tebal : 5 mm 

3. Bilah kayu 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3 Kayu 

8 buah (4 transmitter, 

4 receiver) 

Panjang : 2 cm 

Lebar : 2 cm 

Tinggi : 10 cm 

4. Skrup kayu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. Skrup 

16 buah (8 

transmitter, 8 

receiver) 

Tinggi : 3 cm 

Diameter : 3 mm 

5. Binding post 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5. Binding post 

1 pasang (transmitter) 

Diameter : 3 mm 

Positif : merah 

Negatif : hitam 

6. 
Female DC 

socket 

 

 

 

 

 

 

 

1 buah (transmitter) 
Untuk DC adapter 

12 V 
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Gambar 6. Female DC 

Socket 

 

7. 
Lem tembak 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 7. Lem 

Secukupnya - 

8. Timah 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 8. Timah 

1 Gulung (10 meter) - 

 

No. Nama Alat Gambar 

1. Lem tembak 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 9. Lem Tembak 

2. Solder 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 10. Solder 

3. Drilling machine 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.11. Drilling machine 

4. Obeng plus 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.12. Obeng 



93 
 

 
 

Lampiran 3. Desain Prototipe Tesla Coil 

 

 

 

 

 

 

 

Lilitan 

Sekunder 

Lilitan Primer 

Binding Post 

Heatsink 

Akrilik 

DC Socket 

Kayu 
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Lampiran 4. Datasheet Transistor C2703 
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Lampiran 5. Daftar Riwayat Hidup 

Daftar Riwayat Hidup 

1. Nama Lengkap  : Herninda Zahrani Alghifary    

2. NIM   : 1902321017      

3. Tempat, Tanggal Lahir : Bekasi, 20 April 2001     

4. Jenis Kelamin  : Perempuan      

5. Alamat   : Perum. GMM, Blok P6 No24, rt002/015 

     Kec Setu, Kab. Bekasi, Jawa Barat, 17320  

6. E-mail   : nindaghifary@gmail.com  

7. Pendidikan  :        

SD  (2007-2013) : SDN Telajung 02     

SMP (2013-2016) : SMPN 1 Setu      

SMA (2016-2019) : SMAN 1 Setu      

8. Telp/No.HP  : - / 08121035992    

9. Jurusan   : Teknik Mesin      

10. Program Studi  : Teknik Konversi Energi 

    

 

 

 

 

 

 



96 
 

 
 

Lampiran 6. Hasil Pengukuran Medan Magnet 

No Bahan Pengukuran Hasil Pengukuran 

1 Tembaga 30 cm 

 

15,00 µT 

2 Tembaga 20 cm 

 

10,6 µT 

3 Alumunium 30 cm 

 

12,43 µT 

4 Alumunium 20 cm 

 

10,41 µT 

 


