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ANALISIS DAN APLIKASI ROCKWOOL PADA MUFFLER
UNTUK MENYERAP KEBISINGAN PADA DIESEL

Muhammad Aurelio Essifa ¥, Drs, Nugrohe-Eko:Setjiogiarto. Dipl. Ing. M.T 2

1) Program Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul
Depok, 16424

Email: muhammad.aurelioessifa.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK
Penelitian ini membahas tentang pengaplikasian rockwool dan uji ceba material
rockwool dan glasswool terhadap kebisingan bunyi. ‘Penelitian  mengenai
kebisingan sudah pernah dilakukan sebelumnya, dengan membuat modifikasi
terhadap struktur muffler penulis ingin melakukan penelitian'-mengenai modifikasi
muffler dengan cara mengganti material muffleryaitu glasswool dengan rockwool.
Penelitian ini dilaksanakan dengan metode penelitian eksperimental, yaitu uji coba
langsung terhadap muffler dengan alat ukur desibel meter.. Hasil penelitian
berpengaruh pada kenaikan atau penurunan grafik pengaruh material rockwool dan
glasswaol terhadap kemampuan penyerapan kebisingan. Berdasarkan penelitian ini
Rockwool memiliki kemampuan penyerapan yang sama kedap dengan glasswool
yaitu dengan kebisingan maksimum 74.1 db, kebisingan minimum 69.5 db. Rata —
rata kebisingan 72.69 db untuk rockwool dan 72:70 db untuk glasswool. Penelitian

ini bermanfaat untuk material rockwool menjadi alternatif untuk muftler.

Kata kunci: Kebisingan, desibel meter, material rockwool, muffler, Glasswool
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ANALYSIS AND APPLICATION OF ROCKWOOL ON
MUFFLER FOR NOISE ABSORPTION IN DIESEL ENGINE

Muhammad Aurelio Essifa ¥, Drs, Nugroho Eko Setjiogiarto. Dipl. Ing. M.T 2

1) Program Studi Sarjana Terapan Manufakitur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik NegeriJakarta, Kampus Ul
Depok, 16424

Email: muhammad.aurelioessifastm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

This research discusses the application of rockwool and the trial of rockwool and
glasswool materials to propagation and noise. Research on noise has been done
before, by making modifications to the muffler structure the author wants to conduct
research on muffler modification by replacing the muffler material, glasswool with
rockwool. This research was carried out by an-experimental research method,
which was a direct trial of a muffler with a decibel-meter measuring device. The
results of the study affect the increase or decrease-in graphs of the effect of
rockwool and glasswool materials on absorption-and noise propagation
capabilities. From this research can be seen the ability of rockwool:and glasswool
to absorh noise. Rockwool is rated as same as impermeable material to glasswool,
with a maximum noise of 74.1 dbyminimum-noise of 69.5 db, and flat - average
noise of 72.69db in rockwool testing and 72./0db.in glasswool testing. This
research is useful for rockwool materials to be an alternative to mufflers.

Keywords: Noise, Decible Meter, Rockwool Material, Muffler, Glasswool
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Muffler atau silincer merupakan.salah-satu komponen, penting dalam bidang
permesinan, yang aplikasinya digunakan pada mesin pembangkit. listrik, mesin
penggerak kapal, mesin‘penggerak kendaraan darat, serta aplikasi lainnya. Bentuk
serta ukuran muffler dibuat berdasarkan penggunaan dilapangan, serta sistem
instalasi dari‘mesin diesel yang akan dipasang.Konstruksi'muffler didesain untuk
mereduksi tekanan dan temperatur gas buang sehingga saat terlepas ke udara bebas
suaranya tidak lagi keras. Ruang muffler diisi oleh sekat dari lempengan plat dan
tabung berlubang serta menggunakan material wool atau bahan sintetis lainnya
untuk menyerap bising. Rangkaian plat ini untuk membelokkan aliran gas buang
hingga tekanan dan temperaturnya turun sebelum terlepasmelalui ujung knalpot.

Pada aplikasinya setiap mesin di pembangkit tenaga listrik- menggunakan
muffler tunggal untuk mesin dengan konfigurasi in line, sedangkan untuk tipe V
menggunakan muffler kembar untuk beberapa pabrikan. Akan tetapi dikalangan
pembangkit listrik ~untuk = keperluan pembangkit = dilingkungan industri,
pembangkkit pada gedung bertingkat, pembangkituntuk pemakaian sendiri disetiap
fabrikan ataupun pada aplikasi yang sejenis masih banyak muffler yang kurang
memenuhi standar kesehatan, seperticyang telahdiberlakukan di negera-negara
maju, seperti: OSHA (Occuptaional Safety and Health Act) di Amerika.

Suara bising yang-dihasilkan dari muffler mesin diesel di industri.adalah 80
hingga 90 dB. Sehingga perlu-~adanya_ penelitian untuk.mereduksi Kkebisingan
muffler dari mesin diesel. Bahan peredaman yang digunakan untuk mengurangi
kebisingan dapat menggunakan bahan — bahan yang sudah ada, diantara lain adalah
rockwool dan glasswool.

Glasswool adalah semacam material insulasi yang diletakkan di bagian knalpot

kendaraan yang berguna untuk meredam suara. Glasswool dikenal juga sebagai



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

VANV
LEREL]
HINYILNOd

‘(e

X
v
=
0
©
-+
8

ac
m
x
0
©
-+
(Y
§.
;
1
=)
=.
o
x
E.
r
P4
o
Q
)
=.
S
o
x
)
q
-+
Y

s
v
(1]
=}
Q
S
=
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
[
Q
=
)
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
o
=
Q
g
=
[
-
v
o
-
(1)
=
2,
~
=
[
Q
[}
—
p—
o
=
o
-
-
o

N
= - 2 Y
S o
s 28
= @
Qe s
35S
= -
=
3 a3
c )
3 c
=3 2
(y c
] x
Sa 3
= T
m
3 -
m 20
=
338¢
B e S
= ]
o
553
S eg
< b
) )
on
9 @B
Q 5
oo 0
3 =
9 o
Y 5
< °
w m
) S
c & E
< =
c 2
o 25
2273
3 <
i o
- —3
€93
= x5
£
3. °
o
o 2
Q —
3 £
5 5
o
z ¢
o
~ >
5 T
s B
b =
c <
= @
Q
=
=
<)
3
~
Q
-+
o
o
o
3.
Q
=
Q
5
w
=
Q
Cad
'
3
1)
w
D
Q
=

-
<
o
=
o
=
Q
3
[}
=}
Q
c
-t
T
w
(1)
o
o
b
o
=
o
-
o
c
[’
o
c
=
c
-
~
o
-
<
o
~
(=
-7
=1
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
~
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
()
o
(=
-
=
o
=
(7]
c
3
o
[}
-

bahan terbaik yang berfungsi meredam panas maupun suara dengan sangat baik dan
efektif. Sehingga suara knalpot kendaraan tidak terdengar bising.

Rockwool terbuat dari bebatuan, umumnya kombinasi dari batuan basalt, batu
kapur, dan batu bara, yang dipanaskan mencapai suhu 1.600 derajat Celcius
sehingga meleleh menjadi seperti lava, dalam keadaan menecair ini, batuan tersebut
dibentuk serat-serat.

Penambahan material glasswool dan-rockwool bertujuan untuk. membuat
muffler menjadi-lebih berkurang kebisingannya. Mesin diesel yang terdapat.di
industri memiliki kebisingan yang dapat mengganggu . pendengaran pekerja
sehingga pekerja perlu memakai ear plug untuk mengurangi kebisingan ketika
bekerja.

Dalam penelitian ini akan dilakukan studic eksperimental dari rancangan
muffler yang telah dibuat, dengan tujuan untuk mengetahui seberapa besar tingkat
kebisingan yang dapat diserap material.rockwool bila dibandingkan dengan muffler

glasswool dan muffler yang digunakan oleh mesin generator.

Tabel 1. 1 Tabel Kebisingan

Peruntukan Kawasan /Lingkungan Tingkat Kebisingan
Kegiatan (dBA)

Peruntukan Kawasan

Perumahan dan pemukiman 55
Perdagangan dan Jasa 70
Perkantoran dan Perdagangan 65
Ruang Terbuka Hijau 50
Industri 70
Pemerintahan dan Fasilitas Umum 60
Rekreasi 70
Khusus:

1. Bandar Udara*
2. Stasiun Kereta Api*

3. Pelabuhan Laut 70
Lingkungan Kegiatan
Rumah Sakit atau sejenisnya 55
Sekolah atau sejenisnya 55
Tempat ibadah atau sejenisnya 55

(Sumber : Keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup KEP-
48/MENLH/11/1996,)
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1.

2.

1.2.Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas maka rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah

Bagaimana mengaplikasikan material rockwool.pada muffler

Berapa desibel kebisingan yang dapat dikurangi bila ‘menggunakan rock
wool

Apakah nantinya penurunan Kkebisingan rockwool dapat “menyamai

penurupandari material'glasswool

1.3. Batasan Masalah
Agar penelitian ini menjadi terarah  dan memberikan kejelasan analisa

permasalahan, maka pembatasan masalah yang ada pada penulisan ini terbatas pada:

1. Penelitian berfokus pada bagian muffler mesin diesel
2. Tidak mengubah dimensi panjang-dan diameter muffler
3. Hanya mengganti material resonator glasswool pada muffler dengan rock
wool
4. Data ukuran berasal dari penelitian langsung penerapan ke mesin generator
diesel.
1.4.Tujuan

Tujuan dalam melakukan penelitian ini antara lain :

Menentukan apakah material rockwool dapat menyamai kebisingan
material glassswool.
Menganalisis peredaman-muffler yang telah dipadatkan-eleh ‘rockwool dan

glasswool

1.5.Manfaat Penulisan Laporan Skripsi

Penelitian ini memiliki manfaat antara lain :

Dapat memungkinkan rockwool menjadi bahan resonator alternatif selain
glasswool.

Kebsingan pada muffler dapat dikurangi sehingga tidak bising.
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1.6.Sistematika Penulisan Laporan Skripsi
Laporan skripsi “Analisis dan Aplikasi Rockwool Untuk Menyerap Kebisingan

Pada Diesel.” akan disusun dalam lima bab, diantaranya:
BAB I: Pendahuluan

Menguraikan latar belakang-pemilihan topik, perumusan ‘masalah, tujuan
umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan pembatasan masalah; lokasi objek
tugas akhir, garisbesar metode penyelesaian masalah, manfaat yang akan didapat,

dan sistematikapenulisan keseluruhan tugas akhir.
BAB Il: Studi Pustaka

Memaparkan rangkuman Kkritis -atas pustaka yang menunjang
penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji lebih
lanjut dalam tugas akhir.

BAB IlI: Metodologi

Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan untuk
menyelesaiakan masalah/penelitian, meliputi prosedur, pengumpulan data, teknik

analisis data atau teknis perancangan.
BAB IV: Hasil dan Pembahasan

Rancang bangun berisi identifikasi kebutuhan konsumen, spesifikasi produk,
memilih konsep produk, mengembangkan konsep produk, menentukan ukuran dan
bahan dilengkapi ‘gambar perbagian, rencana pembuatan, waktu dan: biaya

pembuatan.
BAB V: Kesimpulan dan Saran

Berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan. Isi kesimpulan harus
menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam tugas akhir. Serta

berisi saran-saran yang berkaitan dengan tugas akhir.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, selama 2 hari dan

pengamatan yang rutin dilakukan; maka dapat disimpulkan bahwa:

1.

Jumlah rockwool maupun glasswool yang dipadatkan sebanyak 20 gr. pada
muffler mempengaruhi hasildari pengukuran kebisingan dari 84 [dB] menjadi
74 [dB] sampai dengan 70 [dB]. Glasswool memiliki penurunan kebisingan dai
74.[db] ke 71 [db]. Penurunan ini berbanding lurus dengan penambahan
material glasswoal ke dalam muffler: Pada pernyataan di atasyang berdasarkan
data penelitian dapat disimpulkan.rockwool memiliki kemampuan menyerap
kebisingan yang sama dengan glasswool.

Taraf intensitas suara yang dihasilkan-rockwool bernilai rata - rata 2.62 x 10°
[WIm?] sementara intensitas suara yang dihasilkan glasswool bernilai 2.10 x
10® [W/m?]. Pada pengukuran dan perhitungan taraf .intensitas glasswool
masih memiliki nilai yang sedikit lebih rendah dari rockwool dengan selisih
angka 0.38. Daya Akustik yang dihasilkan material rockwool bernilai rata —
rata 7.34 x 10 [W] dan daya akustik-yang dihasilkan glasswool bernilai rata —
rata 7.37 x 10® [W]. Pada pengukuran dan perhitungan daya akustik material
glasswoal memiliki nilai yang lebih tinggi dengan selisih angka 0.03.

5.2.Saran

Dari hasil penelitian.yang sudah dilakukan dapat dibuktikan bahwa-material

rockwool dapat menyamai pengurangan suara pada material.glasswool, maka dari

itu kedepannya dapat dilakukan penelitian lebih lanjut mengenai aplikasi material

rockwool terhadap muffler yang mungkin dapat dilanjutkan penelitian mengenai

pengaruh emisi dan kemampuan engine mesin diesel terhadap penggantian material

resonator dari glasswool menjadi rockwool

38
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10.

11.

12.

13.

14.
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