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STUDI KASUS PENYEBAB KEGAGALAN CARGO SMOKE DETECTION
PADA PESAWAT B7XX
Jaisy Sulthan Zaky®, Devi?

Program Studi D3 Teknik Mesin Konsentrasi-Perawatan Rangka.dan‘Mesin Pesawat, Jurusan
Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Jalan Prof. Dr. GIA.Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425
Telp : 46221 7270044 Fax (021) 7270034
Email : jaisysulthanzaky@gmail.com

PT. GMF AeroAsia Thk., JI. GMF AeroAsia, Pajang, Benda, Kota Tanggerang, Banten 151126

ABSTRAK

Cargo smoke detection adalah alat yang dibuat khusus untuk‘-memindai seluruh ruangan dan secara
otomatis akan aktif bila sensor asap mendeteksi keberadaan asap.di dalam ruangan tersebut. Ruang
penyimpanan kargo umumnya tidak terdapat crew yang standby ataupun tidak dapat diakses oleh
crew selama penerbangan. Untuk mencegah bencana kebakaran, maka diperlukan sistem pendeteksi
kebakaran dan asap (Fire & Smoke detector) sehingga pilot, co-pilot atau flight engineer mengetahui
jika terjadi kebakaran di kargo dan dapat melakukan tindakan penanggulangan. Sistem pendeteksi
asap di kargo kompartmen digunakan untuk memberikan peringatan di flight deck jika terjadinya
asap di kargo kompatmen, dan juga.memberikan peringatan.di forward cargo compartment dan aft
lower cargo compartment. Setiap pendeteksi asap di kargo kompartmen memonitor jika terjadi nya
asap dan panas. Jika pendeteksi merasakan asap dan:panas, akan memberikan sinyal ke Cargo
Electronic Unit. 'Cargo Electronic Unit akan memberikan sinyal ke flight compartment untuk
indikasi. Analisis data permasalahan menggunakan diagram fishbone dan langkah troubleshooting
mengunakan CEU BITE. Dari hasil troubleshooting mengunakan CEU BITE ditemukan. tiga
permasalahan utama, yaitu pada detector fault, detector power problem dan cargo fire warning light
fault. Langkah perbaikan ketiga permasalahan tersebut berdasarkan Fault Isolation:Manual (FI1M)
dan Aircraft Maintenance Manual (AMM).

Kata-kata kunci : Cargo Smoke Detection , Smoke Detector, Cargo Electronic Unit.
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Program Studi D3 Teknik Mesin Konsentrasi-Perawatan Rangka.dan‘Mesin Pesawat, Jurusan
Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Jalan Prof. Dr. GIA.Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425
Telp : 46221 7270044 Fax (021) 7270034
Email : jaisysulthanzaky@gmail.com

PT. GMF AeroAsia Thk., JI. GMF AeroAsia, Pajang, Benda, Kota Tanggerang, Banten 151126

ABSTRACT

Cargo smoke detection is a tool that is specially made to see all rooms and will
automatically activate when the sensor.detects its presence.in the room immediately.
Cargo storage space generally does not-have a crew on standby or cannot be accessed
by crew during the flight. To prevent disasters; a fire and.smoke detector system is
needed so that pilots, co-pilots or flight engineers know if there:is a fire.in the cargo
hold and can take countermeasures. The smoke detection system in the cargo
compartment is used to provide warning on the flight deck in the event of an immediate
occurrence in the cargo compartment, and also provides warnings in the front cargo
compartment and lower rear cargo compartment. Any prompt detection in the cargo
compartment monitors if it occurs fast'and hot. If'the detector senses smoke and heat, it
will send a signal to the Cargo Electronic Unit. The Cargo Electronic Unit will give a
signal to the flight compartment for indication. Analysis of problem data using fishbone
diagrams and troubleshooting steps using CEU BITE. From the results of

troubleshooting using CEU BITE found three main problems, namely the detector fault,
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detector power problemrand.cargo fire warning light fault. The repair steps.for-these
three problems are based on the Fault Isolation Manual (FIM) and the Aircraft
Maintenance Manual (AMM).

Keyword : Cargo Smoke Detection , Smoke Detector, Cargo Electronic Unit.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas.Akhir

Pesawat terbang merupakan alat transportasi udara.yang.berteknologi canggih
dan dirancang untuk memenuhi _kebutuhan manusia akan transportasi yang lebih
cepat. Teknologi canggih yang dimiliki oleh pesawat terbang harus dipastikan dapat
selalu membuat pesawat terbang aman dan dapat memenuhi faktor keselamatan
yang menjadi‘prioritas terpenting dan persyaratan utama dalam dunia penerbangan
sehingga pesawat terbang dinyatakan airworthy atau memiliki kelaikan untuk

terbang.

Berdasar pada Civil Awviation Safety Regulation (CASR) atau Peraturan
Keselamatan Penerbangan Sipil (PKPS); bagian. 1 tentang Definitions and
Abbreviations, airworthy diartikan laik terbang apabila pesawat terbang sesuai
dengan desain tipe dan kondisi untuk operasi yang aman. Demi tercapainya
kelaikan udara, pesawat terbang harus selalu mengacu pada Aircraft Maintenance

Manual (AMM) sesuai desain tipe dan spesifikasi masing-masing pesawat terbang.

AMM tersebut membahas sistem-sistem, cara perawatan, dan trouble shooting
jika terjadi permasalahan. Salah satu sistem yang dibahas pada AMM adalah Fire
Protection System dengan Air Transport Association. (ATA) Chapter 26. Fire
Protection System terdiri dari sistem pendeteksi kebakaran (fire detection system)
dan sistem pemadam kebakaran (fire extinguishing system) yang terpasang pada
daerah engine, cargo compartment, auxiliary power unit, lavatory dan.electronic

bays.

Cargo smoke detection adalah alat yang dibuat khusus untuk memindai seluruh
ruangan dan secara otomatis akan aktif bila sensor asap mendeteksi ada asap di
dalam ruangan tersebut. Ruang penyimpanan kargo umumnya tidak ada crew yang
standby ataupun tidak dapat diakses oleh crew selama penerbangan. Untuk

mencegah bencana kebakaran, maka diperlukan sistem pendeteksi kebakaran &

1
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asap (Fire & Smoke detector) sehingga pilot, co pilot atau flight engineer tahu jika
terjadi kebakaran di kargo dan dapat melakukan tindakan penanggulangan.

Berdasarkan data yang didapatkan dari pilot report PT. XYZ pada tahun 2017

:eydid ey

ejieyjer MabaN yiuyajod yijiw exdid jeH S

sampai tahun 2022, terdapat 32 kasus penyebab kegagalan cargo smoke detection
pada Pesawat B7XX.

Berdasarkan uraian di atas, maka pada laporan ini penulis mengambil judul

“Studi kasus penyebab kegagalan Cargo Smoke Detection pada pesawat B7XX ”

1.2 Rumusan‘Masalah Laperan Tugas Akhir
Dalam laporan penulisan akhir ini, penulis menyusun beberapa rumusan
masalah tugas akhir sebagai berikut:
1. Apa penyebab kegagalan terjadinya Cargo Smoke Detection pada pesawat
B7XX?
2. Bagaimana tindakan engineering atau mechanic jika mendapatkan laporan

terjadinya kegagalan Cargo Smoke Detection pada Pesawat B7XX?

1.3 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir
Dalam laporan tugas akhir ini, penulis:menyusun beberapa tujuan penulisan

tugas akhir sebagai berikut:

1. Dapat menentukan penyebab kegagalan Cargo Smoke Detection pada
Pesawat B7XX.

2. Dapat menyelesaikan permasalahan kegagalan mengenai Cargo Smoke

Detection pada Pesawat B7XX..

: Jaquins uexyngakuaw uep ueywnjuesuaw edue;y jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq °|

1.4 Batasan Masalah Laporan Tugas Akhir
1. Tidak membahas masalah lain pada Fire Protection selain masalah Cargo
Smoke Detection pada Pesawat B7XX.
2. Tidak Membahas lebih mendalam Electrical System dari Cargo Smoke
Detection pada Pesawat B7XX.
3. Menggunakan data Pilot Report B7XX dari tahun 2017 sampai 2022.
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1.5 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir
Dalam laporan tugas akhir ini, penulis menyusun beberapa manfaat

penulisan tugas akhir sebagai berikut:

1. Mengetahui jenis masalah Cargo Smoke Detection pada Pesawat B7XX dan
sebagai sarana penulis menerapkan pengetahuan yang diperoleh selama
studi, khususnya dalam hal Troubleshooting.

2. Mengaplikasikan procedure maintenance action sesuai dengan Aircraft
Maintenance Manual (AMM).

3. Menambah wawasan kepada pembaca tentang penyebab kegagalan Cargo

Smoke Detection.

1.6 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir
Dalam penulisan laporan tugas akhir ini, penulis menyusun beberapa
metode penulisan tugas akhir sebagai berikut:
1. Jenis dan Cara Pengumpulan Data
a. Data Primer

Data yang digunakan penelitian ini adalah sebagai berikut:

(a) Pilot Reportyang dikumpulkanibersumber dari data internal unit
engineering PT. GMFE AeroAsia. Data yang dikumpulkan berupa
pilot report yang melaporkan masalah kegagalan cargo smoke
detection pada" fire ‘protection. pesawat boeing 7xx, dalam
rentang waktu dari tahun 2018 sampai 2022.

(b) Observasi Lapangan Data ini dikumpulkan setelah meninjau
langsung " kondisi..di..lapangan, tepatnya di""Hangar .. dan
Workshop GMF AeroAsia. Data yang dikumpulkan berupa
proses perawatan Cargo Smoke Detection pada Pesawat B7XX.

b. Data sekunder
Data yang digunakan untuk menunjang penelitian berupa literatur

sebagai berikut:
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(a) Fault Isolation Manual
Fault isolation manual berisi panduan untuk menangani
berbagai kegagalan pada Pesawat B7XX yang mungkin terjadi ,
termasuk penaganan saat terjadinya penyebab kegagalan Cargo
Smoke Detection.

(b) Aircraft Maintenance Manual
Aircraft maintenance manual berisi panduan untuk melakukan
penggantian dan inpeksi pada berbagai macam sistem dan

komponen termasuk Cargo Smoke Detection.

Metode Pembahasan
Metode pembahasan yang digunakan dalam menyusun laporan tugas akhir

ini adalah sebagai berikut:

a. Metode Literatur

Metode literatur digunakan dengan cara pengumpulan data,
data pada referensi yang digunakan lalu dihubungkan satu sama lain
sehingga data yang terdapat pada referensi menyatu dan dapat
dipahami.

Metode Observasi

Metode observasi digunakan dengan cara mengumpulkan
data-data di lapangan terkait permasalahan yang dibahas dalam
tugas akhir. Data-data yang dianalisis berupa dokumen pilot report
dan maintenance report yang melaporkan penyebab kegagalan
Cargo Smoke Detection dalam rentang waktu 2017 sampai 2022.
Selain itu, dilakukan pengamatan langsung di lapangan untuk
mengetahui penyebab dan penanganan yang dilakukan terhadap

Cargo Smoke Detection pada Pesawat B7XX.
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1.7 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

Dalam penulisan laporan ini, penulis membuat suatu sistematika
penulisan yang dari beberapa bab dimana masing-masing bab dapat
diuraikan sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang penulisan laporan tugas akhir , tujuan
penulisan laporan tugas akhir, manfaat penulisan tugas akhir, dan
sistematika penulisan laporan tugas akhir.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Berisi tentang penguraian tinjuan pustaka dan teori dasar yang
berkaitan secara langsung dengan masalah yang diteliti.

BAB Il METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR

Berisi penjelasan tentang diagram alir pembuatan tugas akhir.
BAB IV PEMBAHASAN

Berisi Pembahasan dan hasil yang membahas tentang masalah
Cargo Smoke Detection pada Pesawat Boeing 737-800.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Berisi kesimpulan yang menjawab tujuan penelitian dan saran untuk

mekanik dalam melakukan troubleshooting.
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1.

1.

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil studi-kasus, ditentukan bahwa penyebab kegagalan
pada Cargo Smoke Detection dimana komponen CEU melakukan langkah
BITE TEST dan menemukan masalah penyebab kegagalan Cargo Smoke
Detection yaitu detectorfault dan detector power problem.

Tindakan perawatan yang dilakukan berdasarkan Fault'lsolation Manual
(FIM) 26-16 TASK 801 untuk menangani penyebab kegagalan Cargo
Smoke Detection pada Fire Protection System adalah dengan melakukan
troubleshooting dan.melakukan pergantian komponen sesuai dengan
Aircraft Maintenance Manual (AMM) dan Fault Isolation Manual (FIM).

Saran

Pada saat melakukan perawatan ketika bekerja perlu diperhatikan
warning dan safety precaution untuk menghidari kecelakaan kerja atau
kerusakan pada komponen pesawat.

Sebaiknya dilakukan pengecekan.yang lebih teliti dan mengikuti
prosedur yang sudah ada terhadap komponen, agar komponen dapat
bekerja dengan baik, karena kamponen smoke detector mendeteksi asap
pada bagian cargo pesawat.
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Lampiran 1 Spreadsheet Pilot Report
dal 8 | e | ] [ e e[ 6| w | 1 ]kl L | u | [ [ ofe]
Pirep - 8737-3002017-01-01 - 2022-06-3026
Mo Date Sequence NofficationNumber  ACType AlCReg Sabep StAn  FightNo  ATA SubATA  Probkm Keyword Rectificaion Coding |
.o 120071112 54 TMAL21154D1 8737400 GMA  SUB KOE L2 26 16| WD CARGO LOOP A AND AFT CARGO LOO B FAIL TOTEST. [ ARG O FIRE DETEC REF b 26-23 TASK 8 Pirep
2|2017-12-20 57| TNR201257D1 B737-300 GNR SUB 800 AN 2% 16/ WD CARGO SMOKE DETECTION A FAIL ON TEST /CARGO SWIOKE 1 REF FIM TASK 26-13-01 - BTE TEST ON CEL FOUND A1 DETECTOR FAUILT. DUETO BDO NILS Pirey
320180108 2 TMAD30102EL 8737800 GMA  CGK PLM All§ 26 10/ aft cargo det loop a fail on test [ it lt 26-13-01 in3 Pirep.
4]2013-02-11 45 TMA120245EL 8737300 GMA  PIM  CGK AIDI 2% 23| AFTDETLOOP B SOMETIMES FAL. C CARGO FIRE AFT GROUND OPC TEST RESUILT GOOD. REF A Piren
5 2018-01-20 78 TMA200178EL 8737400 GMA  SUB 6K A7 26 16| FIRE PROTECTION DETECTOR FAULT AFT CARGO A DETECTOR DURING C/ VAR 26-16 TASK 806 INMAL EVALUATION C
6/2018-05-04 35| TMAD40355EL B737-300 GMA  BKK 6K A6 2% 16/ AFTCARGOLOOP A UNABLETO TEST 'CARGO SWIOKE 01 D/T O SUFFICIENT TIME INSERT TO HIL REF MEL 26-13-01 Pirep
7 2018-05-10 6 TMALOOS06EL 8737800 GMA  CGK G 230 26 16| DURING PREFLTC o T AFT PANEL AND OFC RESULT GOOO REF Fil 26-1( Pirep.
8/2018-05-30 23| TEP300383EL 8737300 GEP Gk 0B A 2% 12/ AFTCARGOLOOP B FAIL ON TEST /CARGO SMIOKE 1 REF FIM 26-12 TASK 804 CARGO ELEC UNIT(CEL) BITE TVEST FOUND LOOP B3 LIGHT FAULT Piren
9 2018407-23 37 TR23TI7EL 8737400 GRR UPG 6K L5t} 26 16| CARGO FREDETECTOR FAULT LTILL CARGO SMIOKE 0! D/TTIME Pirep
102018089 43| TEM 19034361 B737-800 GEM  PNK CGK GASIY 2% 16/ FOUND FWD LOOP A CARGO FIRE DETECTOR FAL ON TEST /CARGO SWOKE 01 DUE TO TIME TROUBLE INSERT TO HIL REF MEL 26-19-01-01 CATC Pirep
11/2018-10-22 35 TNH221035E1 8737400 GNH oK BDJ GASI2 26 23| FMD FWD CARGO LOOP B FIRE DETLTINOP CARGO ShIOKE 0 TRIED TO RECONNET CONNECTION CARGO FIRE B, TROUBLE STILL EXIST INSERT T HIL, REFF Pirep
14 12 20131001 36 TEMO11036E1 8737400 GEM 106 ficy G007 2 13 TEST [’ TOTIME TROUBLE INSERT TO HIL A/C 26-19-01-01. Pirep
15| 1320011008 2| TFOD3 120261 8737400 GRO UPG 1] G621 26 23 AFTCARGO SMOKE DET FAIL LITE NOT ILLUM ON TEST FOR DETA CARGO ShOKE D INSERT TO HIL DUE TO TIE REF MEL 26-13-01-01 CATC Pirep
16| 1420131209 2 TRO031 20261 8737300 GFD PG 0ps G621 2 13 LINOTILL DURING TEST [’ “TOHIL DUE TO TIME REF MEL 26-19-01-01 CATC Pirep
A7 1520190815 24 TMFLS0824F1 8737400 GMF PR (6K GAT2S 26 0/ CARGO SMOKE FIRE CONTROL PANEL UNABLE TO TEST [ INSTALLATION TEST RESULTGOOD RE Pirep
18| 16/2013-09-19 85 TAH130936F1 8737300 GRH m ficy A48 2 16| CARGO PRETEST STILL FOUND DETECTOR FALLT ARGO SMOKE D "ARGO FIRE TEST PAULT REPLACED CARGO BAY S Pirepy
19| 17201309-18 85 TFH180985F1 8737800 G oK TE GAG4E 26 16| “TOR FAUL {¢ 2616 (TOR & CELl AFTER TESTRESULT GO Pirep
0| 18 2013-10-31 4 TR11004FL 8737800 GRC N ficy G333 2 16| FIRE DETECTION DURING PRE FUGHT CARGO FIRE TEST DETECTOR FAULT [’ "TED ELCONN TIRE DETECTOR MODULE Pirep
21| 19202005-19 54 TFK19035461 8737800 GRK UPG (6K GAG4LA 26 16| WD CARGO LOOP DET B UNABLE TOTEST CARGO ShOKE Df TROUBLE INSERT TO HIL REF MEL 26-13-01-01 Pirep
0| 20202005-19 55 TRK19055561 8737800 GRC PG ficy GA641A 2 16| AFTCARGOLODP DET B UNABLE TOTEST (CARGO SMOKE D{ TROUBLE INSERT TO HIL AEF MEL 26-13-01-01 Pirep
0| 22000808 56 TFFO8085661 8737400 GFF oK 1] G4 26 16| AFTCARGO FIRE DETECT [TED TOCHN B CARGO SMOKE D1 AFT TION CHN BL 2 Pirep
u| 2 200-10-13 12 TRI3101261 8737300 GH Wik PG G717 2 16| AFTCARGO DETECTION LOOP A AND B, LT DURING TEST [’ 2616 ARGO FIRE DETECTION CTRL PANEL & Pirepy
25|23 2020-1021 20 TEP21102061 8737400 GEP oK SUB GAIOZS 26 23| FIRE PROTECTION FWD CARGO FIRE. 26-23 TASK 801 BITE TESTC RESULTGOOD Pirep
26| 24)2020-10-30 #3 TRH301083G1 8737300 GRH B0) ficy GASES 2 16| DURING CARGO FIRE TESTFWD O TOR WAS FAULT [’ DETECTOR
27|25 001 10| TPD4111061 8737800 GRK ) (6K GR1s 26 16| CARGO FRE DETECTOR FWD LODP A FAIL CARGO SMOKE Df REF FIM 26-16 TASK 806 REVT3 15 OCT 2020 DO BITE ELECTRICAL ECU REF BITE PROC 26-1 Pirep.
M| 26/2020-11-06 55 TRHOE1155G1 8737300 GRH 0B ficy {30 2 16| ON PRIOR TO BOARDING CARGO FIRE LOOP DETECTION FAL CARGO SMOKE D REF FIM 26-16 TASK 801/REV73 OCT15/20 CEU BITE FOUND CARGO LOOP B AND AFT CAR Piren
8| 270010 2 TMAD4120261 8737400 GMA DN UG GAG33 26 10| AFTCARGO DETECTION BOTH TEST, TRIED TO RETEST SEV CARGO ShOKE Of AFT CARGO DETECTION UNIT ELECTRICAL PING CLEAN UIP AND PERFORMED OPERATIONAL ® Pirep
30| 28 2020-12-15 34 TMAI5129461 8737300 GMA  PLW ficy G623 2 16| AFTCARGO FIRE DETLOOP AU C 26-12 TSK 806 BITEAFTC [T, Pirey
AL 29202106-26 67 TF260667H1 8737400 GH KNO (6K GALZL 26 16| AFTCARGO SMOKE DET NOTILL ON TEST C 26-16TASK 801 REV7S 15 JUN202L FAULT.D/T Pirep
2| 3020210712 #2 THL20782H1 8737300 GH ey KNO GAlg 2 16| ATAFTLOOP B [’ 2616 TASK 804, CEU BITE MSG *B1 AFTCARGO" . DO OPC TEST TROUBLE STILL Bt Pirey
B3 0n05H 28 TFR24052811 8737400 GH UPG (6K GAG0S 26 19| AFTLOOP CARGO FIREDETU/S CARGO ShOKE DY DUE TO NEED WIRING CHK AND NEED TIME INSERTTO HIL REF MEL 25-13-01-01 Pirep
M| 32 2000603 & TEM030606H 8737400 GEM ki ficy G245 2 16 Fire protctic tin [’ 26-16 tmk 801 bit it good. And D12 Pirep
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) et |
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