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PERANCANGAN SISTEM HIDROLIK ALAT BANTU
PEMINDAH MESIN INDUSTRI SEBERAT 5 TON
DENGAN HYDRAULIC SKIDDING SYSTEM

Muhammad Fadhillah?, Nugrohe 'EkoY;.Isnanda Nuriskasari

D Program Studi Diploma 111 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik:Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

Email: muhammad.fadhillah.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Tujuan dari penulisan ini adalah memperoleh perancangan sistem hidrolik pada alat bantu
pemindah mesin industri seberat 5 ton dengan hydraulic skidding system.' Hydraulic
skidding system adalah sistem yang digunakan-untuk memindahkan beban dengan
penggerak lurus hidrolik secara inkremental pada instalasi sementara maupun permanen.
Sistem hidrolik harus dapat mendorong beban 5 ton sesuai dengan permintaan industri.
Analisa gaya pada komponen sistem hidrolik digunakan untuk mengetahui kelayakan
desain dalam rancangan sistem hidrolik. Dari hasil rancangan dan.analisa perhitungan yang
telah dilakukan dengan beberapa penyesuaian spesifikasi yang ada di pasar, didapatkan
bahwa silinder hidrolik berdiameter: 85 mm memiliki panjang langkah<kerja 115 mm
dengan material JIS G 3445 STKM13C dan diameter piston sebesar 75 mm dengan
material JIS G 4051 S45C. Analisa juga dilakukan pada unit tenaga hidrolik dan didapatkan
daya poros yang dibutuhkan sebesar 0,741 KW untuk.dapat menggerakkan daya air 0,637
kW agar alat dapat memindahkan beban 5 ton.

Kata kunci: alat bantu pemindah mesin, hydraulic skidding system, sistem hidrolik, perancangan
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HYDRAULIC SYSTEM DESIGN FOR 5 TONS INDUSTRIAL
MACHINE MOVEMENT TOOL WITH HYDRAULIC
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Muhammad Fadhillah?, Nugrohe 'EkoY;.Isnanda Nuriskasari

1 Program Study Diploma I1l.Mechanical Engineering, Department of Mechanical Engineering,
Jakarta State Polytechnic, Ul Campus Depok, 16424

Email: muhammad.fadhillah.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

This writing aims to design the hydraulic system for 5 tons industrial machine movement
tool with hydraulic skidding system. Hydraulic skidding system is.systemthat used to move
huge loads with linear incremental hydraulic actuators in temporary or permanent
installations. Hydraulic system must be able to move 5 tons loads according to industry
demand. The analysis of the force that occur in the hydraulic system components is used to
determine the success in designing the hydraulic system:. From the result of design and
calculation analysis, then matched based on the specification that-available in the market,
it was found that a 85 mm hydraulic cylinder has working stroke length 115 mm with JIS
G 3445 STKM13C as its material and JIS G 4051 S45C for a 75 mm piston. From the
analysis of hydraulic power unit, the shaft force that need to drive 0,637 kKW of water power
is 0,741 kW in order to move 5 tons loads.

Keywords: industrial machine movement tool, hydraulic skidding system, hydraulic system, design
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada dasarnya, tujuan dari"suatu proses produksivadalah menghasilkan
produk dengan tingkat-efisiensi dan kualitas yang tinggi dengan biaya
minimum dan dapat segera menyelesaikan kebutuhan dari konsumennya.
Dengan meningkatnya jumlah permintaan, maka-diperlukan proses produksi
yang lebihefisien [1].

Untuk meningkatkan efisiensi pada proses produksi, salah satu aspek
yang harus diperhatikan.adalah.material handling. Menurut Material Handling
Industry of America [2], material handling adalah pergerakan (mavement),
penyimpanan (storage), perlindungan (protection) dan pengendalian (control)
material pada seluruh proses manufaktur.dan distribusi, termasuk penggunaan
dan pembuangan.

Pada pengamatan yang dilakukan di CV. Marabunta Machindo
ditemukan beberapa kasus keterlambatan pada proses produksi yang
disebabkan tidak efisiennya material handling, khususnya dari aspek
pergerakan (movement). CV. Marabunta.Machindo menggunakan crane dan
forklift sebagai alat material handling yang digunakan pada proses produksi.
Letak utama dari permasalahan material handling® yang terjadi pada CV.
Marabunta Machindo terdapat pada segi biaya. Untuk memindahkan material
yang dibutuhkan pada proses produksi, perusahaan mengeluarkan ‘biaya
sebesar 20 juta.rupiah untuk-menyewa. forklift. atau-crane. Hal ini_cukup
memberatkan bagi pihak perusahaan, sehingga sering terjadi keterlambatan
dalam proses movement material dari satu tempat ke tempat lainnya.

Untuk menjawab permasalahan tersebut, tim penulis bekerja sama
dengan CV. Marabunta Machindo dalam membuat alat bantu pemindah mesin
industri seberat 5 ton dengan hydraulic skidding system. Pada penyusunan

laporan tugas akhir ini, penulis mengambil judul “Perancangan Sistem Hidrolik
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Alat Bantu Pemindah Mesin Industri Seberat 5 ton dengan Hydraulic Skidding
System”.

Hydraulic skidding system adalah sistem yang digunakan untuk
memindahkan beban dengan penggerak lurus-hidrolik secara inkremental pada
instalasi sementara maupun permanen [3]. Hydraulic skidding system mampu
mengurangi waktu proses. pemindahan material, menekan. biaya yang
dikeluarkan perusahaan dan dapat dijadikan aset perusahaan dan.digunakan
berulang kalis

Pada perancangan alat bantu ini, sistem hidrolik yang digunakan terdiri
darisbeberapa komponen yang saling terkait agar mampu menggerakan sisi
yang terhubung dengan silinder hidrolik. Dengan gerakan yang dihasilkan dari
silinder hidrolik maka beban dapat berpindah secara horizontal pada lintasan
yang sudah dibuat.

Dalam penyusunan laporan tugas: akhir _ini, penulis melakukan
perancangan sistem hidrolik pada alat bantupemindah mesin industri seberat 5
ton dengan hydraulic skidding system. Penyusunan laporan tugas akhir ini
bertujuan untuk mendapatkan rancangan sistem hidrolik berupa skema
rangkaian dan mendapatkan spesifikasi silinder hidrolik, pompa dan motor
yang dibutuhkan pada sistem_hidrolik alat_bantu pemindah mesin industri

seberat 5 ton dengan hydraulic skidding system.

Perumusan Masalah
Perumusan masalah pada laporan tugas akhir “Perancangan Sistem
Hidrolik Alat Bantu Pemindah Mesin Industri Seberat 5 ton dengan Hydraulic
Skidding System™ adalah:
1. Bagaimana proses perancangan sistem hidrolik pada alat bantu pemindah
mesin industri seberat 5 ton dengan hydraulic skidding system?
2. Bagaimana spesifikasi komponen yang dibutuhkan pada sistem hidrolik
pada alat bantu pemindah mesin industri seberat 5 ton dengan hydraulic

skidding system?
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1.3 Tujuan Penulisan

=
N

1.5

Berikut ini adalah tujuan dari penulisan laporan tugas akhir, antara lain:
Mendapatkan rancangan sistem hidrolik pada alat bantu pemindah mesin
industri seberat 5 ton dengan hydraulie'skidding system.

Mendapatkan spesifikasi_silinder hidrolik, “pompa, dan motor yang
dibutuhkan pada sistem hidrolik alat bantu pemindah. mesin industri

seberat 5 ton.dengan hydraulic skidding system.

Manfaat Penulisan

Manfaat dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah dapat mengetahui

rancangan sistem hidrolik dan spesifikasi dari silinder hidrolik, pompa dan

motor yang digunakan pada alat bantu pemindah mesin industri seberat 5 ton

dengan hydraulic skidding system.

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang akan dibahas pada laporan tugas akhir

“Perancangan Sistem Hidrolik Alat Bantu Pemindah Mesin Industri Seberat 5

ton dengan Hydraulic Skidding System” adalah:

1.

Laporan tugas akhir-ini ‘hanya membahas perancangan sistem hidrolik
pada alat bantu pemindah-mesin industri.seberat 5 ton dengan hydraulic
skidding system.

Laporan. tugas akhir ini. tidak “membahas perancangan komponen
pendukung unit penggerak seperti seal, wear ring, wiper dan ring.
Laporan tugas akhir ini tidak membahas perpindahan panas yang terjadi
pada sistem:hidrolik.

Laporan tugas akhir ini tidak membahas kelistrikan yang digunakan pada
sistem hidrolik.

Laporan tugas akhir ini tidak membahas getaran yang terjadi pada sistem
hidrolik.
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1.6 Metode Penulisan

Berikut ini adalah metode yang dilakukan pada penulisan ini, antara lain:

1. Teknik Pengumpulan Data

a.

Observasi

Kegiatan ini dilakukan_pada.saat mengamati kegiatan memindahkan
mesin CNC bubut'seberat 5 ton secara langsung.

Wawancara

Kegiatan' ini dilakukan dengan cara bertanya kepada pembimbing
indsutri lapangan dan pegawai yang bertugas. untuk memindahkan
mesin CNC bubut seberat 5 ton dari tempat semula.

Studi Pustaka

Kegiatan ini dilakukan dengan mencari studi pustaka/literatur guna

memperoleh data-data pendukung-sebagaidandasan teori.

2. Data— data yang Dibutuhkan

a.

Data Primer
Berupa data yang diperoleh dari perusahaan sebagal acuan untuk

melakukan perancangan.

. Data Sekunder

Berupa data yang diperoleh dari perusahaan berupa hasil wawancara.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tugas akhir inissecara garis besar terdiri

dari lima bab, yaitu sebagai berikut.
1. BAB I PENDAHULUAN

Bab ini “menguraikan latar belakang pemilihan.topik, tujuan

penulisan, manfaat penulisan, metode penulisan, dan sistematika penulisan

keseluruhan laporan tugas akhir.
2. BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi dasar teori yang diperoleh dari beberapa sumber

literatur yang digunakan untuk landasan dalam menyelesaikan masalah

dari topik yang diambil.
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3. BAB Il METODE PENGERJAAN TUGAS AKHIR

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan untuk penulisan
laporan tugas akhir, meliputi diagram alir penulisan dan metode
pemecahan masalah.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan hasil dari analisa perancangan sistem hidrolik
yang berupa_pembuatan skema rangkaian sistem hidrolik, perancangan
sistem _hidrolik dan perhitungan "komponen sistem hidrolik, serta
pembahasan dari hasil analisa yang diperoleh.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dari semua hasil pembahasan, dimana isi
dari kesimpulan menjawab tujuan dan permasalahan yang ditetapkan
dalam tugas akhir ini. Serta berisi saran atau.opini yang berkaitan dengan
laporan tugas akhir.
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a.

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil perancangan sistem hidrolik.yang telah dibuat, maka
penulis mengambil kesimpulan, yaitu:
1. Perancangan.sistem hidrolik terdiri-dari beberapa komponen, yaitu:

a. Unittenaga terdiri dari tangki hidrolik berukuran 800 mm x 500.mm

%500 mm, motor listrik induksi Juntai 3-Phase Electric Motor seri
9103 dengan tipe AEEH-100M, pompa hidrolik gear pump dengan
tipe GPY-11,5, pressure gauge, filter, selang hidrolik SAE100R2 3/8
inchi dan pipa hidrolik ¥ inchi.

Unit kendali terdiri-dari_4/3-way solenoid directional control valve
dengan seri DSG-01-3C60.

Unit penggerak terdiri dari dua buah penggerak lurus silinder hidrolik

kerja ganda.

2. Sistem hidrolik pada alat pemindah mesin industri seberat 5 ton dengan

hydraulic skidding system mempunyai spesifikasi sebagai‘berikut:

Silinder hidrolik yang.digunakan. adalah silinder kerja ganda dengan
diameter luar tabung 85 mm, diameter piston 75 mm, panjang langkah
kerja 115 mm dan' mampu “menampung“ volume fluida sebesar
0,000853 m?®.

Pompa yang digunakan pada sistem hidrolik berjenis gear pump
denganitipe GPY-11,5yang dapat menghasilkan kapasitas debit fluida
sebesar 5,7 liter/menit hingga 28,5 liter/menit dan daya air yang dapat
dihasilkan adalah sebesar 1,39 kW pada kecepatan putar 2500 rpm.
Motor listrik yang digunakan adalah motor listrik induksi Juntai 3-
Phase Electric Motor seri 9103 dengan tipe AEEH-100M yang
memiliki daya output sebesar 2,2 kW dengan kecepatan putar 1436

rpm.

70
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5.2 Saran
Agar penulisan laporan tugas akhir ini dapat diterapkan di lapangan,

penulis memberikan saran sebagai berikut:

1. Beban yang diterima sistem hidrolik.tidak.disarankan melebihi kapasitas
demi mencegah kerusakan.pa an

kan untuk membersihk
ubunga ga tem hidrolik untu
elalaia am p \\
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Lampiran 1. Sifat Mekanik JIS G 3445

Table 3-1. Mechanical Property

(Applicable till the end of 1990)
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Elongation % —‘-4. :l::‘wmn' Bending strength
Tensile Yield point Dist Inside
Grade | Designation ;t‘rfelr;"g;l: g: rg::of :g: :i. No. 4, gl-:;:-:(\H!;n end f;di‘;
AN /mm?} kgf /mm? (N:.t :,fm. ?eon't ;ieees se,_.:;‘ aia| BDEle |outside
R oo I ] R Y e
Grade| o | STRM 11 A | (33, M ssmin, | min. | L. [wase | 4p
Al st a | @B | (Bimin, | osmin | 3 min, %0 %° . 6D
?zl‘ide B[ STKM 12 BY| (80, min. | 2 mn. | 5min, | 20 min. Zp %° | 6 D
C| STRM12C | (48 M. jo 36 M. | o min, | isimin. [ - - 3
Alstamiz a |38 B min. [ g i s min, 3y % | 6p
Gradelip | isTkM 13 B | (4, mi (o min: | 2min. | asmin. [ 2p %0° | 6D
c|stkMuc [ (7 min. ) g9 min. | gsmin, | 0 min. A _
Al sTMus A [ 42 mER | B8 BN min, | Sz min, | S5 %° | 6p
cradel | smor1vs ||l M1 % mn womn | wwin | G0 [l ] 00
C|sthMusc || (38 Al A2 @I | ysming | jomin. |0 - - -
BB | A[ STKMIS A (o) mine | (9imin, | 2mine| 7 eind| 3o y |
B (o[ smorc || @ma| S e | e | [ 2 -
craaa| A | STRM1E A [ 32 R B R o min. | s mind | 40 % | 8D
P e s | BN hm | 2mn [ rmin [ o - -
Grade [ A | STRM17 A | © 36 min. faan) ™0 | omin. | 15min. | 1p %° | 8D
17 Nl e stem o ¢ | Ppeseyminsy 1 ge minalfl 16 T 5 min. L ~ -
Al sTRM1s A | 48 B0 |28 mine g i g min, Ip %° | 6D
Grade | | stkM1s B | 30 M| |8 B smin [ S | L0 %° | 80D
clisTkMis c | % MR- 8 MmN Gsmin, | jomin. [ - - B
crage | A1 STEMI A | B AT mn:{ ‘3min. [ 18 min. Ip %° { 60D
¥ Jejsmmsc | BT Wimn | smin. | omin | - - -
Sradel A | STKM® ALl (o35 o0 | (% min, | B Wn. | Bmin.| Lp % | 6D
(Sumber: Carbon Steels Tubes for Machine Structural Purposes.JIS.G 3445, Japanese Standard

Association)
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 5. Spesifikasi Motor Listrik

B Specification parameter
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iE: AC380V,50HZ
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it nee | RHSE | gE | DhEEg ik s e | asws| o

Output rom | (%) | (%) Current(a) Torque(N.m) Lyl -
o He | Frameno. | Furiosa | Eicieney | ESEE | elfBad |Lockschotor| Fulls rodk Bown | neroai-m | "B | Conanta)
0.37 1/2 80L 890 63 71 1.25 3.6 .3 0.0025 E 62 81012
0.37 112 808 1410 72 75 1.57 8 2 E 66 91013
0.75 1 Qos 915 72 73 7.5 18.5 2| 10 E 62 91014
0.75 1 80 1415 71.8 76 .8 4.7 11 12 . 66 91012
1.5 2 100M 942 76 8 15.5 15 35 38 0.0091 62 81012
1.5 2 20M 1421 81 3.8 18.2 9.7 19.4 22 0.0052 91012
2.2 3 100M 1436 .5 -2 5.5 23 4 28.5 32 0.0084 E 91012
2.2 3 112L 945 77 5.6 25 21 N0 43 0.0180 B 12
3.7 5 1328 B
3.7 & 112M 1 B
5.5 7.5 13. B
5.5 7.5 963 B
7.5 10 1 1466 B
7.5 1 971
11 60M 14861
11 1600 969
15 1600 1450
1 0 180M 973
185 25 180M 1465
1 25 180L 970
2 30 180L 1465
2. 30 180LC 965

(Sumber
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~ Lampiran 6. Spesifikasi Directional Control Valve
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Max. Flow  L/min
z _~A—B P— A P— B
§ § Pg—a—>T [Port "B" Blocked] [Port "A” Blocked]
5 =2 Model Graphic Al 5
= E Numbers Symbols i
t B p T P T T
||
3 2_ Working Pressure MPa Working Pressure MPa Working Pressure MPa
10 [ 16|25 [31.5| 35 Q10| 16 |25 |3.5[ 35| 10| 16| 25 |31.5] 35
ol AL T1007E3) [ 100021) [ 800217 | GOTT7) | 38(15) JI003)[100(e1) | 80021) [ 60i17) | 38015)
ndadion Eﬂ% SO 00|10 10 e TS [0 | 1900) | 1) [5768) | 361 |50 [1900) | 5G]
DSG-01-3C3 |47 D 100(80) | 100(80){ 100(80) [ 100(77) {100 (77)§ 70(46) | 0(46) | 0(46) | 70(46) | 70(46) J70(46) | 70046) | T0146) | 0(46) | 70(46)
- 90(63) [ 90(63) | 90(63) | 90(63) | 90(63) J45(30) [45(30) [45(30) | 45(30) | 45(30) J45(30) [ 45(30) [ 45(30) [45030) | 45(30)
oy o 90 _[90(2) | 35(18) Jioo(38) | 76(28) [67015) | 57(10) | 35(7) Juoo(3s)] 76(28) | 67(15) [ s7(10) | 35(7)
DSG-0g EH;-EJXE’ . 90(26) [ 43014) [30(11) [50031) [ 38(20) [ 20010) | 16(7) | 1205) [50(31) [ 38(20) [ 20010) | 1667) | 1265)
w | - 7 s as s | 8 | 85 | 85 [s0(40) |s0(22) s(40) [ 85(35) [85(24) [ 60(16) | 55(12) J85(40) [ 85(35) | 85(24) [60(16) | 55(12)
AR 9" XY |0 [t 00 oo 0 i o Tt o L
g1¢ 13068 | Fxtinier a) [80) | 0m) [02m) [0 |36 |26 [262 |26 [52062 [5462 [546) [2062 |26 260
B E" o L — 40(23) | 90(23) | 38(23) [ 36(23) | 35(23) §48(30) | 47(30) [47(30) [ 47(30) | 47(30) | 48(30) [ 47(30) 41030) | 47(30)
' g -01-3C9 2 i WINAIQV 15 ‘E il ol s
DSG-01-3C1 3 AR : 100 |100(63) 100(33) [100(27)fr00(50) | 100(37) [ 100(20) | 78(16) | 62(13) J0o(50){100(37) 8(16) | 62(13)
) [ai 100(70)| 80(20) | 70(20) [40(19) Jroo(37)] 55(25) [ 20(14) [ 20(11) [ 15(10) Jioo(37)] 55(25) [ 29(1¢) [ 20(11) | 15(10)
I Ap > 100(65)| 85(52) [ 72045) [ 65034) | 60(27)
G A el I B ’J" 760 [ [ [509 [50m
psG-o1-3c1S | B 100 [ 100(63)]100(33) |100(27) o0 (50 [ 100(37) [ 100 (20 78716) | 62(13] J100(s0) [ 10037) [ 10020} | 78116 [ 62013)
i 100(70)] 80020) | 70(20) [ 40(1s) JrooG3n) s505) [ 9(14) | 20(11) 2(14) {2001 [ 15(10)
. 3Cx
DSiO = D2 -A%-70/7!
Solenoid Indicat ight
(For a) & A
5.5(.22) D gh Y 2
04. Hi:)sC Bore (1.59) (3.02) '\8 '
- —3p Sl
. 3 =)
Cylinder Pt Indicator Light
Tank Poit { )
A AR ™
to ve
196! Electncal (€ ondunt!Connection
(7.73) 50.7 (1%79) G 2aThd " (Both Eads)
(3:74) (2.00) 46
(1.81)
n . 2 30|25
e —] fnc| G am—1 5=
soLa oL || b B agisna |
b 4
— g bl
gi 27 12) Dia *
Mounting Surface / Lock Nut M‘_'“ﬁ A r-Both Ends 5(.20) Decp
(O-Rings Furmished 2.76) Tightening Torgue: Y Di VIEW ARROW X
‘ . 10.3-11.3 Nm (91-100 IN.1bs.) —
* Locating pin can be fitted to this hole to conform with
Model Numbers "C" Thd. IS()440I-03-0}94. However, Ioalingpinismxmid:d
DSG-01-##%-Ax-70 | G172 &m‘:‘cﬁe‘:‘:ﬂwﬂ valve with a
DSG-01- #oks-A%-7090| 1/2 NPT
I MIMEAICIANIC IN

(Sumber: Yuken Hydraulic Equipment)
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Lampiran 7. Spesifikasi Selang Hidrolik

SAE 100 R2 AT

Size

Metric| Inch | >°F @ REINFORCE ;@3 ;;"'}) *@ ) m

i Dash LD MENTW.D |
Size B.P

Inches

3/16"

1/4"

5/16"

3/8"

1/2¥

‘ 4 /]
V1

1.1/4"

1.1/2"

2
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NEGERI

JAKARTA
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WALL |
THICKNESS | WEIGHT

mm

OUTSIDE DIAMETER

NOMINAL
DIAMETER

Lampiran 8. Spesifikasi Pipa Hidrolik

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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5 100 ss B2 560172 [Ol8
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n][m 0 800 (744)
0](220) [1101000[(65%
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3200 (220)

-

316 SS,
7 200 406 [, 3 600,(248)
2 800/(192)

5 600 (385) | 12 80
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6 500 (447))

F
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113/16f
1
1
k11716
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000](537))

1400](204)

(

600[(315),
"1000'E37] B L)

mm)
.Fm

3.800/(426)
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)
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::D|

1.91 (48.5)

F flat

1.56 (206))|
\11561(3976)]

073 nesRvoso0RINIT6™ | 10000500 AN | A BV BN |

L
1.04 26.4)
1.42 @efl|

1.17 (20,
1.92 |

(15.0)
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0.94 (22.9)

117 (20.0)

0.45 (11.4)

5
5

nless steel

Basic
Ordering
Number

2-E
-4-E
-6-E
S-E
-12-E
-16-E
S5S-8-E-10K

TAlloy
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4 4| SS-4-E-10K

§a<

1/8
1/4
3/8
12
34
1

Female NPT

Elbows
72
31

Lampiran 9. Spesifikasi Pipa Elbow 90°

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

\w b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

/' 2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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SCALE 1:10

SCALE 1:10

2 | Stopper 10 ASTM A36 102 x 63,5 x 22

2 | Pin Rod Eye Piston 9 ASTM A36 @ 50 x 110

2 | Pin Rear Clevis 8 ASTM A36 ® 65 x 121

2 | Skid Beam 7 ASTM A36 6005 x 105 x 105

2 | Anchor Block 6 ASTM A36 205 x 135 x 132,5

4 | Skid Shoe 5 ASTM A36 355 x 135 x 138,5

2 | Piston Rod Eye A STKM13C 133 x 93,25 x 48

2 | Hydraulic Gland 3 STKM13C ® 90 x 68

2 | Hydraulic Piston Rod 2 S45C @ 80 x 375

2 | Hydraulic Cylinder Barrel 1 STKM13C @ 90 x 305
Quantity Part Name Part No Material Size Remark
il Revision

A3 | =

ALAT PEMINDAH MESIN INDUSTRI SEBERAT 5
TON DENGAN HYDRAULIC SKIDDING SYSTEM

Scale Drawn

170422

Fadhil

1:10 Checked

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

No : TA/01
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SECTION A-A

Hydraulic Cylinder Barrel

1

STKM13C

®90 x 305

Part Name

Part No

Material

Size Remark

Revision

=

HYDRAULIC CYLINDER BARREL

Drawn 170422

Checked

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

No : TA/02
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Compact Seal NBR @80 x 11

Wear Ring 2B Nylon @80 x 25

Hydraulic Rod 2A S45C ®80 x 375

Part Name Part No Material Size Remark

Revision A[|_ gi% E__

Drawn 170422
HYDRAULIC PISTON ROD

1:4 Checked
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SCALE 1: 2
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SECTION A-A
SCALE 1:2

Wiper 3G Rubber @O LTLS x 15

0 Ring P70 3F Rubber @75 x 10,7

0 Ring P65 3E Rubber @70 x 10,7
Snap Ring 3D AlISI 304 D61 x 7
Ring 3C SS D61 x 8
Seal 3B Rubber @61 x 15

Hydraulic Cylinder Gland 3A STKM13C ®90 x 68

Part Name Part No Material Size Remark

o AL | G

Drawn 170422
HYDRAULIC GLAND

1:3 Checked
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LE AISI 304 M12

Bushing 4D AISI 1010 @52 x 48
Bolt 4C AISI 304 M12
Washer 4B AISI 304 M12

Piston Rod Eye LA STKM13C 133 x 93,25 x 48

Part Name Part No Material Size Remark

o AL | EHE—

Scale Drawn 170422
PISTON ROD EYE

1:4 Checked
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Hydraulic Tank SS400 800 x 500 x 500

Part Name Material Size Remark

o AL | DHE—

Drawn 170422 | Fadhil
HYDRAULIC TANK

1:20 Checked
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