
 

 

 

 

PNJ – PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK 

 

 

MODIFIKASI ROLLER FORMASI PADA 

PALLETIZER 67M-PA1 GUNA MENINGKATKAN 

LIFETIME ROLLER 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

 

Oleh: 

IVANDER DEFITO WIJAYA 

NIM. 1902315011 

 

PROGRAM EVE, 

KERJASAMA PNJ – PT SOLUSI BANGUN INDONESIA Tbk. 

JURUSAN TEKNIK MESIN, PROGRAM STUDI D3 TEKNIK 

MESIN 

KONSENTRASI REKAYASA INDUSTRI 

AGUSTUS, 2022



 

 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ –PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Tbk. 

 

 

 

PNJ – PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK 

 

 

MODIFIKASI ROLLER FORMASI PADA 

PALLETIZER 67M-PA1 GUNA MENINGKATKAN 

LIFETIME ROLLER 

 

Laporan ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat menyelesaikan pendidikan 

Diploma III Program Studi Teknik Mesin 

Di Jurusan Teknik Mesin 

Oleh: 

IVANDER DEFITO WIJAYA 

NIM. 1902315011 

 

PROGRAM EVE, 

KERJASAMA PNJ – PT SOLUSI BANGUN INDONESIA Tbk. 

JURUSAN TEKNIK MESIN, PROGRAM STUDI D3 TEKNIK 

MESIN 

KONSENTRASI REKAYASA INDUSTRI 

AGUSTUS, 2022



 

i 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ –PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Tbk. 

 

 

 

Tugas akhir ini  kuepersembahkan untuk Ayah & Ibu , 

Pembina & Pembimbing , teman teman &seperjuangan 

almamater  



 

ii 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ –PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 

 

HALAMAN PERSETUJUAN 

 

 

MODIFIKASI ROLLER FORMASI PADA 

PALLETIZER 67M-PA1 GUNA MENINGKATKAN 

LIFETIME ROLLER 

 

 

 

Oleh: 

 

Ivander Defito Wijaya  

NIM. 1902315011 

 

 

 

Naskah Tugas Akhir ini dinyatakan siap untuk disidangkan 

 

 

Bogor, 10 Agustus 2022 

 

Pembimbing I Pembimbing II 

  

Drs. Mochammad Sholeh S.T.,M.T. 

NIP: 19570322198703100 

                    Yakub 

NIK: 62102057 



 

iii 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ –PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 

 

HALAMAN PENGESAHAN 

 

MODIFIKASI ROLLER FORMASI PADA 

PALLETIZER 67M-PA1 GUNA MENINGKATKAN 

LIFETIME ROLLER 

 

Oleh: 

 

Ivander Defito Wijaya NIM. 1902315011 

 

Tugas Akhir  ini telah disidangkan pada tanggal 10 Agustus 2022 dan sesuai 

dengan ketentuan 

 

Nama Dewan Penguji 

 

Tanda Tangan 

1. Drs. Mochammad Sholeh S. T.,M. T. 

NIP . 195703221987031001 

1. 

     ........ 

 

2. Hamdi, M. Kom 

NIP. 196004041984031002 

 2. 

        ...... 

3. Bambang Sugiharto 

NIK. 62102217 

3. 

   ... .... 

 

 

 

Ketua Jurusan Teknik Mesin Ketua Program EVE 

  

Dr. Eng. Muslimin,S.T.,M.T. 

NIP: 197707142008121005 

 

                 Priyatno 

NIK: 62102437 



 

iv 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ –PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 

 

LEMBAR PENYATAAN ORISINALITAS 

 

Saya yang bertanda dibawah ini: 

 

Nama : Ivander Defito Wijaya 

NIM  : 1902315011 

Program studi : D3 – Teknik Mesin 

 

Menyatakan bahwa tulisan yang ada didalam Laporan Tugas Akhir ini adalah 

hasil karya murni dari saya sendiri bukan karya jiplakan karya orang lain. 

Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain yang ada dalam Laporan Tugas Akhir , 

yang saya kutip sudah saya cantumkan sumber dan saya rujuk dengan etika ilmiah 

 

Dengan pernyataan dibawah ini saya buat dengan sebenar-benarnya 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bogor, 10 Agustus  2022 

 

 

 

Ivander Defito Wijaya 

NIM. 1902315011 



 

v 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ –PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 

 

MODIFIKASI ROLLER FORMASI PADA 

PALLETIZER 67M-PA1 GUNA MENINGKATKAN 

LIFETIME ROLLER 

Ivander Defito Wijaya 1), Mochammad Sholeh 2), Yakub 3) 

1. Program Studi Teknik Mesin - EVE, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus 

UI Depok, 16424 

2. EVE Workshop, PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Narogong Plant. 

ivanderdefitow.eve15sbi@gmail.com , moch.sholeh@mesin.pnj.ac.id , yakub.sbi@sig.id  

 

 

 

ABSTRAK 

 

 

Setelah melewati banyak proses , semen yang sudah dihasilkan kan melalui pengepakan 

atau pengemasan. Pengemasan dibagi menjadi 3 jalur , yaitu ke pallet , countainer, atau 

bulk. Untuk pallet sendiri mempunyai trouble yang menganggu operasional. Penggunaan 

palletizer sangat penting untuk penjualan semen PT. Solusi Bangun Indonesia. Hal 

tersebut dikarenakan jika palletizer mengalami  trouble atau down time semen yang siap 

dipasarkan akan mengalami keterlambatan dan mengurangi keuntungan yang ada. 

Perawatan dari mesin palletizer tidak bisa dianggap sepele. Dalam palletizer banyak 

komponen yang kritis, yang jika tidak rawat dengan baik akan menyebabkan trouble dalam 

waktu dekat, sepeti bearing, sproket, rantai, roller, dan juga motor. Yang sering 

mengalami trouble dalam mesin palletizer adalah bagian  shaft dan sproket roller formasi 

yang sering habis terkikis akibat bergesekan dengan frame roller formasi. Jika hal ini 

dibiarkan tentu akan menyebabkan pembengkakan biaya untuk maintenance alat agar 

produksi tetap berjalan. Solusi yang dapat dilakukan adalah memindahkan bearing yang 

sebelumnnya ada di dlam Roller formasi, sekarang berada diluar Roller formasi.  

 

Kata kunci : pallet, bearing, palletizer, shaft, roller formasi.  
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ABSTRAK 

 

 

After going through many processes, the cement that has been produced is packaged or 

packaged. Packaging is divided into 3 lines, namely to pallets, container, or bulk. For the 

pallet itself has trouble that interferes with operations. The use of a palletizer is very 

important for the sale of cement PT. Solusi Bangun Indonesia. This is because if the 

palletizer experiences trouble or down time, cement that is ready to be marketed will  delays 

and reduce existing profits. Maintenance of a palletizer machine cannot be taken lightly. 

In the palletizer, there are many critical components, which if not taken care of properly 

will cause trouble in the near future, such as bearings, sprockets, chains, rollers, and also 

motors. What often has trouble with palletizer machines is the shaft and sprocket of the 

formation roller which are often eroded due to friction with the formation roller frame. If 

this is allowed, it will certainly cause cost overruns for equipment maintenance to keep 

production running. The solution that can be done is to move the bearing that was 

previously inside the formation roller, now outside the formation roller. 

 

Kata kunci : pallet, bearing, palletizer, shaft, formation roller. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Kebutuhan semen akan semakin meningkat pada setiap tahunnya [1]. 

Hal ini kurang diseimbangkan dengan produksi semen skala nasional yang 

dikarenakan kapasitas dari pabrik semen yang kurang memadai. Melalui 

peluang ini, PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk. diharapkan dapat menutupi 

kebutuhan semen yang diperlukan dalam skala nasional dengan 

meningkatkan efesiensi dalam segala bidang dalam produksi semen. 

Finish mill adalah peralatan yang digunakan untuk menggiling klinker 

yang keras dari kiln semen menjadi bubuk abu-abu halus yaitu semen [2]. PT. 

Solusi Bangun Indonesia menggunakan finish mill sebagai  alat untuk 

menghancurkan klinker dan alay untuk proses pencampuran bahan tamabah 

seperti gypsum dan limestone. Setelah melewati proses penghancuran di finish 

mill, semen akan dikirim ke packhouse untuk dikemas.  

Packhouse atau bisa disebut sebagai  warehouse dapat digunakan 

sebagai  tempat penyimpanan sementara dalam rantai pemasokan. Hal ini 

berfungsi sebagai  unit utama yang cocok sebagai  pemenuhan ketersediaan 

untuk permintaan konsumen. Dengan demikian dapat memudahkan 

pergerakan barang dari pemasok ke pelanggan secara tepat waktu [3]. Semen 

yang ada di silo akan diteruskan ke bin sebagai  tempat penyimpanan 

sementara. Setelah itu semen akan dilanjutkan ke packer machine agar semen 

dapat dikemas. Setelah proses pengemasan, bag semen akan didistribusikan 

ke konsumen dalam tiga cara, yaitu melalui palletizer, container, atau semen 

akan langsung dimasukkan ke mobil bulk.  

Palletizer adalah mesin yang menyediakan sarana otomatis untuk 

menyortir, mentransfer, dan menumpuk kotak barang atau produk ke dalam 

pallet; biasanya di akhir jalur produksi [4].  Semen yang sudah dimasukan ke 
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dalam bag akan disusun ke atas palletizer. Hal ini dilakukan agar bag dapat 

diantarkan secara maksimal ke tempat konsumen.  

Penggunaan palletizer sangat penting untuk penjualan semen PT. 

Solusi Bangun Indonesia. Hal tersebut dikarenakan jika palletizer mengalami  

trouble atau down time semen yang siap dipasarkan akan mengalami 

keterlambatan dan mengurangi keuntungan yang ada. Perawatan dari mesin 

palletizer tidak bisa dianggap mudah. Dalam palletizer banyak komponen 

yang kritis. Jika tidak dirawat dengan baik, maka akan menyebabkan trouble 

dalam waktu dekat sepeti bearing, sproket, rantai, roller, dan juga motor. 

Trouble yang sering dialami dalam mesin palletizer adalah pada bagian  shaft 

dan sproket roller formasi, karena sering habis terkikis akibat bergesekan 

dengan frame roller formasi. Jika hal ini dibiarkan, tentu akan menyebabkan 

pembengkakan biaya untuk maintenance alat agar produksi tetap berjalan. 

 Berdasarkan masalah diatas maka penulis membuat rencana 

modifikasi palletizer jalur M. Modifikasi yang akan dilakukan adalah 

mengganti bearing roller formasi menjadi bearing luar. Sistem palletizer 

yang semula knockdown menjadi fix. Modifikasi ini diharapkan dapat 

memperpanjang umur Roller Formasi sehingga dapat mengurangi 

maintenance cost yang sebelumnya. 

1.2  Batasan Masalah 

Tugas akhir modifikasi palletizer 67M-PA1 memiliki batasan masalah 

yang akan menjadi pembatasan dalam pengerjaan tugas akhir. Batasan 

tersebut adalah : 

1. Modifikasi hanya berfokus pada bagian roller formasi saja. 

2. Tidak membahas masalah elektrikal. 

1.3 Tujuan Penulisan Laporan Akhir 

Tugas akhir ini memiliki beberapa tujuan yang diharapkan akan 

tercapai: 
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1. Dapat memperpanjang Lifetime Roller pada Palletizer 67M-PA1  

2. Dapat mengurangi maintenance cost yang sebelumnya kerap 

terjadi pembengkakan biaya karena sering  mengalami  trouble 

pada roller formasi. 

1.4  Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Manfaat yang didapat dari modifikasi pada Roller Formasi di Palletizer 

67M-PA1 adalah dapat mengurangi maintenance cost dan meningkatkan 

Lifetime Roller Formasi, serta mencegah adanya kerugian berkepanjangan. 

1.5  Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Penulisan yang dilakukan pada Laporan Tugas Akhir menggunakan 

metode kajian identifikasi masalah, perumusan masalah dengan root cause 

analysis, tinjauan pusaka, modifikasi, serta pengujian. Data-data yang 

digunakan adalah momen bengkok, momen puntir, beban yang diangkut, 

material yang digunakan, serta motor yang digunakan. 

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Laporan Tugas Akhir ini ditulis dengan sistematika sebagai  berikut: 

1. Bab I Pendahuluan 

Bab pendahuluan menjelaskan mengenai latar belakang, tujuan, 

manfaat, dan sistematika penulisan Laporan Tugas Akhir. 

2. Bab II Tinjauan Pustaka 

Bab ini akan menjelaskan teori-teori yang berkaitan dengan Tugas 

Akhir yang digunakan sebagai  dasar dalam melakukan kajian 

terhadap permasalahan yang menjadi topik dalam penulisan Laporan 

Tugas Akhir. 
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3. Bab III Metode Pengerjaan Tugas Akhir 

Bab ini akan menjelaskan metode yang digunakan untuk 

menyelesaikan Tugas Akhir. Bab ini juga akan menjelaskan tentang 

diagram alir, proses yang dilakukan, serta pemecahan masalah. 

4. Bab IV Hasil dan Pembahasan  

Pada bab ini dijelaskan mengenai pembahasan dari setiap tujuan 

penulisan Laporan Tugas Akhir, proses yang dilakukan, serta 

penjabaran hasil uji coba 

5. Bab V Kesimpulan dan Saran 

Pada bab ini penulis akan memberikan saran terhadap penyelesaian 

masalah berdasarkan hasil kajian yang dilakukan. Kesimpulan 

merupakan ringkasan dari setiap sub bab pembahasan yang menjadi 

jawaban atas tujuan penulisan penulisan Tugas Akhir. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Kesmipulan yang dapat kita ambil dari modfikasi roller formasi pada 

67M-PA1 adalah : 

1. Modifikasi yang dilakukan pada roller formasi di 67-PA1 mampu 

memperpanjang Lifetime roller  

2. Modifikasi yang dilakukan pada roller formasi di 67-PA1 mampu 

menekan maintenance cost yang sebelumnya terjadi pembekakan 

karena sering terjadi trouble pada roller formasi. 

5.2. Saran  

1. Tambahkan adjuster untuk rantai supaya jika rantai kendor rantai masih 

bisa digunakan dengan menggunakan adjuster. 

2. Penambahan guarding pada setiap rantai, agar lebih kurang rantai akan 

terlindungi dari ligkungan yang dusty. 
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Lampiran III :Spesifikasi Motor untuk roller formasi  

Spesifikasi motor untuk belt conveyor  
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Lampiran IV : Gambar Kerja 
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Bottom Side

2
3
4

S45C
STKM-11A

S45C

1380 X 25
14 Teeth 
1187,2 x 76
50 x60

Roller Formasi 67M-PA1with PU layer
1 : 5

Mod = Roller formasi tidak menggunakan beaing dalam; 
bearing di reposisi

21.07.22

1

1
1
1

Note :
Roller Use Polyurethane layer with dimention 89 x 76 x 1187,2

GAMBAR TA/EVE/PNJ/03

GAMBAR TA/EVE/PNJ/04

GAMBAR TA/EVE/PNJ/05

GAMBAR TA/EVE/PNJ/06

GAMBAR TA/EVE/PNJ/07
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Diperiksa

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA A3

Perubahan

Skala Ivander

Jumlah Nama Bagian No.Bag. Bahan Ukuran Keterangan
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Nominal 

Teliti
Sedang

Kasar

>0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 >120-315 >315-1000 >1000-2000
0,05
0,1

0,05
0,1
0,2

0,2
0,1

0,5

0,50,15
0,3
0,8

0,2
0,5
1,2

0,3
0,8
0,2 3

1,2
-

Roughness value "Ra" in qm (NBM 88-02 ISO 1320)
N11 N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4
25 12,5 6,3 3,2 1,6 0,8 0,4 0,2



PART 2PART 1

4000 X 150 X 754Frame roller formasi1 Two Parts

NR.67M-PA1 FRAME ROLLER FORMASI RH
1:10

28.02.22

MODIFIKASI

MILD STEEL

GAMBAR TA/EVE/PNJ/08

01.03.22 Bambang

Digambar

Diperiksa

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA A3

Perubahan

Skala Ivander
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DETAIL A
SCALE 2 : 5

Frame rolller formasi1
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DETAIL B

SCALE 2 : 5

MILD STEEL 4000 x 150 x 754
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DETAIL C
SCALE 2 : 5

NR.67M-PA1 FRAME ROLLER FORMASI RH
PART 1

1:5

MODIFIKASI

28.02.22

PART 1
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DETAIL A
SCALE 2 : 5
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DETAIL B
SCALE 2 : 5

4000 X 150 X 755Frame roller formasi
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0 

 10 

 R10 

DETAIL C
SCALE 2 : 5

NR.67M-PA1 FRAME ROLLER FORMASI RH
PART  2 1:5

28.02.22

MODIFIKASI

MILD STEEL
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1:10
28.02.22

MILD STEEL

PART 1
PART 2

1 Frame Roller Formasi 5 4000 x 150 x 75

NR.67M-PA1 FRAME ROLLER FORMASI LH

MODIFIKASI

GAMBAR TA /EVE/PNJ/11

two parts

01.03.22 Bambang

Digambar

Diperiksa

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA A3
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DETAIL A
SCALE 2 : 5

Frame roller formasi1
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DETAIL B
SCALE 2 : 5

Mild Steel 4000 x 150 x 755 PART 1 1
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DETAIL C
SCALE 2 : 5

Modifikasi

NR.67M-PA1 FRAME ROLLER FORMASI LH 
PART 1 1:10

28.02.22
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SCALE 2 : 5
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DETAIL C
SCALE 2 : 5 NR.67M-PA1 FRAME ROLLER FORMASI LH

PART 2 1:5

MODIFIKASI

28.02.22

MILD STEEL

GAMBAR TA/EVE/PNJ/13

1 Frame roller formasi 5 4000 x 150 x 75 PART 2

01.03.22 Bambang
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