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MODIFIKASI RANCANG BANGUN FLANGE BEARING
PADA INTERMEDIATE SPROCKET DI AREA 32D-RE1

Reza Saputra’?, Yuli Mafendro D.E.SY, Rinaldi Syakur?, Aditya M. Usman?
Yprogram Studi Diploma I11 Teknik Mesin, Jurusan-Konsentrasi Rekayasa Industri Semen,
Politeknik NegeriJakarta Ul' Depok, 16424
2PT. Solusi Bangun Indonesia;Jl. Raya Naroggong No. 7 Kab:Bogor.16710

Email : reza.saputra.tm19@mhsw.pnj.ac.id, kezasaputra.evel5shi@gmail.com;

yulimafendro@mesin.pnj.aeaésrinaldi.syakur@sig.id, aditya.maulana@sig.id

ABSTRAK

Reclaimer merupakan salah satu-equipmentyang terdapat.di PT.Solusi-Bangundndonesia
sebagai alat untuk prehomogenisasi/preblending bahan baku hasil tambang setelah
melewati tahap crushing. Reclaimer.yang digunakan di PT. Solusi Bangun Indonesia
salah satunya yaitu reclaimer dengan jenis side scraper. Scraper ini merupakan alat untuk
menggaruk material untuk dibawa ke belt conveyor menuju bin. Dalam pengoperasian
sehari-hari sering terjadi masalah yaitu sering rusaknya intermediate 'Sprocket di
reclaimer 32D-RE1 yang meneyebabkan pengoperasian-menjadi terhenti dan menganggu
supply ‘material silica ke rawmill. Intermediate sprocket.ini merupakan salah satu
komponen dari scraper pada reclaimer. Kerusakan terjadi pada Q4 ditahun 2021
(Oktober-Desember) sebanyak 4x kerusakan terkait intermediate sprocket di reclaimer
32D-RE1. Tugas akhir ini bertujuan untuk mengurangi tingkat kerusakan intermediate
sprocket di reclaimer 32D-RE1 dan mengetahui kondisi .setelah dilakukan modifikasi
pada intermediate sprocket. Metode yang: digunakan dalam tugas- akhir ini adalah
melakukan 5 why technique untuk menemukan-akar.masalah. Hasil dari modifikasi ini
didapatkan ‘berkurangnya tingkat kerusakan pada intermediate sprocket dengan tidak
ditemukannya kembali kerusakan yang sama terkait keausan pada flange bearing dan
rusaknya bearing. Setelah pemasangan dan membantu terjaganya operasional dengan baik
tanpa terganggunya akibat dari_permasalahankerusakan pada intermediate sprocket di
reclaimer 32D-RE1.

Kata kunci : reclaimer. Intermediate sprocket, dan flange bearing

\%
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MODIFICATION OF FLANGE BEARING DESIGN ON
INTERMEDIATE SPROCKET IN AREA 32D-RE1

Reza Saputra”, Yuli Mafendro D.E.S?, Rinaldi‘Syakur®, Aditya M. Usman®
Yprogram Studi Diploma I11 Teknik Mesin; Jurusan Konsentrasi Rekayasa Industri Semen,
Politeknik‘Negeri Jakarta Ul Depok, 16424
2PT. Solusi Bangun‘Indonesia, JI. Raya Naroggong No. 7 Kab. Bogor 16710

Email : reza.saputra.tm19@mhsw.pnj.ac.id, rezasaputra.evel5shi@gmail.com,

yulimafendro@mesin.pnj.ac.id, rinaldi.syakur@sig.id, aditya.maulana@sig.id

ABSTRACT

Reclaimer is one of the equipment contained.in PT. Solusi Bangun Indonesia as a tool for
prehomogenization/preblending of mining raw materials after. passing through the
crushing stage. The reclaimer used at PT. One of Bangun Indonesia‘s solutions is a
reclaimer with a side scraper type. This scraper.is a tool for scraping material to be
brought to the belt conveyor to the bin. In daily operations, problems often occur, namely
the frequent breakdown of the intermediate sprocket in the reclaimer 32D-RE1 which
causes the operation to stop and disrupt the supply of silica material to the raw mill. This
intermediate sprocket is one component of the scraper on the.reclaimer. The damage
occurred in Q4 in 2021 (October-December) as much as 4 times the damage related to
the intermediate sprocket in the 32D-RE1 reclaimer. This final project aims to reduce the
level of damage to the intermediate sprocket in the reclaimer 32D-RE1 and to determine
the condition after modification of the intermediate sprocket. The method used in this
final project is to used a 5 why technique to found. the root cause. The result of this
modification is that there is a reduction=in the level of damage to the intermediate
sprocket by net finding the same damage again about wear on flange bearing and thw
bearing has broken. After installation ‘and helping 'to" maintain good operation without
being disturbed due to the problem of damage to the intermediate sprocket in the
reclaimer 32D-REL.

Keywords: reclaimer. Intermediate sprocket, flange bearing
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir

PT Solusi Bangun Indonesia TbK adalah.sebuah perusahaan publik
Indonesia dimana mayoritas sahamnya (98,3%) dimiliki dan _dikelola oleh PT
Semen Indonesia Industri-Bangunan (SIIB) — bagian dari Semen. Indonesia
Group- produsen‘semen terbesar di Indonesia dan Asia Tenggara. PT Solusi
Bangun Indonesia Thk menjalankan usaha yang terintegrasi dari semen, beton
siap pakai, dan produksi agregat. Perseroan mengoperasikan empat pabrik
semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), Tuban (Jawa
Timur), dan Lhoknga (Aceh), dengan total kapasitas 14,8 juta ton semen per
tahun, dan mempekerjakan. lebih-dari 2,400 orang. PT Solusi Bangun
Indonesia Tbk saat Ini mengoperasikan jaringan penyedia bahan bangunan
yang mencakup distributor khusus, toko bangunan, ahli- bangunan binaan

perusahaan dan solusi-solusi bernilai tambah fainnya[1].

Salah satu area di PT. solusi bangun.indonesia yaitu Stockpile.
Stockpile berfungsi sebagai tempat penyimpanan Sementara ‘material hasil
tambang setelah melalui proses crushing. Material yang disimpan sementara
ini akan dibawa oleh reclaimer “untuk=ke. proses selanjutnya. Reclaimer
merupakan alat yang digunakan - dalam.industri - semen untuk proses
prehomogenisasi/preblending - bahan - baku. . Prehomogenisasi  dapat
didefinisikan: sebagal suatu proses atau mekanisme yang bertujuan untuk
menghomogenkan 'kemposisi kimia dan kehalusan bahan baku.yang telah
ditambang dan dipecah~=(crushing) sehingga...berukuran tertentu.
Prehomogenisasi bahan baku dapat diperoleh pada saat bahan bakudisimpan,
yaitu penuangan dari alat transport ke tempat penyimpanan sementara
(stacking) dan diambil dari storage (reclaiming) dan Teknik penyimpanan

(stacking)

1
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Pengambilan bahan baku (reclaiming) ini merupakan hal penting
dalam menyeragamkan komposisikimia dan ukuran butiran (blending effects)
bahan baku. Teknik pennyimpanan yang ada di area tersebut menggunakan
proses penyimpanan bahan baku dengan cara.menumpuk bahan baku menjadi
beberapa tumpukan yang terdiri dari banyak alur paralel..Pada saat dituangkan
dari alat transport ke dalam storage sehingga menjadi tumpukan dengan
banyak alur parallel .ini, terjadi penyeragaman awal komposisi-Kimia dan
ukuran butiran bahan baku. Metode stacking. yang paling umum digunakan
adalah chevron, cone shell dan windrow. Untuk cara penyimpanan bahan baku
longitudinal diperlukan storage yang berbentuk empat persegi panjang.

Pada reclaimer tersebut menggunakan jenis  scrapper: yaitu Side
Scraper yang mengambil material dengan scraper chain yang mengambil satu
lapisan pada tumpukan material...Scraper chain dipasangi blade yang
membawa material ke discharge point. Side Scraper digunakan pada storage
untuk material bulk yang relatif kecil. Stockpile ditempatkan dalam posisi
yang memanjang. Penarikan pada satu pile dilakukan dan sementara untuk
cone shell stacking pada pile yang lain. Pada scrapper inilah sering terjadi
kerusakan pada intermediate sprocket yang dapat menyebabkan terganggunya
aktivitas produksi. Kerusakan—intermediate~ini terletak pada kedua flange
bearing yang aus karena gesekan sehingga material asing masuk ke dalam
bearing.

Gambar 1. 1 Kerusakan Pada Intermediate Sprocket
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Berdasarkan data maintenance di area 32D-REL1 terjadi berulangnya intermediate

sprocket yang rusak terutama di bulan September — desember tahun 2021.
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Tercatat dari temuan via Whatsapp group & notifikasi rekan-rekan operasional

dan dari penggantian intermediate sprocket oleh.tim maintenance di lapangan.

10-Sep-21 Repl Sprocket Intermediate Utara Selatan
14-0ct-21 Repl Sprocket Intermediate Utara
8-Nov—21 Repl Sprocket Intermediate Utara
21-Nav-21 Repl Sprocket Intermediate Selatan
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Gambar 1. 2 Rekap Pergantian Intermediate sprocket 32D-RE1
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[ Mnwkcr Crestadby P Usersta Notfdate * Notficton A Func. Loc. | Descroton restadon  Req.stat  Req.End PG Malfstart
NRMEOS APURWAN] P CPN  07.12.2020 1001476112 B NR.320-RE1 32D-RE1 Boogie gaar drve Utan aus 07.12.2026 02.12.2020 04.12.2020 ME2
NRME0S RSYAKUR P oN 08.12.2020 1001476445 8 NR.32D.RE1 32D-RE1 Baut scrapar kendor 08.12.202¢ 01122020 01.122020 ME2
HR.ME0S RSYAKUR P PN 1001476441 B NR.320-RE1 32D-RE1 Hanger scraper bengkok 08.12.2020 01,12.2020 01.12.2020 ME2
NRMECS ASURENOR P 20.12.2020 1001478084 8 NR.320-RE1 320-RE1 Baut oblek 20,12.2020 20.12.2020 20.12.2020 WE2
NRMEDS RSYAKUR P (PN 21122020 1001478136 B NR.32D-RE1 320-RE1 Scrapper meinte 21.12.2020 15122020 15.12.2020 ME2  23.12.2020
NR.MECS YSURYANA U 23.12.2020 1001478683 B NR.320-RE1 32D-RE1 Guide roler boogie lepas 23.12.2020 '23.12.2020 23.12.2020 ME2 24.12.2020
NR.ME0S YSURYANA P 25.12.2020 1001478882 B NR.32D-RE1 32D-RE1 Scrapper cmpong Satu 25.12.2020 25122020 26.12,2020 ME2
NR.MEGS YSURYANA P 26,12.2020 1001478934 B NR.32D-RE1 32D-RE] Guida roller uter tmar mangap  26,12.2020 26.12.2020 27.12.2020 ME2
NR.MELS  YSURYANA P 05.01.2021 1001479604 8 NR.32D.-RE1 320D-RE1 Guide rol bogie sbnormal 05.01.2021 05.01.2021 06.01.2021 ME2 11.01.2021
NR.MEOS APURWANL P CPN 14.01.2021 1001481371 B NR.320-REY 320-RE1 Dudulan ral baut pateh 14.01.2021 05.01.2021 ME2
NRMECS ASUMENOR P 20.02.202L 1001487573 8 NR.320-RE! 32D-RE1 Bok scraper banyah vg kendwr  26,02.2021  26.02.2021 MEZ
NRME-DS ASUHENDR P 11.03.2021 1001489806 8 NR.32D-RE1 320-RE1 Lnk 3us 11.03.2021  11.03.2021 ME2
NR.MEQS ASUHENDR P 1001480805 B NR.32D-RE1 32D-RE1 Bearng intermadie rusak 11.03.2021 11.03.2021 ME2  12.03.2021
HRMEDS RSYAKLR P CPN 16.03.2021 1001490235 B NR.32D-RE1 32D-RE1 Baut scrapoes Kendor 16,03,2021 09.03.2021 09.03.2021 MNEZ
NR.MECQS RSYAKUR U PN 09.04.2021 1001494015 B NR.32D-RE1 32D-RE1 Lnk putus 09.04.2021 08.04.2021 08.04.2021 ME2 09.04.2021
HRMEDS YSURYAMA  p 1001404134 8 NRI2DRE1 32D-RE1 Tangga banyak yang keropos  09.04.2021 09.04.3021 23.042021 MEZ  12.04.2021
NAMECS APURWANI P CPN 14.04.2021 1001494660 B NRI2D-RED 32D-RE1 Lk scrapper aus 14.04.2021 12.04.2021 ME2
NR.MZ-05 RSYAKUR P.CPN 16.04.2021 1001495245 8 NR.320-REl 320-RE1 Spare quide roler booge kureng  16,04.2021  13.04.2021 13.04.2021 ME2  27.04.2021
NRMECS RSYAKUR P (PN 1001495244 8 NR.320-RE1 320-RE1 Baut raducer boope kendor 16.04.2021 13.04.2021 13.04.2021 NEZ  20.04.2021
NR.MELS RSYAKUR P PN 26.04.2021 1001406727 B NR.32D-RE1 32D-RE1 Liner ref aus 26,04.2021 13.04.2021 13.04.2021 NE2
:. NR.MEQS ASUHENDR P 01.05.2021 1001497784 B NR.32D-RE1 32D-RE1 Sproket tad utara oblak 01.05.2021 01,05.2021 ME2  01.05.2021
-~ ] NR.ME-0S  YSURYANA P 13.05.202¢ 1001499388 B NR.32D-RE1 320-RE1 Sambungan ral cack dan geser 13,05.2021 13.05.2021 13.052021 ME2 24.05.2021
- NR.MEOS RSYAKUR P (BN 26052021 1001500437 8 NR320-RE1 32D-RE1 Spare Int sprockat kosong 26.05.2021 1304.2021 13.042020 MEZ 26.052021
o NRMELS ASURENOR P 00.06.2021 1001503774 8 NR320.-RE1 32D-RE1 Guide roker adnarmal 00.06.2021 09.06.2021 ME2  14.08.2021
o HR.ME-OS RSYAKUR PCPN  (04.08.202L 10015085308 NR.320-RE1 320-RE1 Baut banyak yang kendor 04.06.2021 27.07.2021 27.07.2021 ME2Z  04.08.202%
o NRME-CS YSURYANR P 21.08,2021 1001510963 B NR.320-RE1 320-RE1 Guds roler obag 21.08.2021 21082021 23082021 ME2 23.08.2021
3 MNR.M=-05  APURWAN1 P PN 25.08.2021 1001511650 B NR.32D-RE1 32D-RE1 Kuku scrapper Danyak yg sus 25.08.2021 24.08.2021 ME2  28.08.2021
o NR.MEQS RSYAKUR P PN 30.08.202t 1001512284 B NR.J2D-RE1 32D-RE1 Spare quide roler kosong 20.08.2021 20.08.2021 20.08.2021 ME2  30.08.2021
(] HR.ME-CS  APURWAN1 P CPN 02.09.202t 1001513030 B NR.32D-RE1 '32D-RE1 Scrapper prggh aus 02.05.2021 15.09.2021 ME2
3 NRMEDS ASUKENDR P 07.09.2021 1001514081 B NR.320-RE1 320-RE1 Bk Scrapper banyak yang kendor 07.09.2021 15.09.2021 15.092021 ME2 13.09.2021
E NRMECS YSURYAMA P 10.00.2021 1001514700 8 NR.320.RE1  32D-RE1 Guide rolar stuck 10.09.2021 10.00.2021 11.00.2021 ME2
= NA.MECS RSYAKUR PCPN 14092020 1001515193 B NR320-RE1 320-RE1 BRde Scrapper bengkok 14.09.2021 07.08.2021 07.09.2021 ME2
o NRME-DS RSYAKUR PPN 70.09.202] 1001516102 B HR.320-RE1 320-RE] Bearng tal sprocket abnomma  20.09.2021  21.09.2021 21092021 MEZ  20.09.2021
- NRMEOS ASUMENOR P 26.002021 1001517263 8 NR-32D-RE1 320-RE1 Baut Serapper kendor 26092021 26.00.2021 26.092021 NE2
o MNR.MEQS YSURYANA P 30.09.2021 1001518180 B NR.32D-RE1 32D-RE1 Scraper bengkok 3sah 30.09.2021 30,00.2021 01.10.2021 ME2
© NR.ME-D5 NSUKARNA u 1001517957 B NR.32D-RE1 32D-RE1 Baut booge rusek 30.09.2021 30.09.2021 ME2
c NEMEDS ASUHENDR P 1001518119 8 NR.320-RE1 320-RE1 RNJ Stoper Spioket weak 30.09.202] 30.09.2021 30.09.2021
= NR.ME05 ASUHENDR. P 24.10.2021 1001521553 8 NR.32D-RE1 220-RE1 B:g intarmedte sproket rusak 24.10.2021 24.10.2021 25.10.2021 ME2 S
e NRMECS APURWANI P CPN  01.11.202t 1001522996 B NR.J2D-RE1 320-RE1 Rdcer boggi bok hibng parthl  01.11.2021 | 27.10.2021 ME2  03.11.2021
NR.ME-05 NSUKARNA ) 3 2L 1001527285 B NR.320-RE1 320-RE1 Hanger scrappes bengkok 29.11.2021 29.11.2021 ME2  01.12.2021
HAMECS NISWADT G 06.12.2021 1001528 ',?!",a NR32D-RET NR.32D-RE1 Bearng ntermedate sproket  06.12.2021 05122021 07122021 RM

Gambar 1. 3 Notifikasi Maintenance Crusher

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Thk



eyieyer Labap yiwjalijod uizi eduey

undede jynjuaq wejep 1ui sijn} ef1ey yninjes neje ueibeqas jyelueqiadwsw uep ueywnwnbuaw Buese|iq 'z
eyieyer L1abap yiuya3ijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedinbuad °'q

‘yejesew njens uenefup neje }iin| uesjnuad ‘uelode] uesinuad ‘yejwy eA1ey uesinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uedinbuad e

Oleh karena itu, salah satu cara untuk memgatasi permasalahan tersebut
adalah diperlukannya modifikasi flange bearing pada intermediate sprocket

dengan mengubah desain flange bearing pada intermediate sprocket untuk

:eydiddeH

eyieyer 1abaN yiuyaajod yijiw eydid eH

memaksimalkan proses distribusi material ke.raw mill sekaligus diharapkan

dapat menambah lifetime bearing.

Seperti halnya yang pernah dilakukan disalah satu penelitian, tentang
memodifikasi flange pada unit dump truck. Penelitian ini memodifikasi‘desain
pada flange .dengan mengubah dimensinya dengan tujuan sebagai tempat
diletakannya seal tambahan. Pada penelitian ini, dengan modifikasi tersebut
didapatkan hasil analisa berupa bertambahnya durability pada steering cylinder
HD.785-7 komatsu[2].

1.2 Rumusan Masalah Penulisan Laporan Tugas Akhir
Berdasarkan latar belakang tersebut,” maka. didapatkan beberapa

rumusan masalah yang harus diselesaikan adalah sebagai berikut:

a. Apakah flange bearing yang telah dimodifikasi dapat mengurangi
tingkat kerusakan bearing pada intermediate sprocket di area 32D-
RE1?

b. ‘Bagaimana kondisi flange. bearing. pada intermediate sprocket
setelah dilakukan modifikasi
1.3 Batasan Masalah Penulisan Laparan Tugas Akhir
a. Objek masalah berfokus pada flange bearing intermediate sprocket di
area 32D-RE1.
b. Pemasangan__flange yang telah.. dimodifikasi “pada intermediate
sprocket diarea 32D-RE1

c. Kondisi sebelum dan sesudah pemasangan flange bearing pada

: Jaquuns ueyingaAuaw uep uejwnjuesuaw eduey juj sin3 efiey yninjas neje uejbeqas diynbusw buesejq L

intermediate sprocket.
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1.4 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir

Mengurangi tingkat kerusakan bearing intermediate sprocket
diarea 32D-RE1.
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Mengetahui kondisi flange bearing pada intermediate sprocket

setelah dilakukan modifikasi

1.5 Lokasi Penelitian
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REFER DRG. No.—
NRl—OB—‘XID-Zo—OX

eyieyer Labap yiuya3ijod uizi eduey

320 -RE1

(FOR NR3 & NR4) 1201304 {FOR NR3 & NR4)

SILICA SILICA

6000 t 6000 t
a = D
320 -BCt
e
Q (&)
320-BC2
bt
o = D
l 32D-BC3 ‘l
130 ¢,
a o] e | & s g e borer 0
324 —-BCY 323-BC1
130t REFER DRG. No.—

75K

o
°
1]
=
Q
c
=
T
o
=
=
Q.
o
=
3
(]
=
c
-
=~
o
=3
~
n
T
(]
3
=
3
Q
o
=3
<
&
3
Q
=
o,
o
=
0
S
-
"
~
S,
=
=
m
Q
(1]
=
-
o
=
[~
=
e
o

o
S
=
Q
<
=
T
o
=
=
o
=
<
o
<
=
-
c
=
=
o
°
1]
=
=2
=
Q
Y
=
T
o
=
S
g
=,
)
2
g
L2
=
o
=
T
m
=
=
3
Q
=
5
-
<
Q
2
o
&
°
o
=
s
4
=
&
T
=]
=
o
g
T
(1]
=
=
w
1)
3
=
=
=
=~
o
-
1)
c
-3
=4
o
<
o
=
w
c
P
-~
<
3
P
w
s
)
i

NR3~03~213~2a-01

Gambar 1. 4 Flowsheet 32D-RE1
Lokasi permasalahan berada di area reclaimer stockpile silika

dengan kode HAC (Holcim Area Codes) 32D-RE1. Adapun objek

masalahnya adalah flange bearing intermediate sprocket.
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1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir
Gambaran sistematika penulisan yang terdapat pada penelitian ini sebagai

dasar kerangka penulisan mencakup beberapa bab sebagai berikut:
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BAB |, berisi tentang pendahuluan yang membahas latar belakang,
rumusan masalah, batasan, tujuan, lokasi, dan sistematika penulisan.
BAB I, Berisi tentng rangkuman literasi atas pustaka yang menunjang

penyusunan/penelitian, meliputi pile, reclaimer, komponen

intermediate  sprocket, 45C dan wearplate,

g metodologi, meliputi Diagram alir,

analisis data dan SOP pemasangan..

erisi erhitungan, Pemilihan bahan, perancanga
pembahasan ifikasi rancangan.
ng kesimpu i

AB V, berisi tenta an.serta beris an an yang berkaitan

dengan tug

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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5.2 Saran

-
=
o
=
o
=)

[T=]
3
o
3

Q
c
=

©
7]
o
o
o

Q
o9
=1
¥
e
o
=4
%)
o
c
=
<
=
=
o
=

<
o
-
<
©n
=
-
1
=

]
o
3
o
3
(2]
o
=]
-~
c
3
=
]
=
Qo
o
=
3
o
3

<
(]
o
c
-
=
o
=}
%]
f =
3
o
[}
-

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dengan dilakukannya pemasangan dari modifikasi Flange bearing

yang baru pada intermediate sprocket 32D-RE1 dapat menyelesaikan masalah
yang terjadi dan juga menjawab rumusan masalah. di“penelitian ini dan

tercapainya tujuan yang telah ditentukan. Hasil tersebut yaitu sebagai berikut:

Berdasarkan hasil inspeksi pengecekan di area 32D-RE1 .yang
dilakukan mulai /dari awal pemasangan pada bulan november 2021
sampai dengan bulan mei 2022 didapatkan tidak adanya kerusakan
maupun perbaikan yang terjadi pada intermediate sprocket setelah
melakukan improvement tesebut. Sehingga dapat dikatakan bahwa
improvement int  berhasil mengatasi. permasalahan rusaknya
intermediate sprocket dengan sangat-baik.

Kondisi setelah pemasangan modifikasian flange ini tidak ditemukan
kerusakan ‘bearing sebelum lifetime, keausannya Flange bearing
selama pemasangan sampai saat ini,dimulai dari bulan November 2021
— juni 2022 dan gangguan saat operasional di area X1D-RE1 yang

berkaitan dengan Intermediate sprocket.

Menyadari penulisan penelitian ini jauh dari kata sempurna, untuk

kedepannya penulis akan lebih detail dan fokus kembali terhadap apa yang
ditulis dan dijabarkandenganmengacu. kepada referensi-referensi.yang
relevan tentang tugas akhir ini. Untuk saran dan kritik dapat disampaikan
kepada penulis terkait penulisan atau bahasan-bahasan yang terdapat dalam
tugas akhir ini. Sehingga dapat menyempurnakan penulisan penelitian ini.

58

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Tbk



eyieyer 11abap yiuyalijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eAi1ey Yyninjas neje ueibeqas jyelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw Buele|iqg ‘'z

ejaedjer 1abap yiuya3ijod 1efem Bueh uebunuada)) uexibniaw yepny uediynbuad °q

I
<)
x
(8]
3 3
229 x o
v "N 3
m-‘-o
2%
S YV om=
3 = [2]
S D =
-3 o
=@
5E =
ST [
£ -~
av E.
a8 =
oY 2
Lo
® [3
e
lém - [4]
:::; —
if Eor
-l Y
27 = [6]
B Y]
_:ﬂ
~”
o2
=3
[
58 [7]
i3
c3
5
Nﬁ
:’T;g. [8]
< £
7]
25
33
Sa
o [°]
£ 3 [10]
g3
52
g5
3£ [12]
53
T
-
z
=
7]
g
[~
=
)
<
FY)
=
z
o
£
3
o
S
o
=

DAFTAR PUSTAKA

P. S. B. Indonesia, ‘“Profil Perusahaan”.

R. B. Sidabutar, S. N. S., Amin, M., & Saputra, “MODIFIKASI FLANGE
DENGAN MENAMBAHKAN_SATU.SEAL DUST PADA STEERING
CYLINDER HD 785-7#KOMATSU,” J. Rekayasa.Mesin Dan Inov.
Teknol., vol. 1, 2020.

Jeksinhema, “Stacking, Reclaiming and Blending Effects,” 2018.
FLSmidth, “Stacker and reclaimer systems for cement plants,” 2013.

H. T. Morton, “anti friction Bearing,” 1965.

L..Makmur, “Penyebab Kerusakan Bearing Pada Motor dan Mobil,” 2018.
https://logam-makmur.com/penyebab-kerusakan-bearing-pada-motor-dan-
mobil

M. B. Widodo, “Analisa Perbedaan Kekerasan Dan Ketangguhan Baja
S45C Bila Di Di Quench Dan Di Temper Pada Media Pendingin Udara
Bertekanan,Air Dan Oli Untuk Aplikasi Poros Motor Roda Tiga,” 2021.

D. W. P. Sya, “Toleransi Dimensi dan Geometri Analisis rantai variasi
dalam proses perakitansproduk,” vol. 1, 2015:

Dies’rh, “Ilmu kekuatan Material,” vol. 04, 2020.

A. "Teknologi, “Macam-macam  Sistem < Lubrikasi Bearing,” 2013.

https://artikel-teknologi.com/macam-macam-sistem-lubrikasi-bearing/

[11] W. Stevenson, “Operation Management,” vol. 8th editio, 2005.

M. Crusher, “SOP”.

59

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Tbk



eyieyer 11aba yiuyalijod uizi eduey

1001501774 320-REL Guide roler zbrormel 09.06.2020 074305 NR3DREL  WRMEAS 150001377719 0.00 ASEPS ASUHBNDR ABDULAZI  NOCOORAS
1001508530 320-ReL Baut banyak yang kendor 04.08.2021 0B:50:06 NRI2D-MEL  MRMEDS 10001382278 G40 ADIT  RSYAKUR ABDULAZI  NOCO ORAS
1001510963 320-REL Guide roler gbag 0082021 22031 NRIDREL  KRMEDS 150001383992 000 YAYAN YSURYANA ABDULAZI  NOCOORAS
1001511659 320-REL Kikoscpoer banyakygaus  25.08.2021 15:44:21 NRIDREL  IRMEDS  ISO0013%720 000 ALIPCM APLRWA  ABDULAZI  NOCD ORAS
1001512284 320-ReL Spare uide rer kosong B0 08424 NIDREL  NRMEDS 150001384638 .00 ADIT  RSYAKIR ABDULAZI  NOCOORAS
1001513030 320-REL Scraper prgar aus 02092021 1:00:09 NR32D-FEL  KRMEDS 15000136714 000 ALIPCEM APURWA ABDULAZI  HOCD ORAS
1001514081 320-REL Boft Scrapper banyak yeng kender 07.09.2021 222%:34 NRIDAEL  WRMEDS  1SO00I3%6714 (.00 SUPARDI ASUHBUDR ABDULAZI OGO ORAS
1001514790 320-REL Guide roler shuck 10.09.202

2:0340 NRJDREL  WRMEDS 150001386714 000 YAVAN  YSURYANA ABDULAZI  NOCO ORAS
1001515193 320-REL Bade Scranper benghak 14092021 101919 NR32DREL  KWRMEDS 150001386714 000 ADIT  RSYAKUR ABDULAZI  NOCDORAS
1001516102 320-REL Bearig G sprocket sbrovmal ~ 20.09.2021 10:36:28 NRIDREL  NRMEDS  ISOLOIBE7SG4 G40 LOVTANG RSYAKUR ABDULAZL  HOCO ORAS
1001517293 320-REL Baut Scrapper kendor B092021 195707 NRIWDREL  KRMEDS 15000138044 000 ASEPS  ASUHBNDR ABDULAZI  NOCD ORAS
1001518180 320-RE1 Screper bengkok 3eah 0092021 23042 NRIDREL  NRMEQS  1S00013BM04  0.00 YAVAN YSURYANA ABDULAZI  NOCO ORAS

533 = 1
r; ;

0
¥ T T LAMPIRAN
) = 8
S 1’.;. 3 Display Notifications: List of Notifications
3 —
e ¥ X GY9EEATVBS wam BER
o S - 2
g o] B lotifiaton  Descrpion Notitdate  CreatTme Functonalloc. Man WorkC | Onder Downti, Reporthy Createdby Changedby  Systemsatis Al
c E 1001487573 20REL Bofscaper amk g hendr 26.2.2021 15719 NRIDAEL  WRMEDS  ISODOIB6OTS0 000 ASEPS ASUHEWDR ABDULAZI  NOCOORS B
E ] 1001489806 320-REL Lk as 62021 22041 MRIDAEL  WRMEDS 50000 000 ASEPS  ASUHBUOR ABDULAZ  NODOORAS B
; ;' [TO0T4E985 320-ReL Bearmy nremnedte rusk B Pats MDD WRUEDS 15000368223 000 ASEPS  ASUHENDR ABDULAZI  HOCOORS B
g i‘ 1001490339 320-REL Baut scranpe kendor 1662021 063517 NRIDDAEL WRMESS  ISODOI3SSR3 000 ADIT  RSVAKUR ABDULAZI  MODOOMS B
o 10014134 0REL Tongga baryikyengheropos 00082001 144305 NRIDEL  IRMEAS  ISO00I3TITR2 000 YAVAN YSURYANA ABDULAZI  NOCOORAS B
] % 1001494035 220-REL Lk putis 09042021 083748 NRIDMEL WRMEDS  S000137M1S 000 ADIT  RSVAKUR ABDULAZ  NOCOOMS B
3 Qo 1001434560 320-REL Lnk scepper aus 4062021 085206 MRIDFEL  WRMEDS  ISODOI3SH0 000 ALIPCEM APURWA ABDULAZ  HODDORAS B
5 Q 1001495245 220REL Sparequide rlerdoogiekung 16042021 10035 MRIDAEL  WRMENS  ISOOIS9 D00 ADIT  RSYAKR ABDULAZL  NODOOMS B
° : 1001495264 0REL Baut reducerboogie fendor 16042021 1:0B02 NRIDAEL  MRMEAS  ISOOOD3T66L 000 ADIT  RSYAKUR ABDULAZ  NOCOORS B
- a 100495727 320-REL Lner el s WO W4 MRIDREL  NRMEDS 100130 D00 ADT  ASYAKLR ABDULAZ  NOOOMMS B
= 5 100497784 320-REL Sproket tal utaa obik L6201 072746 NRIDAEL  WRMEDS  ISOD0I3M4078 040 ASEPS  ASUHENDR ABDULAZI  HOOD ORAS B[
= = § 1001499388 2201 Sambunginal cack can geser 1305201 20435 MRIDAEL  WRMEAS  ISOOOIB6I30 00 YAVAN YSURYANA ABDULAZI  NOCD ORAS
ol Y 100150047 30REL Sprentspocietkesong 26052021 164606 NRIDJEL  NRMEDS  ISO00H3TGIS 040 ADIT  ASYAKUR ABDULAZI  NOOD ORAS
]
T
o
2
o
3
Q
g
c
w
o5
c
-
c
=
o
<
o
-~
£

1001518119 320-Ret Ring ckoper sproket usak 30092021 41817 NRIDREL  NRMEDS  15000138%404  0.00 SUPARDI ASUHENDR ABDULAZI  NOOCD ORAS

ejaedjer 1abap yiuya3ijod 1efem Bueh uebunuada)) uexibniaw yepny uediynbuad °q

‘yejesew njens uenefun nee yiuy uesijnuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejuwyl eA1ey uesynuad * ueniauad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uedpnbuaq e

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
1001517957 320-REL Baut booge russk 0092021 04:19:56 NRI2DFEL  KRMEDS 15000138404 000 NAWAS, NSUKARWA ABDULAZI  NOCOORAS B
| 1001521553 320-REL Brg réemedte oiket sk 24002021 | 152352 NRIDAEL  WRMEAS  ISOMOI3IM4BL .00 SUPARDI ASUHBIDR ABDULAZ  NODOORMS B
B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

1001522996 320-REt Rdcerboggie bok heng partel 01112021 135313 NR3DFEL  WRMEAS 10001392711 000 CBMALIP APURWA  ABDULAZI KOO ORAS
1001527285 320-REL Henger scapper bengkok B0 050559 NIDREL  WRMEDS  1500013959+3 0.0 NANAS, NSUKARNA ABDULAZI  NOCOORAS
[100152838 TA0REL By reemect roket qovang G.2.2021 07442 NRIDAEL  WRMEDS  ISODGIWG42 00D DSWADI NISWADI ABDULAZ  NOOO ORAS
1001528482 320-REL Scrapper Ffetime habs 08122021 0%03:37 NRIDREL  KRMEDS  1500013%668 000 LDMTANG RSYAKUR ABDULAZI  NOCOORAS
[ 1001520863 Z20REL Matera mask ke beamg ot 20120001 112812 IR3IDFEL  WRMEDS  ISO0OI3SIL 000 ADIT  RSYAKUR ABDULAZI  NOOO ORES
1001530720 320-REt Bolt Screpper kendor .20 065611 NRIDREL  WRMEDS 150001398113 .00 YUYUS, WHARYA  ABDULAZI  NOCD ORAS
| 1001530718 320-REL Infemedate Sprocket Ookk_ 27.12.0021 J06:43:82 IRIDAEL  WRMEDS  IS000I3LML 0.0 YUYUS, WHARYA ABDULAZI  HOCOORAS
[I001532872_ 320Rel Bearnyg Itermoedatz abrommal_ ITOLA02 |12:23:42 MIODAEL  WRMEDS  ISOD0I3X062 040 SUPARDI ASUWBNDR ABDULAZI  HOCO ORAS
1001533117 320-REt Reducer boogie abnomid 12012022 164%10 NR3DREL  NRMEDS 150001414879 000 ADIT  RSYAKUR ABDULAZI  NOPRORAS
1001535683 320-REL Sambungan @i rusek BOL0N 190849 NIDREL  WRMEDS 150001404256 .00 YAYAN YSURYAMA ASDULAZI  NOCOORAS
100153660t 320-REL Scraner bengkok 04022022 16:0115 NR32D-REL  NRMEDS 15000140227 G0 ADIT  RSYAKUR ABDULAZI  NOCO ORAS
100153852 320-REL Bearmg foler bogie peczh 1602202 192510 NR32DAEL  KRMEDS 10001403342 000 YAYAN YSURYANA ABDULAZI  NOCOORAS
100153851 320-ReL Raler boogie 2onormal 1602202 191154 NRIDREL  NRMEDS 150001403542 0.0 ADIT  RSYAKUR ABDULAZ  NOCOORAS
1001539217 320-Ret Relada ya etk L pessi 20202 140346 MRIMVREL  NRMEDS 15000140560 000 CBMALIP APURWA  ABDULAZI  NOCO ORAS
1001340413 320-REL Hanger scraper rusak 02032022 15230 NR32DREL  NRMEDS 150001405085  0.00 LINTANG RSYAKUR ABDULAZI  HOCO ORAS

Jaquins ueyangalkuaw uep ueywnjuesuaw edue; jul sin3 eliey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buesejqg 'L

undede ynjuaq wejep

Lampiran 1 Tabel Notifikasi SAP Maintenance Crusher 2021

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Thk




eyieyer 11abap yiuyalijod uizi eduey

~
o
o
-
o
=
Q
3
[}
3
(=]
c
3
c
3
=
o
=
o
o
=
3
[}
3
©
[}
=
o
o
3
<
o
=
n
(1)
o
o
o
o
3
)
-
o
e
w
8
c
-
c
=
=
o
-
<
o
-~
c
=
3
o
o
o
3
o
°
=
-
c
=
o
T
1
°
c
=

o
©
]
=1
Q
=
o
o
o
=}
-
Q.
o
=
3
m
=
c
3,
=
o
=}
=
(i}
T
m
=
£
=
Q
[
=
=<
o
=
(=]
-3
=
[
-
v
o
=
m
=
=L
=
4
m
Q
(1]
o
—
o
=
o
-
~
o

$
g
Q
<
=
T
o
S
=
&
3
<
o
c
s
g
c
=
=
)
T
o
S
3
3
Q@
2
E]
T©
o
]
2.
=
=
o
S
T
o
=
o
=3
o
S
T
o
-
=
=
8
=
=
o
-
<
o
3
)
=
T
o
S
£
=
o
S
&
T
=
=
o
5
S
=
=
o
S
=
=,
=
=
o
)
<
-3
2.
o
c
S
S
w
<
S
[
c
3
o
w
o
o
=

o
v
=
&
©
~
&

I
)
r
£
T
-+
o
S.
*‘
)
=
;.
(0]
x
=
*
=
(1]
Q
®
=
o
)
=
Q
=
-+
Q

-
.
v
-
o
=
[T=]
3
[}
3
Q
c
=
o
L'
[
o
Q
2.
)
3
<}
e
o
c
(%)
=
c
=
<
-
el
o
-
<
-1}
-
<
=
3
-
o9
3
T
1)
3
[}
=1
(2]
o
=
-
c
3
=
-]
3
o
o
=
3
o
3
<
()
o
c
-
=~
o
3
%)
<
3
o
]
-

Notification
1001481371
1001479894
1001478934
1001478882
1001478683
1001478136
1001478084
1001476445
1001476441
1001476112
1001473049
1001473634
1001473439
1001472460
1001470437
1001470080
1001470046
1001466299
1001463869
1001463330
1001462746
1001461358
1001461336
1001461403
1001458151
1001456963
10014326961
1001456046
1001455135
1001451812
1001449999
1001448267
1001448201
1001446843
1001443516
1001445306
1001444963
1001442020
1001440268
1001439999

1001540412
1001540485
1001342558
1001543892
1001544017
1001547418
1001547409
1001547408
1001551198
1001557229

Lampiran 3 Tabel Notifikasi SAP Maintenance Crusher 2022

Description Notif.date ~ At " Functional Loc.  Main WorkClr  Order Downti
320-RE1 Dudukan rel baut patah 14.01.2021 09:16:51 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001362280 0.00
32D-RE1 Guide rol bogie abnormal 05.01.2021 06:08:47 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001362279 0.00
320-REL Guide roller utara timur mangap 26,12.2020 19:28:25 NR.32D-RE1 NR.ME-03 120001360730 0.00
320-REL Scrapper ompong Satu 25.12.2020 23:29:14 NR.J32D-REL  NR.ME-05 150001360750 0.00
320-RE1 Guide roller boogie lepas 23.12.2020 23:55:39 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001360818 0.00
32D-RE1 Scrapper melintir 21,12.2020 11:04:23 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001360750 0.00
320-RE1 Baut oblak 20,12.2020 21:39:41 NR.32D-RE1 NR.ME-03 120001360730 0.00
32D-RE1 Baut scraper kendor 08.12.2020 15:08:58 NR.32D-REL  NR.ME-05 150001358553 0.00
J20-RE1 Hanger scraper bengkok 08.12.2020 15:03:48 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001358553 0.00
32D-RE1 Boogie gear drive utara aus 07.12.2020 09:05:54 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001358530 0.00
320-RE1 Roller boogie utara gesek oblk 30.11.2020 23:03:09 NR.32D-RE1 NR.ME-03 120001358270 0.00
| 320-RE1 Bearing intermedte goyang 20.11.2020 | 20:15:22 NR.32DREL  NR.ME-05 150001358553 0.00
320-RE1 Link scrapper aus 20.11.2020 09:29:08 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001358590 0.00
320-RE1 Scraper bengkok 1 pcs 13.11.2020 20:52:40 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001355374 0.00
320-RE1 Rail abnormal 03.11.2020 13:42:11 NR.32D-RE1 NR.ME-03 120001362280 0.00
32D-RE1 Bok scraper banyak yg kendor 02.11.2020 07:33:58 NR.J32D-REL  NR.ME-05 150001355374 0.00
320-RE1 Hangger scraper bengkok 1eah 01.11.2020 15:47:50 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001355374 0.00
| 320-RE1 Bearing Intermediate selatan aus  05.10.2020 |19:36:57 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001347857 0.00
320-RE1 Bearing tail pulley ruszk 02.10.2020 08:26:31 NR.32D-RE1 NR.ME-03 120001347857 0.00
320-REL Scrapper yang ompong 2ea 18.09.2020 09:00:33 NR.32D-REL  NR.ME-05 150001344422 0.00
320-RE1 Bearing goyang 13.09.2020 06:31:17 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001348615 0.00
| 320-RE1 Bearing Intermediate abnarmal (4.00.2020 |15:07:43 NR.32D-REL NR.ME-05 150001348615 0.00
320-RE1 Bearing Tal Sprocket jabal 04.09.2020 15:07:00 NR.32D-RE1 NR.ME-03 150001348615 0.00
320-REL Guide roller znjlok 04.09.2020 09:44:21 NR32D-REL  NR.ME-05 150001349235 0.00
320-RE1 Scraper ompang 6ea 13.08.2020 22:20:43 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001347857 0.00
320-RE1 Scrapper ompong 3 & bolt kendor  07.08.2020  08:35:09 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001345901 0.00
320-REL Bott bogie flange stopper kendor  07.08.2020 08:34:28 NR.32D-REL NR.ME-03 130001345901 0.00
320-REL Sambungan rail crack 01.08.2020 01:57:34 MNR.J32D-REL  NR.ME-05 150001345901 0.00
320-RE1 Scraper bengkok kena batu 26.07.2020 07:37:47 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001344422 0.00
320-RE1 Bolt scrapper banyak yang kendor  05.07.2020 15:26:00 NR.320-RE1 MR.ME-05 150001337952 0.00
320-RE1 Pinion gear red boogie aus 24.06.2020 09:58:15 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001340786 0.00
320-RE1 Kuku scraper banyak yang aus 10.06.2020 15:14:45 NR.J32D-REL  NR.ME-05 150001339537 0.00
|32D-RE1 Brg Tail & Infrmd sprocket russk  10.06.2020 | 11:06:20 NR.32D-REL NR.ME-05 150001339537 0.00
320-RE1 Bearing tail Rusak sefatan 20,05.2020 14:06:25 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001338845 0.00
320-RE1 Link reclaimer aus 14.05.2020 15:12:02 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001337952 0.00
320-RE1 Kuku scrapper aus 13.05.2020 11:29:08 NR.32D-REL  NR.ME-05 150001337951 0.00
320-RE1 Link putus 11.05.2020 09:12:25 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001337378 0.00
320-RE1 Scrapper bengkok 15.04.2020 12:06:17 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001333674 0.00
320-RE1 Scrapper ada yg bengkok 31.03.2020 08:35:50 NR.32D-RE1 NR.ME-05 150001333674 0.00
320-REL Scraper abnormal 27.03.2020 16:58:14 NR.J32D-REL  NR.ME-05 150001333674 0.00
Lampiran 2 Tabel Notifikasi SAP Maintenance Crusher
320-RE1 Guarding rusak 02.03.2022 13:29:12 MWR32D-REL  NR.ME-D3 150001405080
32D-RE1 Scraper bengkok 3ezh (4.03.2022 07:44:56 MNR.32D-RE1 NR.ME-05 150001405620
320-RE1 Kuku scraper aus 18.03.2022 10:53:53 MNR32D-REL  NR.ME-DS 150001406978
32D-RE1 Plate support mator retak 28.03.2022 10:34:48 MNR.32D-RE1 NR.ME-03 150001407888
320-RE1 Scrapper bengkok 2003.2022 09:44:37 MNR32D-REL  NR.MED3 150001407888
32D-RE1 Rubber skirt aus 20042022 17:25:00 MNR32D-REL  NR.ME-D3 150001410083
32D-RE1 Block adjuster tai shaft aus 20.04.2022 16:54:07 MR.32D-RE1 NR.ME-05 150001411227
32D-RE1 Roller blade scaper aus 20042022 16:53:28 MNR32D-REL  NR.ME-D3 150001416264
32D-RE1 Ral patah & baut kendor 31.05.2022 13:22:11 NR.32D-REL NR.ME-03 150001412842
32D-RE1 Tiang tangga keropas 15.07.2022 15:24:25 MWR32D-REL  NR.ME-DS

Report by Created by C
ALLP CBM APURWA A

VAYAN  YSURYANA A
SUPARDI YSURYANA A
SUPARDI YSURYANA A
YAYAN  YSURYANA A
ADIT  RSYAKR A
ASEP SU_ ASUHENDR A
ADIT  RSYAKR A
ADIT  RSYAKUR A
ALIP CBM APURWA A
ASEPS  ASUHENDR A
NANA S NSUKARNA A
ALIP CBM APURWA A
VAYAN  YSURYANA A
EKOCBM EBUDIRAH A
YUYUS  UIKAMAN A
YAYAN  YSURYANA A
ALIP CBM APURWA A
SAFRIN  SAFRIN A
ALTP CBM APURWA D
NANAS  NSUKARNA A
ADIT  RSYAKR A
ADIT  RSYAKUR A
LINTANG RSYAKUR A
NANAS  NSUKARNA A
ALIP CBM APURWA A
ALIP CAM APURWA A
VAYAN  YSURYANA A
ASEPS  ASUHENDR D
VAYAN  YSURYANA A
ADIT  RSYAKUR A
ASEPS  ASUHENDR A
ADIT  RSYAKUR A
ALLP CBM APURWA A
ALIP CBM APURWA A
ADIT  RSYAKR A
ADIT  RSYAKUR A
ADIT  RSYAKR A
ALIP.C. APURWA A
ADIT  RSYAKUR A

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LINTANG  F
YAYAN )
CBM ALLP ¢
CBM ALLP ¢
ADIT  F
ADIT F
ADIT  F
ADIT F
BUDI  F
ADIT  F
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1001487573
1001433306
1001433305
1001430333
1001494134
1001434015
1001434660
1001495245
1001495244
1001436727
1001497734
1001493383
1001500437
1001501774
1001502530
1001E10963

100151EES
00s1z254
1001513030

1001514021
1001514730

1001515133

1001516102
001517233

1001513120

10015183113
1001517357
1001521553
1001522936
001527285
001528133
00152452
1001523363
1001530720
1001530713
n0ez2a12

0833117
1001535653
1001536601
1001538562
1001533561
001833217

1001540413

320-RE1Baolt scraper banwak yg kendur 26.02.202

320-RE1Link aus 032021
320-RE1 Bearing intermedite ruzak, N.03.2021
320-RE1 Baut scrapper kendor 16.03.2021

320-RE1 Tangga banyak yang keropos  09.04.202
320-RE1Link putus 03.04.202
320-RE1Link scrapper aus 14.04.2021

320-RE1 Spare guide roller boogie kura 16.04.2021

320-RE1 Baut reducer boogie kendor  16.04.2021
320-RE1 Liner rel aus 26.04.202
320-RE1 Sproket tail utara oblak 01052021

320-RE1 Sambungan rail crack dan ges 12.06.2021

320-RE1 Spare int sprocket kosong 26.08.202
320-RE1 Guide roller abnormal 09.06.202
320-RE1 Baut banwak yang kendor 04.08.202
320-RE1 Guide roller oblag 21.08.2021
320-RE1Euku scrapper bangak yg aus  26.08.202
320-RE1 Spare guide roller kosang 30.08.202
320-RE1 Scrapper pinggir aus 0z.09.202

320-RE1 Baolt Scrapper banyak yang ker 07.09.202
320-RE1 Guide roller stuck, 0.09.2021
320-RE1 Blade Scrapper bengkok. 14.09.2021
320-RE1 Bearing tail sprocket abnorma 20009.202

320-RE1 Baut Scrapper kendor 26.09.202
320-RE1 Scraper bengkok 3eah 30.09.202
320-RE1 Ring stoper sproket rusak, 30.09.202
320-RE1 Baut boogie rusak, 30.09.202

320-RE1Brg intermedite sproket rusak. 24.10.2021
320-RE1 Rdeer boggie bolt kilang partia 01.11.2021

320-RE1Hanger scrapper bengkok, 29.11.2021
320-RE1 Brg intermedit sproket goyang 06.12.2021
320-RE1 Scrapper lifetime habis 02122021
320-RE1 Material masuk ke bearing intr 20012.2021
320-RE1 Balt Scrapper kendor 27122021
320-RE1 Intermediate Sprocket Oblak 27122021
320-RE1 Bearing Intermdediate abnorm 1.01.2022

320-RE1 Reducer boogie abnormal 12.01.2022
320-RE1 Sambungan rail rusak 28.01.202%
320-RE1 Scrapper bengk.ok, 04.02.202
320-RE1 Bearing roller bogie pecah 16.02.202%
320-RE1 Raller boogie abnormal 16.02.202%
320-RE1FRel ada yg retak 1 posisi 21.02.202%
320-RE1Hanger scraper rusak. 0z.03.202

15:17:13
23:30:4
232154
03:39:17
14:43:08

03:37.08
03:52:04
15:00:35
15:00:02
14:32:42
OF:27:45
21:04:35
16:46:06
07:43:08
03:50:08
22204
15:44:21
03:54:24
11:00:03
222334
23:05:40
1:13:13
10:36:28
135707
223342

14:18:17
04:13:66
15:23:62

13:66:13
05:05:53
OF:14:42
02:03:37
1:23:12
0E:50:11
0E:43:62
12:23:42
16:43:10
13:02:43
16:01:15
13:25:10

13:11:54
14:03:48
15:23:30

MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNR.320-
MNF.320.

MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-
MNF.ME-

15000360750
15000355530
1500365323
1500365323
1500037752

150001371415
15000355530
150001373553
150001372661
15000355530
150001374072
150001376133
1B00M3TEZEE
150003777
15000332278
150001383332
150001334720
150001354338
15000336714
15000336714
15000336714
15000336714
15000357564
1500013533404
1500013533404
1500013533404
1500013533404
150001392431

15000139271
150001395343
1500036642
1500M3IEEES

15000133311

150001335113

15000133311
15000393622
150001414373
150001404258
15000402327
150001403542
150001403542
15000405620
150001405025

Lampiran 4 Tabel Notifikasi SAP Maintenance Crusher 2020
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ASEFS
ASEFS
ASEFS
ADIT

AT AN
ADIT

ALIF CEM
ADIT

ADIT

ADIT
ASEFS
AT AN
ADIT
ASEFS
ADIT

AT AN
ALIF CEM
ADIT

ALIF CEM
SUFPARDI
AT AN
ADIT
LINTAMNG
ASEFS
AT AN
SUFPARDI
MARMA SUKARMA,
SUFPARDI
CEMALIF
MARMA SUKARMA,
I1SWanl
LINTAMNG
ADIT
YUYUS BUDIAN
YUYUS BUDIAN
SUFPARDI
ADIT

AT AN
ADIT

AT AN
ADIT
CEMALIF
LINTAMG
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Lampiran 5 Intermediate yang setelah dipasang Flange yang dimodifikasi
Lampiran 6 Intermediate yangrsebelum dipasang.Flange.yang-dimodifikasi

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGER]
JAKARTA

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Thk



eyieyer 11abap yiuyalijod uizi eduey

o
°
m
=
Q
e
[~
o
[
-
—
Q.
o
=
2
m
=
c
i
=
o
=}
=
[}
T
m
=}
=
=}
Q
[
=
<
o
=
[=]
-3
L
-
o
-
v
<L
=
m
=
3,
=
4
(3
Q
m
——
[
o
=
o
-
~
o

N
Qoo
o ]
s 28
2d%
- =
35S
3 =
£3¢
3 a3
c o
c
235
o £
3 =
267
=3 °
m
3 =
(] 5
358
TRs
= ©
o
8 53
= 2
o =
< B
§_ E
s @ F
Q =
o o
3 =
8 o
& v
c o
w o
-
£3E
c 4
el
oom e
323
= P>
e =
c o3
= T
237
2. 8T
o
o
o £
o -
3 &
8 5
5 ©
- =]
: -
= 3
N -
T 3
T 2
< =
= "
o
-
=~
-
=
=
i)
g
c
=
3.
Y
c
o
S
w
<
2
c
3
o
w
L
)
=

Lampiran 7

L
v
=
N
©
~
g

=
a
x
£
T
-+
o
§l
*l
e
=
=.
(1]
x
E.
x
=
(1]
Q
(1)
=.
o
o
x
&V
=
-+
o

1. Nama Lengkap

2. NIM.

3. Program Studi

4. |PK s/d Semester 5

5. Jenis’Kelamin

6. ~Tempat, Tanggal Lahir
7. Nama Ayah

8. Nama lbu

9. Alamat

10. Email
11. Pendidikan
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a. SD (2007-2013)

PERSONALIA TUGAS AKHIR

: Reza Saputra
1902315003
: Teknik Mesin

. 3.46

: Laki-laki

- Bogor, 7 Oktober 2001
: Johanudin Saputra

. Popon

: JI. Industri RT 02/07 No. 6 Kp. Tarikolot

Desa Tarikolot Kec. Citeureup Kab. Bogor

: rezasaputra.evel5shi@gmail.com

+SDN TARIKOLOT 03

b. SMP (2013-2016) : SMPN 3 CITEUREUP

c. SMA (2016-2019) :SMAN 1 CITEUREUP

:Mechanical RMP — Maintenane Crusher
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4 3 2
ITEM NO. PART NUMBER MATERIAL QTY.
] HUB Sprocket S45C ]
2 Teeth Sprocket AlSI 4140 2
3 Bearing 22216 E1 XL - 2
4 Flange Bearing S45C 2
5 Bushing Shaft S45C ]
b Bolt M30x3.5 GRADE 8.8 8
7 Nut M30 x 3.5 GRADE 8.8 8
8 Baut M12x1.75 bolt GRADE 8.8 12
9 ggggﬁt Intermediate S45C )
10 Igrocnlv(s:/‘é?wt Infermediate S45C 1
Bracket Intermediate
11 SaMpINg S45C 2
12 shaft AlSI 4140 1
13 Bracket stoper ST37 1
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
11" perubahan:

) Scala Digambar 140222 REZA
Assembly Intermediate Sprocket
1 : 10 Diperiksa 240222 ADITYA A

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA No : 00/01/TA A3
4 3 2 1
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SECTION A-A
SCALET S

6

S

A

Jumlah

[

I

4

l

Nama Bagian

Perubahan:

2

|

‘,LEO"’f PART NUMBER DESCRIPTION QTY.

] HUB Sprocket S45C 1
Teeth

2 Sprocket AISI 4140 2
Bearing 22216

3 [ETXL : -
Flange

4 Bear?ng S45C 2

5 |Bushing Shaft S45C 1

6 Bolt M30x3.5 GRADE 8.8 8

7 Nut M30 x 3.5 GRADE 8.8 8
Baut

8 |M12x1.75 bolt GRADE 8.8 12
Bracket

9 Intermediate S45C 2
depan
Bracket

10 |Intermediate S45C 1
bawah
Bracket

11 Intermediate S45C 2
samping

12 |shaft AlSI 4140 ]
Bracket

13 stoper 137 1

No. Bag Bahan Ukuran Keterangan

Scala Digambar 140222 REZA

Assembly Intermediate Sprocket

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

3

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Thk

1:5 Diperiksa 240222 Abimya A

No : 00/01/TA A3

1



4 3 2 |

Tingkat Ukuran Nominal (mm)
Ketelitian

05-3 3-6 6-30 30-120 120-315 135-1000 1000 - 1200
F Kasar +015 +02 05 +08 +12 +2 +3

Menengah :01 01 +02 :03 +05 +08 +1.2

Halus +005 005 +01 2015 +02  +03 £05

435
@380

Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
n 1 Perubahan:

Scala bDigambar 140222 REZA
% Hub Sprokeft

1 : 5 | Diperiksa 240422 ADITYA A

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA No : 01/02/TA A4
4 ] Z |



4 3 2 |

Tingkat Ukuran Nominal (mm)
Ketelitian
05-3 3-6 6-30 30-120 120-315 135-1000 1000 - 1200
Kasar 015 +02 $05 +08 @ *12 £2 +3 F
Menengah :01 01 +02 +03 05 +0,8 £1,2
Halus £005 0,05 +0,1 +015 :02  +03 +05

7.@0“
E
7
"\
D
|
T &
L 2]
-~ 40,
B
AlISI 4140
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan

M 1 1 Perubahan:

Scala bDigambar 140222  REZA

Teeth Sprocket
1 : 5 | Diperiksa 240422 |ADITYA A

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA No : 01/02/TA A4
4 3 2 1
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4 3 2 I

Tingkat Ukuran Nominal (mm)
Ketelitian
05-3 3-6 6-30 30-120 120-315 135-1000 1000 - 1200
F Kasar +015 +02 05 +08 +172 +2 +3 F
Menengah :01 :01 :02 :03 :05 +08 £12
Halus +005 005 +01 £015 +02  +03 £05

E B / E

™ MI12x1,75x 6 Va

- N\
D D

LO' ||
A
B - C
211 B @100
— 8‘ ! ‘:;j ] 40
12| 5
[ @ 220 _]
B B
S45C | 1200x2400x45
Jumliah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
m i 1 Perubahan:
Scala bDigambar 140222 REZA
Flange Bearin
A g g 1 :2 | Diperiksa 240422 ADITYA A
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA No : 01/01/TA A4
4 S 2 |

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Thk
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Tingkat Ukuran Nominal (mm)
Ketelitian
05-3 3-6 6-30 30-120 120-315 135-1000 1000 - 1200
F Kasar +015 +02 05 +08 +12 +2 +3
Menengah :+01 +01 +02 :03 05 +08 £1.2
Halus +005 +005 +01 +015 +02 +0.3 +05
E E
10
D5 |
d T
N
= + e = =2
D ‘ / / D
A :;-f:v,65 H7 L B 44
@80 |6 - il
@ 88 — -
C C
B B
S45C
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
n: 1 1 Perubahan:
Scala bigambar| 1402221 REZA
Bushing Shaft = —
A 1 : 2 | Diperiksa 240422 ADITYA A
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA No : 01/04/TA A4
4 3 2 |

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Thk



4 9 2 |

Tingkat Ukuran Nominal (mm)
Ketelitian
05-3 3-6 6-30 30-120 120-315 135-1000 1000 - 1200
F Kasar £015 +02 05 +08 +12 +2 +3
Menengah :01 01 +02 :03 +05 +08 +1.2
Halus +0,05 005 +01 +015 +02 +03 +05

540
475

16 460

Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
. 1 1 Perubahan:

Scala bDigambar 140222 REZA
Bracket Intermediate Sprocket depan —
A 1 : 5 | Diperiksa 240422 ADITYA A

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA No : 02/01/TA A4
4 & 2 |

A 2 M 1



|

Tingkat Ukuran Nominal (mm)
Ketelitian

05-3 3-6 6-30 30-120 120-315 135-1000 1000 - 1200

F Kasar £015 02 105 08 12 +2 +3 F
Menengah ' :01 01 :02 :03 05 +08 £1,2
Halus £005 $005 +01 015 02 +03 £05
85
— :-‘
| 30
[ ] i
] -
()
<
7o)
80, 50 100 )
Pl — -t 'y}
=
|
o
S|
% C
A
! \ || 1
385 16
— - == o e
(&)
)

S45C | 1200x2400x16
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan

Ukuran Keterangan
m i1 Perubahan:

Scala bigambar 140222 REZA
Bracket Intermediate Sprocket Samping

1 : 5  Diperiksa 240422 ADITYA A
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA No : 02/03/TA
4 3 2
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4 3 2 I

Tingkat Ukuran Nominal (mm)
Ketelitian
05-3 3-6 6-30 30-120 120-315 135- 1000 1000 - 1200
Kasar +015 +02 05 +08 +12 +2 +3
Menengah :01 :01 :02 :03 +05 £08 +1,2
Halus +005 +005 +01 +015 +02 +03 +05
N 230 E
o
oy E . I
1 R & & & 1
&)
N
O~
3
™ 1L £ D
o
\
© & © & +I-
_| 80 _|_ 100 _|_ 100_| 100 |_ 16 || C
460
e ——

S45C | 1200x2400x16
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan

i 11 Perubahan:

Scala bDigambar 140222 REZA

Bracket Intermediate Sprocket Bawah p—
1 : 5  Diperiksa 240422 ADITYA A

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA No : 02/02/TA A4
4 3 2 |
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4 3 2 I

Tingkat Ukuran Nominal (mm)
Ketelitian
05-3 3-6 6-30 30-120 120-315 135-1000 1000 - 1200
Kasar +015 +02 05 +08 +12 +2 +3
Menengah :01 :01 :02 :03 +05 £08 +1,2
Halus +005 2005 +01  +015 +02 & +03 £ 05
E
_ 160 _30
13, [ -
j ¥
' L & *
. : ___ 1w
i D
B 275 .
B 285 N
G
B
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan

i 11 Perubahan:

Scala bDigambar 140222 REZA

Assembly Infermediate sprockef =
1 : 5  Diperiksa 240422 ADITYA A

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA No : 00/01/TA A3
4 3 2 |
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|

Tingkat Ukuran Nominal (mm)

Ketelitian

05-3 3-6 6-30 30-120 120-315 135-1000 1000 - 1200
F Kasar +015 +02 05

+08 +1,2 *2 3
Menengah :0,1

£01+02 03 05 208 £1.2
Halus +005 2005 +01  +015 +02 & +03 105

E
o D
¥p)
L 100 13 |
C
B
SI37 150 x 150
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
n: 11 Perubahan:
Scala bDigambar 140222 REZA
Bracket Stoper

1 : 1 | Diperiksa 240422 ADITYA A
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

4 3 2
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No : 02/04/TA A4



Technical drawing: 3.10 Tolerances and Fits 103

Fit systems cf. DIN ISO 286-1 (1990-11)

Fit system: basic hole system (all hole dimensions have the fundamental deviation H)
Examples for nominal dimension 25,

Fundamental deviations for shafts tolerance grade 7
7
L0 |-
" wa s [
zera line  +10 |
0 a 0
-10
t 9 his = -20 |-
- il g -30 |-
g -40 |- i
clearance fransition interference s & clearance transition  inferference
- fits fits fits fit fit fit
Fit system: basic shaft system (all shaft dimensions have the fundamental deviation h)
Fundamental allowances for holes Examples for nominal dimension 25,
a tolerance grade 6
A

+50
pm |-
+30
+20
+10
0
-10 |-
-20
-30
-L0

-50

clearance transibion  inferference
fit fir fit
of. DIN ISO 286-1 (1990-11)
Nominal Fundamental tolerance grade
d*"*m':‘ow IT1 | 172 | T3 | T4 | IT5 | 76 | [T7 | T8 | IT9 | (710 | IT11 | T12|IT13 | IT14 | IT16 | IT18 | T17 | IT18
over-to Fundamental tolerances
mm um mm
upto3 | 08 1.2 2 [ 3] a 6] 10] 1a] 25] ao] e0[o1 Jo14[026[0a Jos[ 1 [ 14
3-6 1 | 15| 25 a| 5| 8| 12| 18] 30| 48| 75(0.2|0.8[03 [0.48] 0.75] 1.2] 18
610 | 1 | 15 25 4| 6| 9| 15| 22| 36| 58| 90/0.15|022([036/058| 09 | 15| 22
10-18 12| 2 3 5 8 11| 8| 27| 43| 70| 110/ 0.18|0.27 (043 | 0.7 | 11 18| 27
18-30 | 15/ 25/ 4 | 6| 9 13| 21] 33| 52| e4| 130/0.21]/033][ 052|084 13 | 21] 33
30-50 | 15| 25| 4 | 7| 11| 6| 25| 39| 62100 | 160{025[/039]|062[1 | 16| 25] 39
50-80 | 2 | 3 | 5 | 8|13| 19| 30| 46| 74 [120] 190[03 [046[07a[12 [19[ 3 | a6
80-120 | 25| 4 | 6 | 10 [ 15| 22| 35| 54| 87 [ 140 220[0.35{054[067[1.4 [ 22 | 35] 54
120-180 | 35| 5 | 8 | 12 | 18 | 25| 40| 63| 100 160 | 250|0.4 |063|1 |16 | 25| 4 | 63
180-250 45| 7 |10 14 | 20| 29| 46| 72| 115 |85 | 290|046|0.72|1.15|1.85| 29 | 46| 7.2
250-315 | 6 | 8 |12 | 16 [ 23| 32| 52| 81[130[ 210 320{052[081] 1.3 [21 [ 32 52] 81
315-400 | 7 [ 9 |13 |8 [25] 36] 57 140 [ 230 [ 360[ 05708914 [23 [ 36| 57( B9
400-500 | 8 |10 [15 |20 [ 27 | 40| 63| 97 155 | 250 [ 400/ 0.63| 09715525 |4 | 63] 97
500-630 | 9 |11 |6 | 22 [ 32| 44| 70|110| 175 | 280 | 440|0.7 |11 |1.75|28 |44 | 7 |11
630-800 [10 |13 [18 | 25 | 36 | 50| B0[125)| 200 320 | 500|088 |1.25[2 [32 |5 | 8 [125
B800-1000 |11 |15 |21 28 |40 | 56| 90 /140|230 |360 | 560|/09 |14 |23 |36 |56 | 9 [14
1000-1250 |13 |18 |24 | 33 | 47 | 66| 105|165 | 260 | 420 | 660/ 1.05| 1.65|26 |42 | 6.6 (105|165
1250-1600[15 |21 |29 | 39 [ 55 | 78[125|195[ 310 | 500 | 780[1.25][1.95[31 |5 [ 7.8 [125[195
1600-2000[18 |25 |35 | 46 [ 65 | 92150 [230( 370 [ 600 | 920[15 [23 [37 [6 [92[15 [23
2000-2500 |22 |30 |41 55 | 78 | 110|175 | 280 | 440 | 700 |1100|1.75( 28 |44 |7 1 175|28
2500-315026 |36 |50 | 68 | 96 | 135|210 330 | 540 | 860 [1350[ 2.1 |33 [5.4 [86 [135 |21 [33

The limit deviations of the tolerance grade for the fundamental deviations h, js, H and JS can be derived from the
fundamental tolerances: h:es =0, ei=-1T jsies=+T/2 ei=-T2 H.ES=+MEl=0 JS;ES=+1T/2; El=-1T)2

Lampiran 8. Tabel Toleransi 1
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Technical drawing: 3.10 Tolerances and fits 105

£in U
£a2
b
e Fundamental deviations for holes (selection)’! cf. DIN ISO 286-1 (1990-11)
[F‘;'xf.m" A |« | o] & e le|w ] & ™ NP e | R | s
N =L [Fundamental| 1T9 | T8 | 6 | ms [m3[m3|m [me| M3 | m3 | 713
D o 1) tolerance 1o to o 1o o |to|to] o o to 1o M3t IT10
g=Te= = grade | M3 | m3 | ma | mo |mofmo|me| ms | mo | mo |
o UV N
TS 2 53 < Tatle all fundamental tolerance grades ma 310178 s IT8101T10
=3 33 applies to 7
Fe € se g Nominal
53 g3 . dimension Lower deviation E/ in um Upper deviation ES in ym
o .g 20 over-10; mm
e3 § 33
=o 2 P8 wpto3 | | 0| v20f va] s8] «2| of 6 ol -2[ -a 6| 10| 14
o o= -~ +
z3 L3F 3-6 70| +30| 420 [«10| 44| ofsr0]-1ea| 4ia] 8ea|, [2] 5| -0
|- o
x; ; o 6-10 | +280| +80| +40| +25 [+13| +5| o]+12|-1+a| -6+a|-104a]|2 |-15| -19 [ -23
o o
Eg ] 5_3 10-18 | +290| +85| 40| 432 [+16| 48] o0fs15|-14a] 7eal-124alg [-18| 23| -28
Q a, 5
2&-5 ’,,Fg 18-30 | 4300 [ +110 | +65| +40 [+20| +7| 0[+20|-2+A| BeA[-15+A|3 |-22| -28 | -35
- — 2
=3 X8y 30-40 | +310 | +120 e
o 3 3 3 g +80| +50 |+25 +9 0(+24| ~2+A| 9+A-17+A = -26 -34 -43
";s =5¢c 40-50 | +320 | +130 z
o
] 388 50-65 | +340 | +140 £ -41 | -53
®m 3 ':- «100| +60 |+30 | «10 0428 -2+A|-114+A|-20+A|® -32
235 65-80 | +360 | +150 e -43 | -59
{7 c >
gg 25 80-100 | +380 | +170 o 51| N
< 9 Er +120| +72 |+36 | +12] 0]+34| -3+A |-13+A|-23+A|= 3 |-37
s § 2% 100-120 | +410 | +180 P 54 | -79
=32 =3 Es
w5 5% 120-140 | +460 | +200 s2 63 | -92
- Y e o
g-tn 'g E 140-160 4520 | +210 | +145| +85 [+43 | 414 0(+47 | -3+A|-15+A1-27 «A E_O_ ~43 -65 | -100
Qg3 6o
P e 160-180 | +580 | +230 Qe -68 | -108
— = @
oy 2= 180-200 | +660 | +240 £ T )
~ & ®
g ??S 200-225 4740 | +260 | +170 | +100 |+50 | +15 0|+47 | -4 +A |-17 +AI-31+A 'g ~-50 -80 | -130
=3
w = g‘g 225-250 | +820 | +280 g -84 | -140
£ §. g.‘% 250-280 | 4920 | +300 s -94 | -158
£ e iy +180 | +110 |456 | +17| O+55 | -4 +A[-20+A|-34+A|5 |-56
= ; 53 280-315 |+1050 | +330 £ -88 | =170
a3 P2 315-355 |+1200 | +360 S -108 |-190
agac +210| +125 |+62 | +18| 0[+60 | -a+a|-21+a|-37+alg |-62
< %53 355-400 |+1350 | +400 3 ~114 | -208
e =58 400-450 |+1500 | +440 o -126 | -232
=53 +230 | +135 | 468 | +20] 0|+66 | -54+4A |-23 +A|-40 +A -68
w8 %g 450-500 |+1650 | +480 -132 | -252
= 2 78
3.8 '§ 3 Values for A" in pm
& 52 Nominal dimension over—to in mm
] R Fundamental | 3 6 1 | 18 | 30 | 50 | 8 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
3 B's tolerance to | 1o | to o | o | to | 0o | 1o [ to | o | o | to
T ST grade 6 0 | 1 | 30 | s0 | s0 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
2 3 ,sr m3 1 1 HEIE ZE 2 3 3 4 4 5
= 88 T4 15 | 15 2 2 3 4 a a a 5 5
A ITs 1 2 3 3 5 5 6 6 7 7 7
° c
o § 3 me 3 3 a 5 | 6 2 Bk 2 & | w ]
€ =7 m & | 8|2 ]| s || W]w|s|w]|®]|an |
§ - T8 6 7 2 | w | w6 | 19| 23| 26 | 2 | 32 | 3
E Y For examples of calculations see page 104.
-~
=
)
g
= Lampiran 10. Tabel Toleransi
s
c
o
s
w
<
2
£
3
@
B
o
3
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106 Technical drawing: 3.10 Tolerances and fits

Basic hole system f. DIN ISO 286-2 (1990-11)

aeh

.U E Limit deviations in pm for tolerance classes"
o= X Nominal | for for shafts for for shafts
é’-’. n dimension | hole Paired with an hole Paired with an H7 hole
Qg.u range H6 hole results in a results in a
sQ g over-to ce, transition, i ' clearance transition
g‘; - i fit @ fit fit
=S n | 5 | k6 7 |g6|ne|j6 | ke |m6| n6
S e I EIE [ +10 | 6| -2| 0| +4| +6| +8|+10
2= 0] 4] *| o] +4 0| 6| 8] 6| -2 of +2| +4
5D 8| 0] +3] +0 12 | 10| 4| O +6] +9]+12|+18
W 3-6
s 0 -5 -2| +1 0 -22|-12| -8| -2| +1| +4|+ B}
s G B 0| +4[+10 15 | 13| 8| 0| +7[+10]+15]+19 [
;g 0| 6] 2| » 0| -28|-14| 8| -2| 41| +6]+10}8
D g 10-14
‘g' 1 0| +5|+12 8| 16| -6 0| +8(+12|+18|+23
35 18 0| 8| 3| « 0| 3a|-17]|-11| 3| +1| +7]|+12}
gc

w
) - i
< % = V3 0| +5|+15 W21 | -20| -7| o0 +9|+15]+21|+28
T S o| 9| 4| +2 0| -41]|-20|-13] 4| +2| +8]+15)
o c 24-30
2>
=X %
%‘9 04| el Joluslia 25 | -25| -8| o]+11]|+18|+25(+33
g’g Fome 0| -11)] 5| +2 0| -s0|-25|-16] -5| +2| +9|+17
o g ‘
o= 50-65 ‘
gm +19 0| +6|+21 +30 -30|-10| 0] +12|+21|+30|+39
zi 65-80 0| -13| -7| +2 0 60| -20|-19| ~7| +2|+¢11]|+20)
55
S 80-100 | 22| o 48|28 a5 | -38]|-12| 0]+13]| 25| +35] +a5 0N
s D 0| -1 | 8| +3 0| -71|-34|-22| -8| +3|+13|+23
et
G'O
g a 120-140
gg 140-160 +25 0 +7 | +28 +40 -43| -4 0] +14| +28 | +40 | 452
SE 0| -18|-1n 3 0| -83|-39|-26|-11| +3|+15|+27
g3 160-180
=x
23
s 180-200
To
-3 200-225 | *®| 0|+7]+ «46 | -50[-15| 0+16|+33(+46]+60
33 0| -20 [-13| +4 0| -96|-44|-29|-13| +4+17]+31
£o 225-250
o
8<
25 250-280
% s +32 0 +7 | +38 +52 -56| <17 0| +16 | +36 | +52 | +66
g% 200-315 0| -23 |-16| +4 0 | -108| 49| -32|-16| +4|+20|+34
o
s 3 :
-‘82 $5-35 | waa| o 7|0 57 | 62| -18| 0]+18|+40(+57 [+73 [ 43
23 k6405 0| -25 |-18 0| -119|-54(-36| 18| +4|+21|+37 [
£
ga 400-450 » b
g +40 o | +7|+a5)% 63 | 8|20 0f+20|+45|+63|+80|
z 0-800 0| -27 |-20| +5 0 | -131| 60| -40|~-20| +5|+23|+40
=
=
% 1) The tolerance classes in bold print correspond to row 1 in DIN 7157; their use is preferable.
o
=
=
= Lampiran 11. Tabel Toleransi Suaian Lubang dan Poros 1
>
w
c
2
£
3
2
L
o
=3
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Technical drawing: 3.10 Tolerances and fits

Fundamental deviations for shafts (seloction) cf. DIN ISO 286-1 (1990-11)
Fundamental .
deviations a c d e f ] h i k m n P r 5
Fundamental| IT9 I8 IS s | M3 | M3 | Im | ITS IT3 I3 | Im3
tolerance to to to to o to to to to to o M3t IT10
grade M3 | IM2 | M3 | Mo |mo|Imo|ms| IT8 ms IT9 | IT9
ma
Table over
spplies 1o all fundamental 1olerance grades Im7 I% e all fundamental tolerance grades
Nominal
dimension Upper deviation es in pm Lower deviation e/ in ym
over-to mm
upto3 -270| -60| -20| -¥4| -6| -2 0| -4 0 0| +2 +4| 468 | 410 | +14
3-6 -70 -30 -20| -10 -4 0 -4 +1 0 +4 +8| +12 +15 +19
6-10 -280 ~B80 ~-40 -25| -13 -5 0 -5 T 0 +6 +10| +15 +19 | +23
10-18 -290| -95| -50| -32| -'6| -6 0 -6 +1 0 +7 | #12| 418 | +23 | +28
18-30 -300| -110| -65| -40| -20 -7 0 -8 +2 0 +8 | +15|+22 | +28 | +35
30-40 -310| -120
-80| -50| -25 -9 0| -10 +2 0 +9 | #17 | +26 | +34 | +43
40-50 -320 | -130
50-65 -340 | 140 va1 +53
-100 -60| -30 | -10 0| -12 +2 0l +20 | +32
65-80 -360 | -150 +43 | +59
80-100 -380 | <170 +51 +7
-120 -72| -36 | -12 0| -15 +3 0 | +13 | +23| +37
100-120 -410 | 180 +54 | +79
120-140 -460 | ~200 +63 | +92
140-160 -620 | -270| -145| -85| -43 | -4 0| -18 +3 O | +15 | +27| +43 | +65 | +100
160-180 ~680 | -230 +68 | +108
180~200 -660 | -240 +77 | $122
200-225 -740 | -260| -170| -100| ~50 | 1§ 0|-21 4 O | +17 | 437 | +50 | +B0 [ +130
225-250 -820 | -280 +84 | +140
250-280 -920 | -300 +94 | +158
-190| -110| -56 | -17 0| -26 4 D |+20 | +34| +56
280-315 |-1050 | -330 +98 | +170
315-355 |-1200| -360 +108 | +190
-210| -125| -62 | <18 0 |-28 +4 0 |+20 +37 | +62
355-400 (-1350| -400 +114 | +208
400-450 |-1500 | -440 +126 (+232
-230| -135| -68 | -20 0 |-32 +5 0 |+23 | +40| +B8
450-500 |-1650 | -480 +132 [ +252
Calculation of limit deviations
Limit deviations for fundamental tolerance grades given in the table row “Table applies to® (above and page 105) can
be calculated using tables on this page and page 105 and the formulas below. The values necessary for the funda-
mental tolerances IT are found in the table on page 103.
Formulas
fhcdbak s Example 1: Shaft (outside dimension) Example 2: Hole (inside dimension)
* forshaftcevistions g 4505; 05~ 2: 072 @ 100K6; ES=7; El =17
l ei=es—IT I es (table above) = -9 pm ES (table page 105) =-3um + A
ITS (1able page 103) = 11 ym (Value A for fundamental tolerance grade
- ei=es—IT=-9pm- 11 pm =-20 ym IT6 acc. to table, bottom of page 105: 7 um)
l es=ei+IT ES=-3pm +7 pm = 4 pm
IT6 (table page 103) = 22 pm
El=ES-T=4pm-22uym =-18 ym
« for hole deviations AGI _ zeroline "nlfsl 2ero line
El=ES-IT os T 1 | tolerance T
l;] ei " (tundamental El| | 2o0e for hole | | (fundamental
zone for shaft lerance e b
| ES=El+IT I d = tolerance T) | = tolerance T)

Lampiran 9. Tabel Toleransi
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Tabile 11.1. Design dimensions of screw threads, bolts and nuts according
10 1S : 4218 (Part 11)) 1976 (Reaffirmed 1996) (Refer Fig. 11.1)

F - @ Designation Pitch AMgjor Effective Ainor or core Depth of Soress
i mm or or pitch diameter thread area
g%g : nominal diameter d ) mm (boly mm®
e o diameter Nut and mm
% - Nur and Boir
n Bolt (d’ ) mm Bolr Nur
— d=D)
N bl S o mm
$9c02% & ™ o)) ® ® ® ® @) ®
% ?‘_ : 'U;" Q 3 Coarse series
] é 2T = MO.4 01 0.400 0335 0277 | 0292 0.061 0.074
Na@ ‘2 cQ g *‘. MO06 0.15 0.600 0.503 0416 | 0438 0.092 0.166
22 .':-‘,’- '§' 2 »e - MOS 02 0.800 0.670 0555 | 0584 0.123 0.295
o3 g g_ g ) M1 0.25 1.000 0.838 0693 | 0729 0.153 0.460
§= = 2c E Mi2 0.25 1.200 1.038 0.893 | 0929 0.158 0.732
;—E e <5 o M14 03 1.400 1.205 1032 | 1075 0.184 0.983
=3 Xeg = M16 0.35 1.600 1.373 1171 | 1221 0.215 127
zF g E. T =S, M18 0.35 1.800 1.573 1371 | 1421 0.215 1.70
&3 3 ®a =~ M2 0.4 2.000 1.740 1509 | 1.567 0.245 2.07
22 g 7 g‘ = M22 045 2200 1.908 1648 | 1713 0276 248
o3 F e ) M25 0.45 2.500 2.208 1948 | 2013 0.276 339
g_a 328 Q M3 0.5 3.000 2675 2387 | 2459 0.307 5.03
835 ﬁ ‘2 M35 0.6 3.500 3.110 2764 | 25850 0.368 6.78
g-g Rz E8 : M4 0.7 4.000 3.545 3.141 | 3242 0.429 878
33T < ) M45 0.75 4.500 4.013 3580 | 3.688 0.460 113
g 5 3 §. ~ M5 0.8 5.000 4.480 3019 | 4.134 0.491 14.2
< v %g % M6 1 6.000 5350 4773 | 4518 0613 20.1
;% .;,’ -g Y m @ 3 D) 5] 5) ) ® A\
Taog M7 1 7.000 6.350 5773 | ss18 0613 28.9 ' B
Q = S MS 1.25 £.000 7.188 6466 | 6647 0.767 366 1 ]
= %. %i M 10 1.5 10.000 9.026 8160 | $.876 0.920 583 ¥
g T o M 12 1.75 12.000 10.863 9858 | 10106 1.074 840 Ny |
g S 23 M14 2 14.000 12.701 11546 | 11835 1227 115
A EEE M16 2 16.000 14.701 13.546 | 13.835 1.227 157 ¥ |
% x £3 M 18 2.5 18.000 16.376 14933 [ 15294 1534 192 ¥
2 ’!r E'g M 20 2.5 20.600 18376 16933 | 17294 1.534 245 N
T>38 M 22 25 22.000 20376 18.933 | 19294 1.534 303 | ¥ |
= 2 33 M 24 3 24.000 22051 | 20320 20752 | 1.840 353 ¥
< [ %5 M 27 3 27.000 25.051 23.320 | 23.752 1.840 459 ¥
p =% M 30 3.5 30.000 27.727 | 25706 [ 2621 2147 561 I ¥ |
E R é,g M 33 35 33.000 30.727 28.706 | 29211 2147 694 ¥
2: E. 5 a M36 3 36.000 33.402 31.093 | 31670 2,454 817 ' ¥
ER M 39 3 39.000 36.402 34.093 | 33.670 2.454 976 '
o % 3 M42 45 42.000 39.077 36416 | 37.129 2.760 1104
5 fg M 45 45 45.000 42.077 39.416 | 40.129 2.760 1300
3 BS M48 5 48.000 43.752 41.795 | 42587 3.067 1465
g =U MS2 s 52.000 48.752 45.795 | 46587 3.067 1755
2 ;. M 56 5.5 56.000 52.428 49.177 | 50.046 3.067 2022
g g s M 60 5.5 60.000 56.428 $3.177 | 54.046 3374 2360
§ -‘S 2 Fine seriez
S S3 M8x1 1 $.000 7.350 6773 | 6918 0.613 39.2
£ %g M 10 % 1.25 125 10.000 9.188 8466 | 8647 0.767 616 | _4
g2 MI2x125 1.25 12.000 11.184 10.466 | 10.647 0.767 921 | 4
= M14x15 15 14.000 13.026 12.160 | 12376 0.920 125 _—
= M16x15 13 16.000 15.026 14.160 | 14376 0.920 167
f MI18x15 15 18.000 17.026 16.160 | 16376 0.920 216
s M20 =15 1.5 20.000 19.026 18.160 | 18376 0.920 272
= M22x15 15 22 000 21.026 20.160 | 20376 0.920 333
S M24x2 2 24.000 22701 21546 | 21835 1.227 384
2 M27 %2 2 27.000 25.701 24546 | 24.835 1.227 496
2 M 30 %2 2 30.000 28.701 27.546 | 27.835 1.227 621
i M33x2 2 33.000 31.701 30.546 | 30.835 1.227 761
8 M36 %3 3 36.000 34.051 32319 | 32.752 1.840 865
; M39 %3 3 39.000 37.051 35319 [ 35752 1.840 1028
5 Note : In case the table is not available. then the core diameter (d_) may be taken a3 0.84 d, where d 15 the major
g diameter.

Lampiran 12. Tabel Ukuran Baut
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