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RANCANG BANGUN SISTEM SAFETY DEVICE DRAG
CHAIN TRIPPER 214 TR1 UNTUK KONTROL STOP PADA
TRIPPER KETIKA DRAG CHAIN GANGGUAN

Shandi Reksa Febrian?, P.Jannus?;/ Agung Bayu Mega Putra®;lrwan Haryadi®

D2Program Studi Teknik Mesin,Konsentrasi rekayasa industri,Jurusan Teknik:Mesin,Politeknik
Negeri Jakarta, ,JI. Prof. G. A. Siwabessy, Kampus Ul Depok, 16425
9Electric Workshop & Utility,PT.Solusi Bangun Indonesia,Jl.Raya Narogong No 7 Kab.Begor
16710
“Electric Instrument Raw Mill Kiln Narogong 2,PT.Solusi Bangun Indonesia,Jl.Raya Narogong

No 7 Kab.Bogor 16710

1) shandi.réksafebrian.tm19@mhsw.pnj.ac.id? p.jandus@mesin.pni.ac.id, Jaguing.bayu@sig.id,

YDirwanthanyadi @sigrid,

ABSTRAK

Tripper merupakan alat transportasi material yang disuplai oleh power.motor sebagai
pemindah dan pencurah material oleh satu conveyor untuk disimpan‘dalam stockpile.
.Tripper 214 TR1 bergerak maju mundur dibantu dengan drag chain sebagai pelindung 4
kabel ‘power dari panel utama untuk mengikuti alur pergerakan tripper. Karena
pergerakanya yang dinamis,membuat.drag chain mengalami gangguan seperti keluar dari
rel tersangkut,bahkan terbakar karena drag chain tertarik oleh tripper. Gangguan ini tidak
ada kontrol ‘stop untuk tripper, sehingga menyebabkan produksi menjadi terhenti karena
proses perbaikan drag chain.Oleh karena itu penulis melakukan observasi dan perumusan
masalah,dan menghasilkan sistem yang dirancang yaitu sistem safety device pada drag
chain.Penulis. melakukan metode identifikasi masalah, studi literatur, observasi alat,
perancangan kontrol safety device® 'yang akan digunakan",” fabrikasi instalasi, dan
pemrograman pada PLC.Dari penilitian ini menggunakan limit switch Nema A600 P600,
MCB 6A, relay 110 VAC, power supply, radioline, relay 24 VVDC, lampu indikator 110
VAC, dan kabel 1.5mm?. Untuk triggernya menggunakan sling yang dipasang pada limit
switch lalu kontrolnya dimasukan ke program pada PLC Allen Bradlley untuk-memutus
sistem tripper ketika drag.chain gangguan.Hasil-pengujian sistem safety device-berhasil
menghentikan tripper ketika limit switchtertarik-sling.selama6-detik dan lampu indikasi
aktif untuk memberi informasi drag chain mengalami gangguan.

Kata kunci: Tripper, Drag Chain, Safety Device, Limit Switch, PLC Allen Bradley
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SAFETY DEVICE DRAG CHAIN TRIPPER 214 TR1 SYSTEM
DESIGN FOR STOP CONTROL ON TRIPPER WHEN DRAG
CHAIN INTERRUPTION.

Shandi Reksa Febrian?, P.Jannus?;/ Agung Bayu Mega Putra®;lrwan Haryadi®

D2Program Studi Teknik Mesin,Konsentrasi rekayasa industri,Jurusan Teknik:Mesin,Politeknik
Negeri Jakarta, ,JI. Prof. G. A. Siwabessy, Kampus Ul Depok, 16425
9Electric Workshop & Utility,PT.Solusi Bangun Indonesia,Jl.Raya Narogong No 7 Kab.Bogor
16710
“Electric Instrument Raw Mill Kiln Narogong 2,PT.Solusi Bangun Indonesia,Jl.Raya Narogong

No 7 Kab.Bogor 16710

1) shandi.réksafebrian.tm19@mhsw.pnj.ac.id? p.jandus@mesin.pni.ac.id, Jaguing.bayu@sig.id,

YDirwanthanyadi @sigrid,

ABSTRACT

A tripper is a material transportation tool that is supplied.by a power motor as a transfer
and bulk material by a conveyor to be stored in a stockpile. . Tripper 214 TR1 moves back
and forth assisted by a drag chain to protect the 4 power cables from the main panel to
follow the tripper's movement path. Because of its.dynamic movement, it causes the drag
chain to experience disturbancessuch as getting off the rails, snagging, and even burning
because the cables in the drag chain are attracted by the tripper. This disturbance does not
have a stop control for the tripper, causing production to stop due to the drag chain repair
process. Therefore, the authors observe and formulate problems, and produce a system
designed, namely a safety device system on the drag chain. The author conducts a problem
identification ‘'methodology, studies ‘literature, “instrument observation, design of safety
device control to be used, installation fabrication; and programming on PLC. The results
of this research use limit switches Nema A600 P600, MCB 6A, 110 VAC relay, power
supply, radioline, 24 VDC relay, indicator lights 110 VAC, and 1.5mm2 cable. For the
trigger, it uses a sling mounted on the limit switch and the control is_entered into the
program on the AllenBradlley PLC to break the tripper system when the drag.chain is
disturbed. The results of testing the safety-device.system.successfully stop the tripper when
the sling is pulled for 6 seconds and the indication light is active to provide drag chain
information having trouble

Keywords: Tripper,Drag chain,Safety Device ,Limit Switc,PLC Allen Bradley
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BAB I
PENDAHULUAN

PT.Solusi Bangun Indonesia merupakan sebuah perusahaan publik
Indonesia yang bergerak di bidang industri semen. Mayoritas sahamnya (83,27%)
dimiliki dan dikelola oleh-PT:Semen Indonesia Industri Bangunan. (S1IB) bagian
dari Semen Indonesia Group produsen semen_ terbesar di Indonesia dan, Asia
Tenggara [1].

Dalam kegiatan produksinya, tentu saja equipment yang ada didalam pabrik
harus bekerja satu sama lain“secara optimal,mulai dari proses hahan baku,
penghomogenisasian material hingga proses siap pakai.

Dalam produksi semen,. Bahan-baku ini_harus selalu siap sebelum diolah
menjadi semen, oleh karenanya setiap equipment baik yang utama maupun sebagai
pendukung yang ada didalam persiapan material harus bisa bekerja secara optimal.

Dalam proses persiapan material,material semen digiling oleh crusher lalu
di transfer ke tripper untuk dicurahkan kedalam stockpile sebagai proses
penghomogenisasian. Tripper. ini digunakan sebagai alat untuk mencurahkan dan
mengumpulkan material yang sudah di hancurkan oleh crusher lalu di simpan pada
stockpile untuk proses penghomogenisasian. Dalam pergerakanya, tripper ini akan
bergerak maju mundur mengikuti rel dengan disuplai kabel power dari panel utama
yang dilindungi oleh drag chain..Drag chain ini akan mengikuti alur pergerakan

tripperketika tripper mencurahkan material.

1.1  Latar Belakang
Tripper merupakan-equipment. yang. berfungsi-untuk menyalurkan
curahan material yang dibawa oleh satu conveyor untuk dikumpulkan
kedalam suatu penyimpanan masing-masing atau stockpile yang secara
terpisah satu sama lain.
Dalam sistem kerjanya, alat ini tidak terlepas dari elektrikal sebagai
penggeraknya.Tripper digerakan oleh motor listrik sehingga bisa bergerak

secara maju mundur untuk mengisi dan mencurahkan material dari hasil

1
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crushing. Pada Tripper 214 TR1 dalam pergerakanya baik maju maupun
mundur, disuplai oleh power atau listrik dari panel utama menuju motor
listrik tripper. Kabel Power utama ini dilindungi oleh drag chain untuk bisa
mengikuti alur pergerakan tripper. Drag-chain ini merupakan alat pelindung
kabel tripper untuk mengikuti‘alur-pergerakan tripper ketika mencurahkan
material. Dalam drag.chaintripper 214 TR1 ini berisi 4 kabel.yang disuplai
dari panel utama-sebagai sumber untuk menggerakan motor. chain,belt
conveyor.pendek, lampu dan sumber panel tripper.

Namun, karena pergerakan tripper yang terus menerus secara maju
mundur, membuat drag chain mengalami gangguan seperti drag chain
keluar, tersangkut, bahkan hingga putus karena tertarik tripper. Akibatnya,
ketika drag chain mengalami gangguan membuat drag chain menjadi
berantakan.Selain membuat drag chain berantakan, gangguan pada drag
chain juga bisa menimbulkan kebakaran karena kabel yang ada didalam
drag chain tertarik oleh tripper. Jika sudah dalam kondisi berantakan,
proses produksi menjadi terganggu karena terhentinya tripperuntuk
perbaikan drag chain. Hal ini tentu saja sangat berisiko terhadap proses
produksi dan jadwal maintenance lain karena pekerja harus memperbaiki
drag chain.

Untuk mengatasi masalah tersebut, diperlukan pemasangan atau
instalasi safety device untuk pemberian kontrol « stop dan indikasi pada
tripper ketika drag chain mengalami gangguan. Sehingga drag chain ini
bisa termonitor baik pada lokal maupun operator ketika mengalami

gangguan.

2
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a.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang maka rumusan masalah yang harus

diselesaikan adalah sebagai berikut :

Bagaimana sistem instalasi safety.device pada drag chain Tripper 214

TR1 yang akan digunakan?

1.3 Batasan Masalah

a. Objek.masalah hanya berfokus kepada kontrol safety device.yang
digunakan.

b.” Tidak membahas pembebanan, pengelasan . maupun pemilihan
material yang berkaitan dengan mekanikal.

c. Tidak membahas besar kerugian yang dikeluarkan ketika trouble pada
drag chain.

1.4° © Tujuan

a. Merancang bangun sistem. safety..device, meliputi -perancangan
kontrol, fabrikasi instalasi, dan pemrograman pada PLC.

b. Menentukan komponen yang dibutuhkan dengan spesifikasi yang
sesuai untuk digunakan pada kontrol sistem safety device pada drag
chain.

c.. Mendapatkan hasil “dari “‘merancang sistem safety device untuk

memberikan kontrol stop dan indikasi pada sistem tripper ketika drag

mengalami chain gangguan.

1.5  Lokasi Tugas Akhir

Lokasi.objek tugas akhir.berada.di-PT:Solusi Bangun_Indonesia

Narogong plant, tepatnya di Tripper dengan HAC 214 TR1. Pada gambar
1.1 merupakan letak lokasi objek masalah yaitu pada drag chain tripper.
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Gambar 1.1 Lokasi Tugas Akhir

Posisi Drag Chain oo Drag chain Tripper
di sammping N v 214 TR1
Tripper
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Gambar1.:2:okasi.Drag Chain Tripper214 TR1

1.6 Manfaat Pembuatan Tugas Akhir
Tugas akhir ini memiliki beberapa manfaat yang dapat diperoleh,
diantaranya sebagai berikut.
a. Mencegah terjadinya kerusakan akibat drag chain tertarik tripper
ketika drag chain mengalami gangguan.
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1.7

Sistematika Penulisan Tugas Akhir
Sistematika penulisan yang digunakan pada tugas akhir ini terdiri
dari beberapa bab, antara lain sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN
Bab yang menguraikan landasan pemilihan topik dengan masalah
yang terjadi, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan. pembuatan tugas
akhir, manfaat yang didapat, serta sistematika penulisan tugas akhir.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisi tentang kajian tentang topik yang.akan dikaji untuk
menunjang proses pembuatan tugas akhir meliput kajian literatur ilmiah
mengenai safety device dan tripper kajian literatur teori meliputi tripper,
motor listrik, drag chain, PLC, lalu kajian. komponen pendukung dari PLC
Allen Bralley, Limit Switch, Kabel, MCB, Radioling, Sling, RCA, dan RS
Logix 5000.
BAB Il METODOLOGI
Bab ini berisi tentang pemaparan Yyang .digunakan dalam
menyelesaikan masalah diantaranya, identifikasi masalah, observasi alat,
studi literatur, diskusi-dengan pihak terkait; perancangan alat, pemasangan
alat, uji coba dan pengamatan, kesimpulan dan saran.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisi hasil penelitian yang didapat setelah melakukan
beberapa tahap pengujian sekaligus uraian pembahasan megenai analisis
masalah,perancangan kontrol safety device, pembuatan sistem kontrol
safety device , penarikan sling, pemrograman pada PLC hingga pengujian
program.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dari hasil rancang bangun sisstem
safety device drag chain tripper 214 TR1,dan memberikan saran dari

pengalaman saat melakukan penelitian.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

51 KESIMPULAN

Berdasarkan dari pelaksanaan tugas akhir yaitu Rancang-Bangung

Sistem safety device Drag chain Tripper214 TR1 untuk Kontral. Stop

ketika Drag chain gangguan, dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

a.

Rancang bangunsistem safety device drag chain Tripper214 TR1 untuk
kontrol stop telah selesai dibuat. Dengan parameter perancangan
kontrol, fabrikasi instalasi, dan.pemrograman pada PLC telah selesai
dibuat sesual dengan perancangan.

Sistem kontrol safety device menggunakan beberapa komponen,
diantaranya limit switch Nema A600 P600, MCB.6A, relay 110 VAC,
power supply mini power, radioline.Phoenix Contact, relay 24 \VDC,
lampu indicator 110 VAC, dan kabel 1:5mm? Sementara, untuk
menghentikan  sistem  tripperketika " drag chain  gangguan,
menggunakan program PLC Allen Bradlley.

Siklus kerja sistem safety device drag chain telah selesai dibuat dengan
urutan kerjanya yaitu posisi. limit switch normally closed ketika drag
chain beroperasi , limit switch tertarik sling selama 6 detik, lalu
merubah contact jadi normally open, mengirim sinyal dari radioline
digital input ke radioline digital output, merubah contactrelay 24 VDC

jadi closed, lalu menghentikan.sistem Tripper.dandampu indikasi aktif.

152

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ — PT.SOLUSI BANGUN INDONESIA



epeyer Mabap yiuyaljod uizi edue)

T
o
[
=}
Q
[
f7
T
Q
=
—
Q.
o
=
S
[}
-
[
=L
=
o
=
=
[}
T
o
=
= s
=
Q
o
=
<
-
=
Q
3
L
[
-
v
o
=
(1)
=
=,
=
-
[
Q
m
—
—
o
=
o
-
-
-

N
= - Y
o )
s 28
3 @
Q@ c =
35S
= -
22 ¢
=]
3 <
[ = (Y
3 c
=3 3
Y e
5 =
Sa 7
3 =%
3 5
m 2’
5
33¢
T o5
=~ 3o
-
533
S 288
-~
A< b
o 2
o
R
Q 5
59 0
3 =
8 o
g 373
< °
w m
) ]
c X E
= =
c 4
—p el
2873
3 <
s S
- —
€ 9 3
=
i £
2. °
a
s 2
Q —
3 £
5 5
°
z S
i
~ >
5 T
s @
T =
c £
= @
i
-
-~
q.
=
~
o
Ied
i
=
o
3.
8
=
Q
=
w
=
i)
Cad
=
3
o
w
L
i)
=

2 g
m
=
0
T
~*
Y

or
m
x
8]
©
-+
Y
é.
;
o
&
;.
®
x
E.
x
=
m
Q
o
=.
S
o
x
3
*
-+
Y

-
o
Q
-
o
>
Q
3
(]
=]
Q
c
o
T
w
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
1'd
o
c
=
c
=2
=~
Q
-
<
Q
~
=3
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
=
Q
=
o
o
=
3
()
=
<
)
T
c
-
=
o9
=
w
c
3
T
(]
-

52 SARAN

Rancang bangun sistem safety device drag chain Tripper214 TR1

untuk kontrol  stop ketika drag chain gangguan masih belum

sempurna,oleh karena itu ada beberapassaran yang diberikan:

d.

Perlu dilakukan pengembangan lebih lanjutterkait dengan pemasangan
rel dan drag chain yang digunakan, agar drag chain bisa.berjalan pada
rel dengan-durus tidak bengkok bengkok.

Perludilakukan analisa perbandingan cost.saving sebelum dan sesudah
adanya sistem safety device pada drag chain.

Perlu dilakukan analisa perhitungan kekuatan rel terhadap drag chain
yang dipakai,untuk pemilihan bahan rel drag chain yang dipakai agar
sesuai dengan berat drag chain,agar rel tidak terjadi bengkok dan tetap
lurus.

Bisa diaplikasikan ke drag. chain-lain yangada di- dalam PT.Solusi
Bangun Indonesia Tbk.

Perlu di tambahkan HMI khusus untuk indikasi ketika drag chain

gangguan.
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AMPIRAN 5 : BIAYA PEMBELIAN DRAG CHAIN PADA TAHUN 2016

(KaseL ScHLEPP )

Amamber of the TSUBAKE GROWP

To: PT HOLCIM INDONESIA Tbk Date 03/03/2016|
Tel: +62-21-8231260 ext. 5617 Quotation Ref BGR-60150,KS/III/16-VR
Fax: +62-21-8231256 From Veronica
Attn.: |Mr, Tulus Panahian Contact 0888-1983030

emall : tulus.panahian@holcim,.com
Hp. 0812-19112458
Email

Thank you for your enguiry and interest In our products, we are pleased to offer as following:

APPLICATION FOR TRIPPER LIMESTONE NAR2 214-TR1 TRAVEL 310 METER

marang®energicanggih com|

R Description [ @ |uom| unitprice(Re) | SubTotal Price (Rp)
1 |Cable Carrier RSC MCO50.R170 1 | set 528.000,000,00 928.000.000,00
¢/w Offroad Glideshoes and dividers
Package include :

4x Traxline Cables

1x210 meter of 49542 (4Gx4 mmsgq)

3x210 meter of 49562 (4Gx10 mmsq)

4x C-profile 3935-102,5

4% Linefix 13630 <

12x Linefix 13634 -

2 |Guiding channel Material Steel plate Hot Dip 1 lot 1.242.000.000,00
Galvanized, Thickness 2 mm

¢/w Frame Support Fixation and accessories

as per drawing engineering KS (medif structure)
Drive sledge Towing arm

Drawing support by KS

Steel support UNP 100 Hot Dip Galvanize

Anti Riser steel plate 2mm Hot Dip Galvanize

1.242.000.000,00

360.000.000,00

3 |Instalfation and Commissioning 1 lot 360.000.000,00
TOTAL PRICE 2.530.000.000,00
VAT 10%% 253.000.000,00
GRAND TOTAL 2.783.000.000,00
General Condition :
Include : Installation and Commissioning

: Free service and Checking every 6 months for 15 years
: Free 1 unit Junction Box for cable power termination

Delivery : Approx 8 weeks A.R.O
Terms of Payment  : 60 days After receive invoice
Validity Period : 30 days from date of quote
Warranty :15 years
Price : Nett In Ruplah, FOT your warehouse in Bogor
Excluded t VAT 10%
L .
Detail Of Bank Account
Account Number  : 0447-01000-427-30-7 (BRI Cipulir)
Account Name : PT. ENERGI CANGGIH INDONESIA

We trust the above offer meets your requirement, if you have any questions or require further information
Please don't hesitate to call us.

In the mean time please let us know If there is any other way that we could be of service,

Confirmation of Order for this Offer

Date
Sign
Stamp

PT Eﬂﬂﬁl CANGGIH INDONESIA

Ruko Paramount Rodeo Blok €23,25-26

Gading Serpong-Tangerang 15810

Telp. 021-5474364

Fax. 021-5474365 ’ 1

Termms and conditions Apply
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AMPIRAN 6 : BIAYA PEMBUATAN REL DRAG CHAIN PADA TAHUN

o

16
(KaseL ScHLERP )
b althe 101 In “l “ml‘
To: |PT HOLCIM INDONESIA Tbk Date 14/10/2016
Tel: +62-21-8231260 Quotation Ref BGR-60275,KS/X/16-VR
Fax: +62-21-8231256 From Veronica
Attn.: |Mr. Avid Contact 0888-1983030
email : mavid.fassamsi@lafargeholcim.com
Hp. 0812-82118136
Email semarang@energicanggih.com

Thank you for your enquiry and interest in our products, we are pleased to offer as following:

ADDITIONAL MATERIAL PROJECT FOR TRIPPER LIMESTONE

I;eo"‘ Description | Qty [ UOM | unit Price (Rp) |Sub Total Price (Rp)
1 |Material Support UNP 100-KS 1 lot 95.000.000,00 95.000.000,00
(Based on Change cable carrier positions)
2 |C-Profile (60 cm) ; . 1 lot 25.000.000,00 25.000.000,00
complete with accessories .
TOTAL PRICE 120.000.000,00
VAT 10% 12.000.000,00
GRAND TOTAL 132.000.000,00
Delivery : Approx 1 month A.R.O
Terms of Payment  : 60 days After receive invoice
Validity Period : 30 days from date of quote
Price : Nett in Rupiah, FOT your warehouse in Bogor
Excluded : VAT 10%

Detail Of Bank Account

Account Number
Account Name

: 0447-01000-427-30-7 (BRI Cipulir)
: PT. ENERGI CANGGIH INDONESIA

We trust the above offer meets your requirement, if you have any questions or require further information
Please don't hesitate to call us.

In the mean time please let us know if there is any other way that we could be of service.

Yours Truly,

Confirmatidn of Order for this Offer
Date

Sign

Stamp :
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AMPIRAN 8 : IDENTITAS PENULIS

iﬂama : Shandi Reksa Febrian
_;;.'empat, Tanggal Lahir : Bogor, 16 Februari 2000
‘._’éewarganegaraan : Indonesia
@gama : Islam
?’,henis Kelamin - Laki - Laki
§tatus Perkawinan : Belum Menikah
%Iamat : PerumzVilla Asri 02 Blok P.25 Rt 04 Rw 25 Desa
& Wanaherang,Kecamatan Gunung. Putri,Kabupaten
g Bogor,Jawa Barat.
*Kode Pos : 16965
E-mail :Shandi:eved5sbr@gmail.com,

sandi.reksafebrian-tm19@mhsw.pn].acid,
: SDN 2 Cicadas (2006-2012)
SMPN 1 Gunung Putri (2012-2015)
SMAN 1 Gunung Putri (2015-2018)
D3 Teknik Mesin EVE..Program PT. Solusi Bangun
Indonesia — Politeknik Negeri Jakarta (2019-2022)
Spesialisasi : Electric Instrument Raw Mill & Kiln Nar 2

Riwayat Pendidikan


mailto:shandi.eve15sbi@gmail.com
mailto:sandi.reksafebrian.tm19@mhsw.pnj.ac.id

