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Pemrogram Arduino pada Rancang Bangun Timer Countdown Waktu Ujian Berbasis 

IOT 

Abstrak 

 

Pengatur waktu merupakan suatu alat yang memiliki fungsi sebagai pengingat lamanya waktu 

kerja serta pengatur alur kejadian atau proses. Ujian akhir semester dan ujian tengah semester 

yang dilakukan di Polteknik Negeri Jakrta masih menggunakan metode manual. Penghitungan 

waktu ujiannya menggunakan jam dinding atau stopwatch pada smartphone petugas 

pengawas ujian. Metode ini banyak kelemahannya dimana tidak ada pengingat dini terhadap 

sisa waktu ujian. Pengawas ujian harus sering melakukan check terhadap perhitungan waktu 

yang sudah berjalan. Biasanya petugas pengawas ujian akan menyampaikan pemberitahuan 

atau mahasiswa bertanya terkait sisa waktu ujian. Jika petugas pengawas ujian lalai 

menyampaikannya akan berdampak kurang kondusif terhadap suasana ujian bahkan 

cenderung menimbulkan kepanikan kepada mahasiswa peserta ujian. Solusi untuk mengatasi 

masalah tersebut, pada riset ini fokus pada pemrograman Arduino pada rancang bangun timer 

countdown waktu ujian berbasis IOT. Sistem timer ini dikontrol dan dimonitoring oleh aplikasi 

MIT APP Inventor pada smartphone. Pada aplikasi, terdapat pilihan waktu ujian 60, 90, dan 

120 menit. Sistem ini memiliki pengingat sisa waktu berupa suara dari speaker serta notifikasi 

pada aplikasi ketika waktu ujian tersisa 30 menit, 10 menit, 5 menit, dan waktu habis. Alat ini 

menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroler dan modul wifi sebagai media penghubung 

antara alat dengan aplikasi android yang terkomunikasikan melalui protokol komunikasi 

MQTT. Hasil pemrograman pada mikrokontroler ESP32 menampilkan perhitungan mundur 

waktu ujian di display p10 dan speaker memberikan informasi pada sisa waktu 30, 10, dan 5 

menit terakhir serta informasi bahwa waktu ujian telah selesai. Jam digital sebagai indikator 

waktu mundur dan running text ditampilkan oleh led dot matriks melalui kendali program 

Arduino. Hasil yang ditampilkan oleh led dot matriks berjalan dengan baik.  

 

 

Kata kunci: Pengatur waktu, Arduino, IOT, Smartphone, MIT APP Inventor 
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Arduino Programming on IOT Based Exam Time Countdown Timer Design  

Abstract 

Timer is a tool that has a function as a reminder of the length of time working and regulating 

the flow of events or processes. The end-of-semester exams and mid-semester exams conducted 

at the Jakarta State Polytechnic still use the manual method. The exam time is calculated using 

a wall clock or a stopwatch on the exam supervisor's smartphone. This method has many 

weaknesses in that there is no early reminder of the remaining exam time. Exam supervisors 

must frequently check the elapsed time calculation. Usually the exam supervisor will give a 

notification or the student will ask about the remaining exam time. If the exam supervisor fails 

to convey it, it will have a less conducive impact on the exam atmosphere and even tend to 

cause panic among the students taking the exam. The solution to this problem, in this research, 

focuses on Arduino programming in the design of IOT-based test countdown timers. This timer 

system is controlled and monitored by the MIT APP Inventor application on the smartphone. 

In the application, there are choices of 60, 90, and 120 minute exam times. This system has a 

reminder of the remaining time in the form of a sound from the speaker as well as notifications 

on the application when the exam time is 30 minutes, 10 minutes, 5 minutes, and the time is up. 

This tool uses ESP32 as a microcontroller and a wifi module as a media liaison between the 

device and the android application which is communicated through the MQTT communication 

protocol. The results of the programming on the ESP32 microcontroller display the countdown 

of the exam time on the p10 display and the speaker provides information on the remaining 

time of the last 30, 10, and 5 minutes as well as information that the exam time has been 

completed. The digital clock as a countdown time indicator and running text is displayed by 

the led dot matrix through the Arduino program control. The results displayed by the led dot 

matrix went well. 

 

 

Keywords: Timer, Arduino, IOT, Smartphone, MIT APP Inventor 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  

Proses Belajar Mengajar (PBM) merupakan gabungan dua konsep yaitu 

belajar yang dilakukan oleh mahasiswa dan mengajar yang dilakukan oleh 

instruktur atau dosen. Sebagaimana proses belajar-mengajar umumnya berlaku, 

setiap mahasiswa yang mengikuti proses ini dalam satu semester harus melalui dua 

tahapan evaluasi, yaitu ujian tengah semester dan akhir semester. Ujian akhir dan 

tengah semester adalah bentuk evaluasi yang dilakukan untuk mengetahui 

pencapaian kompetensi diakhir satuan pendidikan. Tujuan diadakannya ujian akhir 

dan tengah semester adalah untuk mengukur pencapaian hasil kompetensi belajar 

mahasiswa [1].  

Politeknik Negeri Jakarta (PNJ), Jurusan Teknik Elektro (JTE), Program Studi 

(Prodi), Elektronika Industri (EI) saat ini dalam pelaksanaan Ujian Akhir Semester 

(UAS) dan Ujian Tengah Semester (UTS) masih banyak kekurangan yang 

ditemukan, salah satunya sering terjadi keterlambatan waktu saat akan memulai 

ujian dan tidak adanya pengatur waktu atau timer khusus untuk pelaksanaan UAS 

atau UTS yang membuat peserta telat dalam mengumpulkan hasil ujian lalu 

membuat kondisi ujian tidak kondusif. Selain itu, karena tidak adanya pengatur atau 

timer ujian, peserta tidak dapat mengetahui waktu yang masih tersisa, sehingga sulit 

untuk memaksimalkan waktu yang dimiliki. Untuk mengatasi permasalahan di atas, 

selama ini hanya dengan melihat jam dinding atau melalui jam dari handphone 

pengawas ujian, tetapi tidak ada counter waktu yang disepakati bersama dalam 

ruang ujian. Oleh karena itu, timer countdown pengatur waktu ujian perlu dibuat. 

Maka diperlukan suatu alat yang berfungsi sebagai pewaktu atau timer 

countdown waktu ujian. Sudah banyak timer terprogram yang pernah dibuat namun 

yang dapat dikontrol penggunaannya melalui smartphone dan memiliki output suara 

sebagai pengingat sisa waktu masih sangat terbatas, seperti yang dibuat oleh [2] 
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yang membuat “Rancang Bangun Timer Untuk Stop Kontak AC Menggunakan 

Arduino” dan  [3] yang membuat “Rancang Bangun Timer Terprogram dengan 

Tampilan Lampu Tiga Warna Sebagai Pewaktu pada Kegiatan Seminar” namun 

hanya menggunakan tampilan waktu tiga warna sebagai penunjuk waktu, oleh 

karena itu akan dikembangkan dengan merubah tampilan utama menggunakan 

display Led Matriks P10, led dot matriks sebagai tampilan hari, tanggal serta 

dilengkapi dengan speaker untuk output pengingat waktu dari berupa suara.  

Desain alat penghitung waktu ujian menggunakan dua buah kontroler sebagai 

pengatur sistemnya. Pengontrol utamanya menggunakan Arduino Uno dan ESP32. 

Kedua mikrokontroler ini memiliki dua fungsi yang berbeda, Arduino Uno 

digunakan untuk pengontrol led dot matriks dan modul RTC (Real Time Clock) 

sebagai display. Display tersebut untuk menampilkan hari, tanggal dan running text. 

Untuk mikrokontroler ESP32 digunakan sebagai pengontrol yang menunjang 

komunikasi antara smartphone dan alat timer ujian dikarenakan mikrokontroler 

ESP32 memiliki modul wifi. ESP32 juga digunakan sebagai pengontrol modul 

DFPlayer Mini, modul ini digunakan untuk menyimpan file berupa rekaman suara 

dan akan diputar melalui speaker.  

 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang dipaparkan, timbul permasalahan: 

1. Bagaimana cara menampilkan waktu sisa ujian pada display p10 

2. Bagaimana agar speaker berbunyi pada saat waktu menyisakan 30 

menit akhir, 10 menit akhir, 5 menit akhir, dan waktu habis  

3. Bagaimana cara mencocokan waktu Arduino dengan RTC  

4. Bagaimana cara menghubungkan mikrokontroler dengan display 

p10, display led dot matriks, RTC, modul DFPlayer Mini, modul 

PAM8403, dan speaker. 
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1.3. Tujuan 

Tujuan dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah membuat program serta 

wiring pada mikrokontroler untuk Led dot matriks, Led Matriks P10, RTC, dan 

DFPlayer Mini, sebagai display tanggal, timer countdown, running text pada alat 

dan output pemberitahuan berupa suara.  

1.4. Luaran 

1. Bagi lembaga pendidikan  

• Rancang bangun timer countdown ujian sebagai alat pengingat 

waktu pada kegiatan ujian akhir semester maupun tengah semester. 

 

2. Bagi mahasiswa  

• Laporan tugas akhir  

• Publikasi media sosial 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat penulis ambil dari proses perancangan, 

pembuatan, hingga pengujian alat timer countdown waktu ujian berbasis IOT, 

dengan subjudul “Pemrograman Arduino pada Rancang Bangun Timer 

Countdown Waktu Ujian Berbasis IOT” adalah sebagai berikut:  

1. Pemrograman display p10 pada alat berjalan dengan baik, pada 

pengujian display p10 menampilkan timer countdown sesuai dengan 

program yaitu 4 digit.  

2. Alat ini dilengkapi dengan modul DFPlayer Mini sebagai penyimpan file 

suara untuk diputar melalui speaker. Program untuk memutar suara pada 

modul ini berjalan dengan baik, karena speaker berbunyi sesuai dengan 

waktu yang sudah ditentukan.  

3. Led dot matriks pada alat menampilkan jam digital dan tanggal yang 

diproses melalui RTC serta running text, hal ini membuktikan bahwa 

program yang dibuat sudah berjalan dengan baik.  
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Lampiran 2 Program Timer Countdown Ujian 

PROGRAM TIMER COUNTDOWN UJIAN 

 

 

#include "MQTTClient.h" 

#include "Arduino.h" 

#include "WiFi.h" 

#include "Ticker.h" 

#include "DFRobotDFPlayerMini.h" 

#include "DMD32.h" 

#include "fonts/SystemFont5x7.h" 

#include "fonts/Arial_Black_16_ISO_8859_1.h" 

 

WiFiClient wifi; 

MQTTClient mqtt; 

Ticker Counter; 

DFRobotDFPlayerMini mp3; 

 

#define DISPLAYS_ACROSS 1 

#define DISPLAYS_DOWN 1 

DMD dmd(DISPLAYS_ACROSS, DISPLAYS_DOWN); 

 

const char* ssid = "Faro"; 

const char* pass = "22021971"; 

 

hw_timer_t * timer = NULL; 

 

void IRAM_ATTR triggerScan() 

{ 

  dmd.scanDisplayBySPI(); 

} 

 

const char clientId[] = "TA_MQTT_TIMER"; 

const char broker[] = "broker.emqx.io"; 

 

const int port = 1883; 

 

uint8_t Timer; 

uint8_t Kondisi; 

 

uint8_t Alarm; 

uint8_t dfstate = 0; 
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uint8_t Detik = 0; 

uint8_t Menit = 0; 

uint8_t Jam = 0; 

 

void tampilWaktu1(int jam, int menit) { 

  String waktu = String(jam / 10 % 10)  + String(jam % 10) + ":" + String(menit / 10 

% 10) + String(menit % 10); 

  Serial.println(waktu); 

  dmd.drawMarquee(waktu.c_str(), strlen(waktu.c_str()), 1, 5); 

} 

 

void tampilWaktu2(int menit, int detik) { 

  String waktu = String(menit / 10 % 10)  + String(menit % 10) + ":" + String(detik 

/ 10 % 10) + String(detik % 10); 

  Serial.println(waktu); 

  dmd.drawMarquee(waktu.c_str(), strlen(waktu.c_str()), 1, 5); 

} 

void messageReceived(String &topic, String &payload) { 

  Serial.println(topic); 

  Serial.println(payload); 

  if (topic == "Timer_Ujian/Setting") { 

    if (payload == "Timer_60") { 

      if (Kondisi != 1) { 

        Timer = 1; 

        Jam = 1; 

        Menit = 0; 

        Detik = 0; 

        if (Jam >= 1) { 

          tampilWaktu1(Jam, Menit); 

 

        } 

        else if (Jam == 0 ) { 

          tampilWaktu2(Menit, Detik); 

 

        } 

        mqtt.publish("Timer_Ujian/Lampu", "Lampu1"); 

 

      } 

    } 

    else if (payload == "Timer_90") { 

      if (Kondisi != 1) { 

        Timer = 2; 

        Jam = 1; 

        Menit = 30; 
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        Detik = 0; 

        if (Jam >= 1) { 

          tampilWaktu1(Jam, Menit); 

          delay(1000); 

        } 

        else if (Jam == 0) { 

          tampilWaktu2(Menit, Detik); 

          delay(1000); 

        } 

        mqtt.publish("Timer_Ujian/Lampu", "Lampu2"); 

      } 

    } 

    else if (payload == "Timer_120") { 

      if (Kondisi != 1) { 

        Timer = 3; 

        Jam = 2; 

        Menit = 0; 

        Detik = 0; 

        if (Jam >= 1) { 

          tampilWaktu1(Jam, Menit); 

          delay(1000); 

        } 

        else if (Jam == 0) { 

          tampilWaktu2(Menit, Detik); 

          delay(1000); 

        } 

        mqtt.publish("Timer_Ujian/Lampu", "Lampu3"); 

      } 

    } 

  } 

  else if (topic == "Timer_Ujian/Kondisi") { 

    if (payload == "Start") { 

      Kondisi = 1; 

    } 

    else if (payload == "Stop") { 

      Kondisi = 2; 

    } 

    else if (payload == "Reset") { 

      Kondisi = 3; 

      Jam = 0; 

      Menit = 0; 

      Detik = 0; 

      dmd.clearScreen(true); 

      const char *Awal; 
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      String AA = "00:00"; 

      Awal = AA.c_str(); 

      dmd.drawMarquee(Awal, strlen(Awal), 1, 5); 

    } 

  } 

} 

void setWiFi() { 

  WiFi.begin(ssid, pass); 

  Serial.println("Checking for WiFi"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.print("."); 

    delay(100); 

  } 

  Serial.println("WiFi Connected!"); 

 

  mqtt.begin(broker, port, wifi); 

  Serial.println("\nConnecting to Broker"); 

  while (!mqtt.connect(clientId)) { 

    Serial.print("."); 

    delay(1000); 

  } 

  Serial.println("\nBroker Connected!"); 

 

  mqtt.onMessage(messageReceived); 

  mqtt.subscribe("Timer_Ujian/Setting"); 

  mqtt.subscribe("Timer_Ujian/Kondisi"); 

  mqtt.subscribe("Timer_Ujian/Off_Alarm"); 

} 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  Serial2.begin(9600); 

  setWiFi(); 

 

  uint8_t cpuClock = ESP.getCpuFreqMHz(); 

  timer = timerBegin(0, cpuClock, true); 

  timerAttachInterrupt(timer, &triggerScan, true); 

  timerAlarmWrite(timer, 300, true); 

  timerAlarmEnable(timer); 

  dmd.clearScreen( true ); 

 

  while (!mp3.begin(Serial2)) {  //Use softwareSerial to communicate with mp3. 

    Serial.println(F("1.Please recheck the connection!")); 

    Serial.println(F("2.Please insert the SD card!")); 
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  } 

  Serial.println(F("MP3 Connected")); 

  mp3.setTimeOut(500); 

  mp3.volume(30); 

  mp3.EQ(DFPLAYER_EQ_NORMAL); 

  mp3.outputDevice(DFPLAYER_DEVICE_SD); 

  Counter.attach(1, FungsiCounter); 

 

  dmd.clearScreen( true ); 

  dmd.selectFont(SystemFont5x7); 

  // Français, Österreich, Magyarország 

  const char *Awal; 

  String AA = "00:00"; 

  Awal = AA.c_str(); 

  dmd.drawMarquee(Awal, strlen(Awal), 1, 5); 

  delay(1000); 

 

} 

 

void loop() { 

  mqtt.loop(); 

 

  if (!mqtt.connected()) { 

    mqtt.begin(broker, port, wifi); 

    Serial.println("\nConnecting to Broker"); 

    while (!mqtt.connect(clientId)) { 

      Serial.print("."); 

      delay(1000); 

    } 

    Serial.println("\nBroker Connected!"); 

 

    mqtt.onMessage(messageReceived); 

    mqtt.subscribe("Timer_Ujian/Setting"); 

    mqtt.subscribe("Timer_Ujian/Kondisi"); 

    mqtt.subscribe("Timer_Ujian/Off_Alarm"); 

  } 

  switch (dfstate) { 

    case 0: 

      break; 

 

    case 1: 

      mp3.play(1); 

      dfstate = 0; 

      Serial.println("\nWaktu yang terisa 30 menit"); 
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      break; 

 

    case 2: 

      mp3.play(2); 

      dfstate = 0; 

      Serial.println("\nWaktu yang terisa 10 menit"); 

      break; 

 

    case 3: 

      mp3.play(3); 

      dfstate = 0; 

      Serial.println("\nWaktu yang terisa 5 menit"); 

      break; 

 

    case 4: 

      mp3.play(4); 

      dfstate = 0; 

      Serial.println("\nWaktu Ujian telah berakhir, Silahkan kumpulkan lembar 

jawaban anda"); 

      break; 

  } 

} 

void FungsiCounter() { 

  if (Kondisi == 1) { 

    if (Detik == 0) { 

      if (Jam != 0 || Menit != 0) { 

        Detik = 59; 

        tampilWaktu1(Jam, Menit); 

        delay(1000); 

      } 

      if (Menit == 0) { 

        if (Jam != 0) { 

          Menit = 59; 

          Jam--; 

          tampilWaktu2(Menit, Detik); 

          delay(1000); 

        } 

      } 

      else { 

        Menit--; 

        tampilWaktu1(Jam, Menit); 

        delay(1000); 

      } 

    } 
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    else if (Detik != 0) { 

      Detik--; 

      if (Jam >= 1) { 

        tampilWaktu1(Jam, Menit); 

        delay(1000); 

      } 

      else if (Jam == 0) { 

        tampilWaktu2(Menit, Detik); 

        delay(1000); 

      } 

    } 

    if (Jam == 0 && Menit == 0 && Detik == 0) { 

      mqtt.publish("Timer_Ujian/Sisa_Waktu", "Habis"); 

      dfstate = 4; 

      Kondisi = 0; 

    } 

    else if (Jam == 0 && Menit == 5 && Detik == 0) { 

      dfstate = 3; 

      mqtt.publish("Timer_Ujian/Sisa_Waktu", "5Menit"); 

    } 

    else if (Jam == 0 && Menit == 10 && Detik == 0) { 

      dfstate = 2; 

      mqtt.publish("Timer_Ujian/Sisa_Waktu", "10Menit"); 

    } 

    else if (Jam == 0 && Menit == 30 && Detik == 0) { 

      dfstate = 1; 

      mqtt.publish("Timer_Ujian/Sisa_Waktu", "30Menit"); 

    } 

    mqtt.publish("Timer_Ujian/Jam", String(Jam)); 

    mqtt.publish("Timer_Ujian/Menit", String(Menit)); 

    mqtt.publish("Timer_Ujian/Detik", String(Detik)); 

  } 

} 
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Lampiran 3 Program Led Dot Matriks dan RTC 

PROGRAM LED DOT MATRIKS DAN RTC 

 

#include <MD_Parola.h> 

#include <MD_MAX72xx.h> 

#include <SPI.h> 

#include "RTClib.h" 

 

#define HARDWARE_TYPE MD_MAX72XX::FC16_HW 

#define MAX_DEVICES 8 

#define CLK_PIN   13 

#define DATA_PIN  11 

#define CS_PIN    10 

 

RTC_DS1307 rtc; 

 

char buffer[128]; 

char daysOfTheWeek[7][7] = {"Minggu", "Senin", "Selasa", "Rabu", "Kamis", 

"Jumat", "Sabtu"}; 

char zero[2][2] = {"", "0"}; 

char *runtext = ""; 

int zero1 = 0, zero2 = 0, zero3 = 0; 

String state; 

 

MD_Parola myDisplay = MD_Parola(HARDWARE_TYPE, CS_PIN, 

MAX_DEVICES); 

 

DateTime now; 

int hr, mn, dtk, ds = 0; 

long millis1, millis2; 

bool timeonce = false, noclear = true; 

 

void setup() { 

 

  Serial.begin(9600); 

  if (! rtc.begin()) { 

    //Serial.println("Couldn't find RTC"); 

    while (1); 

  } 

 

  if (! rtc.isrunning()) { 

    //Serial.println("RTC is NOT running!"); 

    // following line sets the RTC to the date & time this sketch was compiled 
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    rtc.adjust(DateTime(F(__DATE__), F(__TIME__))); 

    // This line sets the RTC with an explicit date & time, for example to set 

    // January 21, 2014 at 3am you would call: 

    //delay(5000); 

    //rtc.adjust(DateTime(2020, 10, 2, 22, 47)); 

  } 

 

  myDisplay.begin(); 

  myDisplay.setIntensity(0); 

  myDisplay.displayClear(); 

  now = rtc.now(); 

  millis1 = millis(); 

} 

 

void loop() 

{ 

 

  if (Serial.available() > 0) 

  { 

    state = Serial.readString(); 

    runtext = (const char *) state.c_str(); 

  } 

 

  now = rtc.now(); 

  if (ds == 0) 

  { 

 

    hr = now.hour(); 

    mn = now.minute(); 

    dtk = now.second(); 

 

    if (hr == 24) 

    { 

      hr = 0; 

    } 

 

    zero1 = 0; 

    if (hr < 10) 

      zero1 = 1; 

 

    zero2 = 0; 

    if (mn < 10) 

      zero2 = 1; 
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    zero3 = 0; 

    if (dtk < 10) 

      zero3 = 1; 

 

    sprintf(buffer, "%s%d:%s%d", zero[zero1], hr, zero[zero2], mn, zero[zero3], dtk); 

    myDisplay.displayText(buffer, PA_CENTER, 5, 500, PA_SLICE, 0); 

 

    ds = 1; 

    millis2 = 0; 

    timeonce = true; 

  } 

 

  if (ds == 2) 

  { 

    if (timeonce) 

    { 

      timeonce = false; 

      millis2 = 30000; 

    } 

 

    hr = now.hour(); 

    mn = now.minute(); 

    dtk = now.second (); 

 

    if (hr == 24) 

    { 

      hr = 0; 

    } 

 

    zero1 = 0; 

    if (hr < 10) 

      zero1 = 1; 

 

    zero2 = 0; 

    if (mn < 10) 

      zero2 = 1; 

 

    zero3 = 0; 

    if (dtk < 10) 

      zero3 = 1; 

 

    sprintf(buffer, "%s%d:%s%d:%s%d", zero[zero1], hr, zero[zero2], mn, 

zero[zero3], dtk); 

    myDisplay.print(buffer); 
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    delay(500); 

    sprintf(buffer, "%s%d %s%d %s%d", zero[zero1], hr, zero[zero2], mn, 

zero[zero3], dtk); 

    myDisplay.print(buffer); 

    delay(500); 

    noclear = true; 

  } 

 

  if (ds == 3) 

  { 

    noclear = false; 

    millis2 = 0; 

 

    hr = now.hour(); 

    mn = now.minute(); 

    dtk = now.second (); 

 

    if (hr == 24) 

    { 

      hr = 0; 

    } 

 

    zero1 = 0; 

    if (hr < 10) 

      zero1 = 1; 

 

    zero2 = 0; 

    if (mn < 10) 

      zero2 = 1; 

 

    zero3 = 0; 

    if (dtk < 10) 

      zero3 = 1; 

 

    sprintf(buffer, "%s%d %s%d", zero[zero1], hr, zero[zero2], mn, zero[zero3], dtk); 

    myDisplay.displayText(buffer, PA_CENTER, 5, 500, 0, PA_SLICE); 

 

    ds = 4; 

  } 

 

  if (ds == 5) 

  { 

    millis2 = 5000; 

    ds = 6; 
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    sprintf(buffer, "%s, %d/%d/%d", daysOfTheWeek[now.dayOfTheWeek()], 

now.day(), now.month(), now.year()); 

    myDisplay.displayText(buffer, PA_CENTER, 60, 60, PA_SCROLL_LEFT, 

PA_SCROLL_LEFT); 

 

  } 

  if (ds == 7) 

  { 

    millis2 = 5000; 

    ds = 9; 

 

   if (runtext == "") 

      runtext = "JURUSAN TEKNIK ELEKTRO POLITEKNIK NEGERI 

JAKARTA"; 

 

    myDisplay.displayText(runtext, PA_CENTER, 60, 60, PA_SCROLL_LEFT, 

PA_SCROLL_LEFT); 

 

  } 

  if (myDisplay.displayAnimate()) { 

    if ( millis() > (millis1 + millis2) ) 

    { 

      ds++; 

      millis1 = millis(); 

      if (ds > 7) 

        ds = 0; 

 

      if (!timeonce) 

      { 

        if (!noclear) 

          myDisplay.displayClear(); 

      } 

    } 

    else 

    { 

      myDisplay.displayReset(); 

    } 

  } 

} 
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Lampiran 4 Foto Alat  

FOTO ALAT 

 

 

 Gambar L-1. Tampak Depan Alat  

 

 

                                 Gambar L-2. Tampak Dalam Alat 
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   Gambar L-3. Tampak Belakang Alat 

 

 

                                                Gambar L-4. Alat Saat Menyala  

 


