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Sinkronisasi Jam Digital Pada Workshop Elektronika Industri Sebagai Alarm

Terintegrasi Real Time Clock (RTC) Berbasis Arduino

ABSTRAK

Alarm secara umum dapat didefinisikan sebagai bunyi peringatan atau pemberitahuan,
Dalam istilah jaringan, alarm dapat juga..didefinisikan sebagai pesan berisi
pemberitahuan ketika terjadi penurunan.atau kegagalan dalam penyampaian sinyal
komunikasi data ataupun ada peralatan yang mengalami«kerusakan (penurunan
kinerja). Pesan ini digunakan untuk memperingatkan operator atau administrator
mengenai adanya masalah (bahaya) pada jaringan. Alarm memberikan tanda bahaya
berupa sinyal bunyi ataupun sinar. Alarmterintegrasi oleh Real Time Clock (RTC)
berbasis Arduino dapat mensinkronkan waktu dan memiliki fungsi untuk memberitahu
bahwa masuknya Kegiatan Belajar Mengajar (KBM), bergantinya KBM, dan
Selesainya waktu KBM di Workshop Elektronika Industri Politeknik Negeri Jakarta:
Alarm pemberitahuan sudah sinkron dengan RTC sebagai acuan waktu berdasarkan
format UTC+7 (Universal Time Coordinated). UTC yang digunakan sebagai acuan
pada alarm pemberitahuan masuk Workshop yaitu UTC+7 Waktu Indonesia Bagian
Barat (WIB) memiliki selisih.waktu tujuh jam lebih cepat dari UTC. Arduino
mengeluarkan output suara sebagai alarm, selain mengeluarkan alarm juga bisa
digunakan untuk memutar lagu ketika jam istirahat yangberguna untuk menenangkan
pikiran sivitas akademika yang berada di Workshop Elektronika Industri Politeknik
Negeri Jakarta.

Kata kunci : Arduino, RTC, Workshop, Alarm;

Xi
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Synchronization of Digital Clock in Industrial Electronics Workshop as Integrated Alarm

Real Time Clock (RTC) Based on Arduino

ABSTRACT

An alarm can generally be defined as a warning or notification sound. In network
content, an alarm can also be defined as.asimessage.containing notification when there
is a decrease or failure in the delivery of data communication signals or there is
equipment that is damaged.(decreased performance). Thismessage is used to alert the
operator or administrator-about a problem (danger) on the network.“Alarms provide
a warning sign in'the form of a signal, sound, or light. The alarm integrated by the
Real Time Clock(RTC) an Arduino base can sync time and has a function to.notify the
entry of Teaching and LearningiActivities (KBM), the change of teaching and learning
activities, and the completion of the KBM time at the Jakarta State Polytechnic
Industrial Electronics Workshop. The notification alarm is synchronized with RTC
with reference time based on UTC+7 (Universal Time Coordinated) format. UTC
which is used in the Workshop Entry Notification Alarm is UTC+7 Western
Indonesian Time. UTC+7 means that the western part of Indonesia has a time
difference of seven hours ahead of UTC. Arduino_produces a sound output as an
alarm, besides issuing an alarm, it.can also be used to play songs during recess which
is useful for calming the minds.of academicians who are at the Jakarta State
Polytechnic Industrial Electronics Workshop.

Keywords : Arduino, RTC, Workshop, Alarm;

xii
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Politeknik Negeri Jakarta merupakan. Kampus yang mengedepankan
kedisiplinan tinggi, oleh karena itu mahasiswa dituntut -harus.mempunyai sikap
disiplin tinggi, terutama‘disiplin dalam hal kehadiran tepat waktu..Menurut kamus
besar Bahasa Indonesia (KBBI), jam merupakan alat yang digunakan. untuk
mengukur waktu. Sistem penunjukkan waktu sangat diperlukan untuk memulai
aktifitas/setiap harinya. Pada Politeknik Negeri Jakarta, jam merupakan suatu hal
yang harus diperhatikan bagi sivitas akademika, karena hal tersebut dapat
berpengaruh terhadap kehadiran sivitas akademika terutama mahasiswa di mata
Kuliah, seperti contohnya jam mulai Kegiatan Belajar Mengajar (KBM) dan jam
masuk kembali setelah istirahat. Banyak dari_mahasiswa telat mengikuti mata
kuliah praktik terutama di Workshop Elektronika Industri, Gedung C, Politeknik
Negeri Jakarta dengan alasan tidak melihat jam karena terlalu asyik dengan
kegiatannya atau melihat penunjukkan waktu jam.yang.sedikit berbeda pada satu
tempat dengan tempat lainnya.

Berdasarkan permasalahan tersebut; penulis memiliki ide untuk membuat
jam alarm masuk dan istirahat di.\Workshop.Elektronika Industri sesuai dengan jam
yang berlaku pada jam di workshop elektronika industri Politeknik Negeri Jakarta,
tujuannya agar. meminimalisir-mahasiswa_yang beralasan lagi jika lupa tidak
melihat jam dan atau melihat jam yang sedikit berbeda. Karena sudah terdapat

bunyi alarm.

Sebelumnya (Raharjo, Djaohar & Sunawar:2019) sudah membuat Rancang
Bangun Prototipe Alarm Pengingat Waktu Kuliah Berbasis Mikrokontroler
Arduino Mega. Namun pada pembuatan alat, alarm waktu kuliah yang dibuat hanya
sebatas alarm masuk jam kuliah saja, tidak ada alarm untuk waktu istirahat tiba dan
jam masuk kembali setelah istirahat. Oleh karena itu, penulis mempunyai ide untuk
mengembangkan alat yang akan dibuat dengan meliputi dua jenis bunyi alarm untuk

waktu jam masuk dan istirahat perkuliahan. Alat yang dibuat penulis ini juga

Politeknik Negeri Jakarta
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nantinya dapat memutarkan instrumental music ketika waktu istirahat berlangsung.
Tujuannya agar mahasiswa tidak merasa bosan jika harus mengerjakan proyek atau

tugas di waktu istirahat di workshop Elektronika Industri.

Alat yang dibuat oleh penulis nantinya akan diaplikasikan pada Workshop
Elektronika Industri. Untuk dapat mensinkronkan waktu alarm, memanfaatkan
komponen Real Time Clock «(RTC). Selain menggunakan modul RTC,
memanfaatkan speaker aktif untuk mengeluarkan output berupa suara alarm dan
instrumental musik.Untuk menyimpan file.alarm maka diperlukan moedul:-DF Mini
Player. Kemudian dihubungkan dengan Amplifier sebagai modul penguat daya ke
speaker. informasi tersebut disampaikan melalui speaker yang dipasang pada
Workshop Elektronika Industri dan ditampilkan dalam bentuk jam digital. Selain
itu'fungsi dari alat ini-juga dapat.-meminimalisir adanya.perbedaan waktu untuk
menghindari banyaknya mahasiswa yang beralasan ketika memulai praktikum

terkhusus di workshop elektronika. industris

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka diperoleh perumusan masalah:

1. Bagaimana mensinkronkan penunjukan waktu yang berlaku dari jam
digital sesuai dengan waktu saat ini?

2. Bagaimana cara kerja sinkronisasi jam digital sebagai alarm kampus
yang terintegrasi dengan modul Real Time Clock (RTC)?

1.3  Tujuan
Tujuan dari pembuatan alat ini adalah:
1. Memberikan informasi._jam masuk praktikum dan.jam-istirahat pada
Workshop Elektronika Industri-Politeknik-Negeri Jakarta.
2. Mensinkronkan jam digital pada Workshop Elektronika Industri pada
alarm melalui modul Real Time Clock (RTC) berdasarkan UTC+7.

1.4 Luaran

a. Bagi Lembaga Pendidikan

Politeknik Negeri Jakarta
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5.2

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan sinkronisasi jam digital pada workshop Elektronika Industri

sebagai alarm terintegrasi Real Time Clock«(RTC)-Berbasis Arduino dan pengujian
yang telah dilakukan, diperoleh kesimpulan:
1.

Sinkronisasi waktu.berdasarkan UTC+7 terintegrasi Modul Real Time
Clock (RTC)/DS3231 ditampilkan melalui LED Dot Matrix P10 bekerja
sangat baik dengan waktu.real time tanpa ada selisih waktu.

. Fungsi LED Dot Matri P10 dalam sinkronisasi terintegrasi oleh Modul Real

Time Clock (RTC) DS3231 sesuai dengan tujuan yaitu memberikan informasi
berupa jam masuk praktikum pada workshop Elektronika Industri-Politeknik
Negeri Jakarta melalui tampilan waktu secara digital dan real time
berdasarkan UTC+7.

. Hasil pengujian daya yang diukur-pada komponen modul Real Time Clock

(RTC) DS3231 untuk sinkronisasi jam digital berbanding lurus dengan output
daya yang dihasilkan

. Berdasarkan pengujian, alarm hanya mengeluarkan output suara dari hari

senin sampai jum’at dan alarm mati otomatis pada hari sabtu dan minggu.
Alarm tidak bisa berbunyi-pada-hari-sabtu dan minggu dikarenakan tidak
adanya Kegiatan Belajar Mengajar (KBM) di workshop Elektronika Industri
Politeknik Negeri Jakarta.

. Sistem sinkronisasi waktu pada jam digital terintegrasi modul Real Time

Clock (RTC) DS3231 bekerja dengan baik.

Saran

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, penulis ingin memberikan

beberapa saran, yaitu:

1. Sistem Alarm dapat menggunakan Network Time Protocol (NTP) untuk

Ketepatan sinkronisasi waktu real time melalui internet.

2. Sistem Alarm dapat dikembangkan melalui aplikasi android dan dapat di

kontrol dengan smartphone.

42
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LAMPIRAN-1
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Nama : Ahmad Syarif
NIM :.1803321088
Email  : syarifahmad1207@gmail.com

Penulis ‘merupakan anak kedua dariempat
bersaudara, lahir di Jakarta pada tanggal“03
April 1999. Penulis menyelesaikan Pendidikan
dasar pada tahun 2011 di SD Islam Al-Ma’ruf;
Jakarta. -~ Pada tahun 2014, penulis
menyelesaikan jenjang  pendidikan._. Sekolah
Menengah Pertama di MTs Negeri 7 Jakarta.
Pada tahun 2017, penulis menyelesaikan jenjang
pendidikan Sekolah Menengah Atas di MA Negeri 2 Jakarta.

Penulis bertempat tinggal di JI. Alternatif Cibubur N0.35RT 004 RW 005
Kelurahan Harjamukti, Kecamatan Cimanggis; Kota Depok, Provinsi Jawa Barat.

Gelar Diploma (D3) diperoleh pada tahun 2021 dari Program Studi Teknik
Elektronika Industri, Jurusan Teknik Elektro, Politeknik Negeri Jakarta.
Penyelesaian Tugas Akhir menjadi syarat dalam:mendapatkan gelar tersebut.
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FOTO ALAT

Gambar L.4 Keseluruhan Alat

LAMPIRAN 2

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Gambar L.6 Perangkat Amplifier

Gambar L.5Perangkat Mikon dan Power Supply

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 3
LISTING PROGRAM

#include <Wire.h>

#include "RTClib.h"

RTC_DS3231 ric;

#include <SP1.h>

#include <DMD.h>

#include <TimerOne.h>

#include *SystemFont5x7.h"

#include "Arial_black_16.h"

#include "BigNumber.h"

#include "Font_6x14.h" //-> This font only contains numbers from 0-9
#include "Arial_Black 16 ISO_8859 1.n"
#include "Font5x6.h™

#include "Font4x6.h"

#include "Font3x5.h"

#include "TimesNewRoman16b.h"

#include " TimesNewRomanl14b.h"

#include <SoftwareSerial.h> //memanggil library SoftwareSerial

#include <DFPlayer Mini_Mp3.h> //memanggil library DFPlayer mini

SoftwareSerial mySerial(2, 3); // Declare pinRX'& TX
/ITX DF Player ke pin D2
I/RX DF Player ke pin D3 (melalui R10K)

const int busyPin =4;

const int relay=>5;

L-4
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L-5

Configuration P10

#define DISPLAYS_ACROSS 2 //-> Number of P10 panels used, side to side.
#define DISPLAYS_DOWN 1

DMD dmd(DISPLAYS_ACRQSS, DISPLAYS_DOWN);

int _day, _month, (year, hour24, hourl2, minute,_second, _dtw;
int hr24;
String'st;

char.daysOfTheWeek[7][12] = {"Minggu", "Senin®, "Selasa", “*Rabu", "Kamis",
"Jumat”, "Sabtu"};

int month_name[12][12] = {"Januari*,"Februari”, "Maret",“April*, "Mei", "Juni",
"Juli®, "Agustus”, "September", "Oktober", "November", “December"};

[[E- N —— ___ o . oo Variable
for Millis

const long interval = 1000; //-> Retrieve time and date data every 1 second

unsigned long previousMillis = 0;

const long interval_for_date =75; //-> For scroll speed

unsigned long previousMillis_for_date = 0;

[ mem e m e e Variable
to display hours and minutes

char hr_24[3];
String str_hr_24;
char mn [3];

String str_mn;

Politeknik Negeri Jakarta
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L-6

char sc [3];
String str_sc;
char dy [7];
String str_dy;
char tgl [3];

String str_tgl;
char mnth [3];
String str_mnth;
char yr [3];

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

mp3_set_serial ; //set softwareSerial for DFPlayer

delay(10);

mp3_reset(); //soft-Reset module DFPlayer

delay(10); //wait 1ms for respon command
mp3_set_volume (100); //set Volume module DFPlayer
delay(1000);

Timerl.initialize(1000);
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Timerl.attachInterrupt(ScanDMD);

Serial.begin(115200);
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delay(3000); // wait for console opening

if (! rtc.begin()) {
Serial.printin("Couldn't find RTC");
while (1);

¥

if (rtc.lostPower()) {
Serial.printin("RTC lost power, lets set the time!");
I/ following line sets the RTC to the date & time this sketch was compiled
/lrtc.adjust(DateTime(F(__DATE_ ), F(__TIME )));
/['This line sets the RTC with an explicit date & time, for example to set
// January 21, 2014 at 3am you would call:
/Irtc.adjust(Date Time(2021, 7,14, 19; 34, 25));

¥

dmd.selectFont(Arial_Black_16);

/*dmd.drawMarquee("JAM DIGITAL DAN SISTEM ALARM
WORKSHOP ELEKTRONIKAINDUSTRI",58,(32*DISPLAYS_ACROSS),1);
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long start=millis();
long timer=start;
boolean ret=false;
while(Iret){
if ((timer+25) < millis()) {
ret=dmd.stepMarquee(-1,0);
timer=millis();

¥
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dmd.clearScreen( true );

L-8

delay(1000);
dmd.clearScreen( true );*/

dmd.drawString( 15, 1, "Mulai", 5, GRAPHICS_NORMAL );

delay(3000);

m\wes POLITEKNIK
NEGERI
JARARTA

Serial.print(:");
Serial.print(now.minute(), DEC);
Serial.print(":);
Serial.print(now.second(), DEC); //[DTK
Serial.printIn();

delay (1000);
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unsigned long currentMillis = millis();
if (currentMillis - previousMillis >= interval) {

previousMillis = currentMillis; //-> save the last time
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GetDateTime(); //-> Retrieve time and date-data.from DS1307

dmd.selectFont(BigNumber);

J[======3F = === = E—S= — = e =Showi
ng the clock in P10

str_hr_24=String(_.hour24);
str_hr_24.toCharArray(hr_24,3);

if (_hour24<10) {
dmd.drawString(5, 0, 0", 1, GRAPHICS_NORMAL);
dmd.drawString(12, 0, hr_24, 1, GRAPHICS .NORMAL);
¥
else {

dmd.drawsString(5, 0, hr_24, 2, GRAPHICS NORMAL);
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ng ":"in P10
if (_second %2 ==0) {
dmd.drawFilledBox(20,3,22,5, GRAPHICS OR);
dmd.drawFilledBox(20,11,22,13, GRAPHICS OR);
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else {
dmd.drawFilledBox(20,3,22,5, GRAPHICS_NOR);
dmd.drawFilledBox(20,11,22,13, GRAPHICS_NOR);
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ng ":"in P10
if (_second %2 ==0) {
dmd.drawFilledBox(40,3,42,5, GRAPHICS_OR);
dmd.drawFilledBox(40,11,42,13, GRAPHICS_OR);
¥

else {
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dmd.drawFilledBox(40,3,42,5,GRAPHICS_NOR);
dmd.drawFilledBox(40,11,42,13, GRAPHICS_NOR);

}

1
ng detik in P10

Showi

str_mn=String(_second)

POLITEKNIK
JAKARTA

void GetDateTime() {
DateTime now = rtc.now();
_day=now.day();
_month=now.month();

_year=now.year();
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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return O;
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void alarm(){
DateTime now = rtc.now();
if (now.hour() == 21 && now.minute() == 0 && now.second() == 1){
mp3_play (1);
dmd.clearScreen(true);
dmd.selectFont(Font4x6);
dmd.drawString( 3, 1, "JAM PERTAMA", 11, GRAPHICS_NORMAL );
dmd.drawString( 15, 8, "DIMULAI", 7, GRAPHICS_NORMAL );

eyieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

undede jynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninas neje ueibeqas yelueqradwaw uep uewnwnbuaw Buese|iq °z

waktu();

dmd.clearScreen(true);

¥
else If (now.hour() == 21 && now.minute() == 1 && now.second() == 1){

mp3_play (2);

dmd.clearScreen(true);

ejie)er 13BN yiuylijod sefem Huek uebunuada)j ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

*yejesew njens uenefu} neje yniy uesjjnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejw|i eAie) uesjinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun eAuey uediynbuad ‘e

dmd.selectFont(Font4x6);

dmd.drawString( 8, 1, "JAM KEDUA", 9;,GRAPHICS _NORMAL );
dmd.drawString( 15, 8, "DIMULALI"; 7, GRAPHICS NORMAL );
waktu();

dmd.clearScreen(true);

}
else if (now.hour() == 21 && now.minute() ==2 && now.second() == 1){

: Jaquins ueyyngakuaw uep uexywnjuesuaw edue; jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iq ‘|

mp3_play (3);

dmd.clearScreen(true);

dmd.selectFont(Font4x6);

dmd.drawString( 8, 1, "JAM KETIGA", 10, GRAPHICS _NORMAL );
dmd.drawString( 15, 8, "DIMULAI", 7, GRAPHICS_NORMAL );

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

g
bl
[
=}
Q
[
£
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
Q
=
==
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
[
-
v
oL
-
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
—
—
o
==
o
-
-
o

N
Qoo
o ]
s 28
= Q
Q@ c 3
35S
=] -
i e
=]
3 <
[ Q
[t
233
o g
= ~
~
Sa 3
3 =%
3 =
L S
33¢
o E}
- T
o
532
< —
73 o
g_ 2
s Q7P
Q s 5
o 2
3% =
en’ (Y]
g 7
< °
w m
-
£ 3=
c 2
= =
2873
S 0 <
<
o B
o=
€ 9 3
= x5
M e
2. °
o
s 2
Q —
3 £
5 B
T
z 8
o
~ >
5 T
1 ®
T =
€ £
= ©w
Q
-
-~
-‘-
=
~
i)
-+
Q
{5
(=1
3.
8
=
Q
=
w
=
i)
-
=
3
')
w
o
Q
=

2y
m
=
0
T
~*
Y

e
m
x
0
©
-+
Y
é.
;
o
<
-
®
x
E.
x
=
®
Q
o
=.
L
o
o
3
*
-+
Y

-
2
o
=
Q
=

Q
3
(]
=]

Q
c
o

T
wn
()
fen
o

b=
o
=
o
-
o
c
'
o
c
=
<
=2
~
Q
-

<
o
-
=3
w
=
d
o
=

T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
o
=

<
o
T
c
-
=
o
=
w
c
3
o
(]
-

waktu();

dmd.clearScreen(true);
}
else if (now.hour() == 21 && now.minute() == 3 && now.second() == 1){
mp3_play (4);

dmd.clearScreen(true);

dmd.selectFont(Font4x6);

dmd.drawString(.3, 1, "JAM KEEMPAT", 11, GRAPHICS_NORMAL );
dmd.drawString( 15, 8, "DIMULAI", 7, GRAPHICS NORMAL );
waktu();

dmd.clearScreen(true);
}
else if (now.hour() == 21 && now.minute() ==4 && now.second() == 1){
mp3_play (5);

dmd.clearScreen(true);

dmd.selectFont(Font4x6);

dmd.drawString( 3, 1, "JAM KELIMA", 10, GRAPHICS NORMAL );
dmd.drawString( 15, 8, "DIMULAI"; 7, GRAPHICS. NORMAL.);
waktu();

dmd.clearScreen(true);
}
else if (now.hour() == 21 && now.minute() == 5 && now.second() == 1){
for (int i=9; i<=10; i++){

mp3_play (i);

delay(50000);

}

dmd.clearScreen(true);

dmd.selectFont(Font5x6);

dmd.drawString( 10, 1, "WAKTUNYA", 8, GRAPHICS_NORMAL );
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dmd.drawString( 10, 8, "ISTIRAHAT", 9, GRAPHICS_NORMAL );
waktu();
dmd.clearScreen(true);
}
else if (now.hour() == 21 && now.minute().==6.&& now.second() == 1){
mp3_play (6);
dmd.clearScreen(true);
dmd.selectFont(Font4x6);
dmd.drawString( 3, 1, "JAM KEENAM", 10, GRAPHICS NORMAL );
dmd.drawString( 15, 8, "DIMULAI", 7, GRAPHICS_NORMAL);
waktu();
dmd.clearScreen(true);
¥
else if (now.hour() == 21 && now.minute() == 7 && now.second() == 1){
mp3_play (7);
dmd.clearScreen(true);
dmd.selectFont(Font4x6);
dmd.drawString( 3, 1, "JAM KETUJUH"; 11, GRAPHICS NORMAL );
dmd.drawString( 15, 8, "DIMULAI", 7, GRAPHICS NORMAL );
waktu();
dmd.clearScreen(true);
}
if (now.hour() == 21 && now:minute(). == 8 && now.second()=="1){
mp3_play (8);
dmd.clearScreen(true);

dmd.selectFont(Font3x7);

L-15

dmd.drawString( 2, 1, "JAM KEDELAPAN", 13, GRAPHICS_NORMAL );

dmd.drawString( 15, 8, "DIMULAI", 7, GRAPHICS_NORMAL );
waktu();
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

g
bl
[
=}
Q
[
£
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
Q
=
==
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
[
-
v
oL
=
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
—
—
o
==
o
-
-
o

N
Qoo
o ]
s 28
= Q
Q@ c 3
35S
=] -
i e
=]
3 <
[ Q
[t
233
o g
= ~
~
Sa 3
3 =%
3 =
L S
33¢
5 E}
- T
o
532
< —
73 o
g_ 2
s Q7P
Q s 5
o 2
3 =
‘ﬂ_l’ 8
g 7
< °
w m
-
£ 3=
c 2
= =
2873
S 0 <
<
o B
o=
€ 9 3
= x5
M e
2. °
o
s 2
Q —
3 £
5 B
T
z 8
o
~ >
5 T
1 ®
T =
€ £
= ©w
Q
-
-~
-‘-
=
~
i)
-+
Q
{5
(=1
3.
8
=
Q
=
w
=
i)
-
=
3
')
w
o
Q
=

2y
m
=
0
T
~*
Y

e
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
<
-
®
x
E.
x
=
®
Q
o
=.
L
o
o
3
*
-+
Y

-
2
o
=
Q
=
Q
3
(]
=]
Q
c
o
T
wn
()
fen
o
b=
o
=
o
-
o
c
'
o
c
=
<
=2
~
Q
-
<
o
-
=3
w
=
d
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
o
=
<
o
T
c
-
=
o
=
w
c
3
=
(]
-

if (currentMillis - previousMillis >= interval) {

previousMillis = currentMillis; //-> save the last time

L-17

ng the clock in P10
dmd.selectFont(BigNumber);

str_hr_24=String(_hour24);
str_hr_24.toCharArray(hr_24,3);

if (_hour24<10) {
dmd.drawString(0, 0, 0", 1, GRAPHICS NORMAL);
dmd.drawString(7, 0, hr_24, 1, GRAPHICS NORMAL);
¥
else {

dmd.drawString(0, 0, hr_24, 2, GRAPHICS NORMAL);

=Showi

ng ":"in P10

GetDateTime(); //-> Retrieve time and date data from DS1307
if (_second %2 ==10) {
dmd.drawFilledBox(15,3,16,5, GRAPHICS_OR);
dmd.drawFilledBox(15,11,16,13, GRAPHICS_OR);

h

else {
dmd.drawFilledBox(15,3,16,5, GRAPHICS_NOR);
dmd.drawFilledBox(15,11,17,13, GRAPHICS_NOR);
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GRAPHICS_NORMAL

String(_minute);
4,

str_mn

ng minutes in P10

Il

=~
~

Hak Cipta:

. e L Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

TANGGAL-BULAN-TAHUN

Il

dmd.selectFont(Font3x7);

String(_day);

gl
str_tgl.toCharArray(tgl,3);

if (_day<10) {

str_t

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

Politeknik Negeri Jakarta
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dmd.drawString(34, 9, "0", 1, GRAPHICS_NORMAL);
dmd.drawString(39, 9, tgl, 1, GRAPHICS_NORMAL );

}

else {

-
)
=
2]
T
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dmd.drawString(34, 9, tgl, 2, GRAPHI
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str_yr=String(_year+79);
str_yr.toCharArray(yr+79,3);
dmd.drawString(56, 9, yr+79, 3, GRAPHICS _NORMAL );
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)

millis() for

interval_for_date
Politeknik Negeri Jakarta

Millis_for_date; //-> sa

N

millis();

s_for_date

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

- previous

r_date

s for date

is_fo
earScreen(true);

ay(100);

/

turn;

unsigned long currentMilli
if (currentMilli
previousMilli

I
I
display & scrolling date

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 4

SOP PENGGUNAAN JAM DIGITAL SEBAGAI ALARM

L-21

Kelistrikan:

1. Modul RTC DS3231
e Tegangan Input 2.3-55VDC
e Arus Input Maksimal 200 pA

2. Amplifier PAM8610
e Tegangan Input 7—-15VDC
e Arus Output Maksimal 1A

Mekanis:

1. Ukuran Kerangka

a. Body Jam Digital

69cmx2lcmx7.5cm

b. Casing Box Amplifier

10.3emx 7.8 cm x 3.5cm

c. Casing Box Speaker

20 cm x 20 cm x:20 cm

2. Berat Kerangka

2,7 Kg

3..Bahan Kerangka

a. Body Jam Digital

FRQ 5515 Aluminium

b. Casing Box Amplifier

Plastic Filamen

c. Casing Box Speaker

Wood

4, Warna Kerangka

Tampak Depan

Hitam

Fungsi:

1. Alarm Masuk KBM Praktikum Workshop Elektronika Industri PNJ

SOP Pemakaian Alat:

1. Sambungkan kabel-USB to Arduino Uno

2. Adjust Date & Time menggunakan program Arduino IDE

3. lepas sambungan kabel USB to Arduino Uno

4. Sambungkan kabel power supply ke sumber AC

5. Koneksikan kabel speaker ke modul Amplifier PAM8610

6. Nyalakan push button ke posisi | untuk menyalakan amplifier

7. Atur volume sesuai yang diinginkan dengan kondisi ruangan

8. Apabila sudah berakhir waktu KBM pada hari Jum’at di workshop El, tekan

push button ke posisi O

9. Jam digital tetap menyala dan amplifier dalam kondisi OFF

Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 5

L-22

DATA SHEET MODUL RTC DS3231

maxim
integrated.

DS3231

Extremely Accurate I12C-Integrated

General Description

The DS3231 is a low-cost, extremely accurate 12C real-
time clock (RTC) with an integrated temperature-
compensated crystal oscillator (TCXO) and crystal. The
device incorporates a battery input, and maintains accu-
rate timekeeping when main power to the device is inter-
rupted. The integration of the crystal resonator enhances
the long-term accuracy of the device as well as reduces
the piece-part count in a manufacturing line. The DS3231
is available in commercial and industrial temperature
ranges, and is offered in a 16-pin, 300-mil SO package.

The RTC maintains seconds, minutes, hours, day, date,
month, and year infarmation. The date at the end of the
month is automatically adjusted for months with fewer
than 31 days, including corrections for leap year. The
clock operates in either the 24-hour or 12-hour format
with an AM/PM indicator. Twa programmable time-of-
day alarms and a programmable sguare-wave output
are provided. Address and data are transferred serially
through an I2C bidirectional bus.

A precision temperature-compensated voltage refer-
ence and comparator circuit monitors the status of Voo
to detect power failures, to provide a reset output, and
to automatically switch to the backup supply when nec-
essary. Additionally, the RST pin is monitored as a
pushbutton input for generating a pP reset.

Applications
Utility Power Meters
GF3

Servers
Telematics

Pin Configuration appears at end of data sheet.

RTC/TCXO/Crystal

Features
Accuracy +2ppm from 0°C to +40°C
Accuracy +3.5ppm from -40°C to +85°C

Battery Backup Input for Continuous
Timeegeplng e

Operating Temperature Ranges
pgomm%rcialzpt‘lzc to -e.'.~'l:l°(‘.g
Industrial: -40°C to +85°C

+ Low-Power Consumption

Real-Time Clock Counts Seconds, Minutes,
Hours, Day, Date, Month, and Year with Leap Year
Compensation Valid Up to 2100

Two Time-of-Day Alarms

Programmable Square-Wave Output

Fast (400kHz) I2C Interface

3.3V Operation

Digital Temp Sensor Output: £3°C Accuracy
Register for Aging Trim

RST Output/Pushbutton Reset Debounce Input
Underwriters Laboratories (UL) Recognized

- .- + e

P

Ordering Information

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE
DS325154 0°C to +70°C 16 50
DE32315M# -40°C to +85°C 16 80

#Denotes an RoHS-compliant device that may include lead
(Pb) that is exempt under RoHS requirements. The lead finish
is JESDS7 category €3, and is compatible with both lead-
based and lead-free soldering processes. A ¥ anywhere on
the top mark denotes an RoHS-compliant device.

Typical Operating Circuit

Ve

Rru=1R/Ca

51 " =
FUSHBLTTON l
RESET

NC.

1
=

g
|||—|||}J 4
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DS3231

Extremely Accurate I2C-Integrated
RTC/TCXO/Crystal

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Voltage Range on Any Pin Relative to Ground...... 0.3V to +6.0W
Junction-to-Ambient Thermal Resistance (8a) (Mate 1)....73°C/W

Junctiocn Temperature .
Storage Temperature Rang

Junction-to-Case Thermal Resistance (8uc) (Note 1) ...... 23°Cw Lead Temperature (soldering, 10s)

Operating Temperature Range Soldering Temperature (reflow, 2 times max) .
DS32315 .0PCto +70°C (See the Handling, PC Board Layout, and Assembily section.)
DS32315N ... -40°C to 485°C

Note 1: Package thermal resistances were obtained using the method described in JEDEC specification JESDS1-7, using a four-
layer board. For detailed information on package thermal considerations, refer 1o www.maxim-ic.com/thermal-tutorial.

Stressas beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings”™ may cause parmanent damage o the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device af these or any other con i hcated in the operafional secfions of the specifications iz mot implied. Exposure to
ahsolufe maximom rating conditions for exfandsd penods may affect device raliahility.

RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS

(Ta = Tha 120 Tiax, unless otherwise noted.) (Motes 2, 3)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX | UNITS
Sumply Volt Voo 23 a3 55 v
uj cltage

PRl g VEAT 23 3.0 55 v
: 0.7 x Voo +

Logic 1 Input SDA, SCL VIH Ver 0a v
. 0.3 x

Legic O Input SDA, SCL W -0.3 W
gic 0 Inpu X IL Voe

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

(Voo = 2.3V to 5.5V, Voo = Active Supply (see Table 1), Ta = Tmin to Tmax, unless otherwise noted.) (Typical values are at Voo =
3.3V, Var = 3.0V, and Ta = +25°C, unless otherwise noted.) (Notes 2, 3)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX | UNITS
) Voo = 3.63V 200
Active Supply Current 1 Motes 4, 5) A
ey coA [ Voo = 5.5V 300 .
12C bus inactive, 32kHz | Ve = 3.63V 110
Standby Supply Current lccs output on, SOW output off pA
(Note 5) Voo = 5.5V 170
Temperature Conversion CGurrent | | 1°C bus inactive, 32kHz | Voo = §.63V 575 A
P CCSCONY output on, SOW output off | yo- = 55V B50 W
Power-Fail Voltage VeE 245 2575 2.70 W
Logic 0 Cutput, 32kHz, _
TT/SOW, SDA VoL loL = 3mA 0.4 v
Logic 0 Cutput, RST VoL loL = TmA 0.4 W
?N_“;f'"” Lelas"gic Current 32kHz, Lo | Output high impedance A 0 +1 uA
Input Leakage SCL I -1 +1 pA
RST Pin /O Leakage oL R=T high impedance (Note 6) -200 +10 pA
VEaT Leakage Current
{Vig Active) laaTLkG 25 100 nA
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DATA SHEET AMPLIFIER PAMS8610

9/AM PAM8610
10W Stereo Class-D Audio Power Amplifier with DC Velume Control

Typical Application

PYCER
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gg -3 x o
9 N
g-‘; £ 0 | o= Key Features General Description
33 .g g B 10W@10%THD / Channel Qutput into a 80 The PAMEE10 is a 10W (per channel) stereo
=Q 3 el Load at 13V class-D audio amplifier with DC Volume Control
oE = =5 B Low Noise: -90dB which offers low THD+N (0.1%), low EMI, and
Tg g' M B Over 90% Efficiency good PSRR thus high-guality sound
;3 =~ ~ ® 32Step DC Volume Control from -75dB to 32dB  reproduction. The 32 steps DC volume control
>x 3 - B With Shutdown/Mute/Fade Function has a +32dB to -75dB range.
o g Q *’ B Over Current, Thermal and Short-Circuit
Q a s Protection The PAM8810 runs off of a 7V to 15V supply at
2 o 8 2 B Low THD+N much higher efficiency than competitors” lcs.
= (1) B Low Quiescent Current
;’_3 =5 Q ®  Pop noise suppression The PAMB610 only requires very few external
20 = D B Small Package Outlines: Thin 40-pin QFN components, significantly saving cost and board
4 3 % = Gmm*6mm Package space.
Q .g o [ B Pb-Free Package (RoHS Compliant)
o 2 o The PAMBE10 is available in a 40pin QFN
g é' § Applications 6mm*Bmm package.
<
8 5 o ®  Flat monitor /LCD TVS
w < o B Multi-media speaker System
() g B DVD players, game machines
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Q s B Music instruments
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L-25

PAM8610

10W Stereo Class-D Audio Power Amplifier with DC Voelume Control

Electrical Characteristic
T.=25°C, V,,=12V,R =80 (unless otherwise noted)

Parameter Symbol | condition MIN | TYP | MAX | Units
Supply Voltage Voo 70 12 15 W
THD+N=0.1% f=1kHz R, =80 5
THD+N=1.0% f=1kHz R =80 8
Continuous Output Power Po THD+N=10%f=1kHz,R =80, w
Vep=13V 0
ITHD+N=10%f=1kHz R =40 ( Note) 15
Total Harmonic Distorfon plus
Noise THD+N | Po=5W, f=1kHz, R, =80 0.1 %
Quiescent Current lo (no load) 20 30 mA
Supply Quiescent Current in
shuldown mode lsp SHUTDOWN=0V 4 10 pA
Drain-source on-state Vec=12V' | High side 200
——— F dsjany lo=1A Low side 200 m}
T=25C | Total 400
Power Supply Ripple Rejection 1Wee ripple, f=1kHz, Inputs
Ratio PR J PSRR ac-DDuI:::ed to ground " 0 ds
Oscillator Frequency fosc Roge=120k0, C e =220pF 250 kHz
Output Integrated Noise Floor Vin 20Hz to 22 kHz, A-weighting -90 dB
Crosstalk Cs Po=3W, R =80, f=1kHz -80 dB
Signal to Noise Ratio SNR Maximum output at THD+M< 0.5%, 80 dB
f=1kHz
Output offset voltage Wes| | INN and INP connected together 0 mV
(measured differentially)
2.5V Bias voltage V2P5 | No Load 25 W
Intermnal Analog supply Voltage A og Vee=7TV to 15V 5 5.5 "
Over Temperature Shutdown oTs 150 ‘C
Thermal Hysteresis OTH 40 'C

Mote: Heat sink is required for high power output.

Power Analog Microelectronics, Inc

www.poweranalog.com

08/2008 Rev1.2
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