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Abstrak 
 

Indonesia merupakan salah satu negara yang memiliki lahan pertanian yang 

sangat luas. Selain itu, Indonesia merupakan negara agraris yang kegiatan dan 

hasil pertaniannya sangat berpengaruh terhadap kehidupan rakyatnya.  Salah satu 

hasil   pertanian   yang   merupakan   aspek penting    dalam    kehidupan    

masyarakat Indonesia   adalah   padi. Penyakit padi memiliki dampak yang 

menghancurkan berpengaruh pada produksi beras. Oleh sebab itu, perlu dilakukan 

deteksi klasifikasi pada daun padi guna meningkatkan produktivitas produksi beras 

Indonesia. Hal ini dapat dicegah dengan melakukan upaya dalam menjaga 

kelestarian tanaman padi. Agar usaha tani padi dapat berkelanjutan, penerapan 

teknologi akan sangat berpengaruh. Penulis menggunakan perbandingan berbagai 

YoLov4-tiny dalam melakukan penelitian kali ini.  Dengan menggunakan dataset 

yang didapat melalui internet, penulis berhasil mengumpulkan dan membagi 

menjadi empat kelas/penyakit yang diantaranya yaitu: BacterialBlight, Healthy, 

Brownspot, LeafBlast, masing masing memiliki 200 sampai 300 gambar setiap 

kelas, yang berjumlah 1300 gambar dengan format gambar jpg. Dari hasil uji, 

sistem dapat mendeteksi apakah daun padi sehat atau sakit pada gambar yang 

diarahkan ke kamera yang terpasang pada raspberry dan didapatkan nilai rata-

rata akurasi sebesar 80%.   

Kata kunci: Padi, Smart Farming, YoLo, penyakit daun padi, detection.  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Indonesia merupakan salah satu negara yang memiliki lahan pertanian yang sangat 

luas. Selain itu, Indonesia merupakan negara agraris yang kegiatan dan hasil 

pertaniannya sangat berpengaruh terhadap kehidupan rakyatnya.  Salah satu hasil   

pertanian yang merupakan aspek penting dalam kehidupan masyarakat Indonesia   

adalah padi. Padi merupakan kebutuhan pokok sebagian besar warga Indonesia. 

Padi juga merupakan sumber penghasilan terbesar bagi para petani. Salah satu 

penyakit penting yang dapat menurunkan produksi padi adalah penyakit bercak 

cokelat (brown spot disease) yang disebabkan oleh cendawan Helminthosporium 

oryzae, baik pada padi. Kerugian yang disebabkan oleh penyakit bercak cokelat 

(brown spot disease) cukup tinggi. Pada tahun 2011, pertanaman padi yang terkena 

tiga penyakit utama di Indonesia mencapai 80.096 hektar (DJTP, 2012). 

Penyakit padi memiliki dampak yang menghancurkan sehingga dapat berpengaruh 

pada produksi beras, dan menjadi itu adalah ancaman besar bagi ketahanan pangan. 

Dengan demikian, diagnosis dan identifikasi penyakit padi memainkan peran yang 

sangat penting dalam memastikan hasil tinggi, kualitas, tinggi dan efisiensi tinggi 

beras. Pendeteksian penyakit daun padi menjadi salah satu tantangan dalam 

membangun pertanian sehingga adanya kecenderungan menurunnya 

produkstivitas.    Hal    ini    dapat    dicegah dengan melakukan salah satu teknologi 

kecerdasan buatan. Agar usaha tani dapat berkelanjutan, penerapan teknologi akan 

sangat berpengaruh. (Elma Irawaty, Daniel dan Mahmud Achmad. 2017). 

Machine Learning (ML) atau pembelajaran mesin merupakan teknik yang paling 

populer karena banyak digunakan untuk menggantikan atau menirukan perilaku 

manusia untuk menyelesaikan masalah. Sesuai namanya ML mencoba menirukan 

bagaimana proses manusia atau makhluk cerdas belajar dan mengeneralisasi. (Abu 

Ahmad, 2017). 

Berdasarkan masalah yang telah diperoleh, penulis membuat pendeteksian penyakit 

padi berbasis machine learning(ML) menggunakan YoLo sebagai algoritma yang 

digunakan. Alasan penulis menggunakan YoLo, karena algoritma YoLo dianggap 
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mampu mendapatkan rata-rata presisi yang tinggi serta frame per second yang 

cukup tinggi pula. Dan mempunyai model ringan yang mampu dijalankan di 

perangkat sumberdaya terbatas. (Zhang Yu-Ming, Lee Chun-Chieh et al)  

1.2 Rumusan Masalah  

Rumusan masalah yang menjadi dasar pemikiran dalam penelitian ini adalah:  

1. Bagaimana implementasi YoLo untuk pengenalan penyakit pada daun tumbuhan 

padi menggunakan raspberry pi? 

2. Bagaimana kinerja metode YoLo pada klasifikasi penyakit daun tumbuhan padi?  

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang dibuat agar pembahasan lebih terstruktur dan 

terfokus. Pembatasan masalah tersebut antara lain sebagai berikut:  

1. Menggunakan Raspberry Pi dan Kamera Raspberry V2. 

2. Ukuran gambar (input image) yang digunakan pada pengetesan menggunakan 

YoLo.  (416 x 416). 

3. Pendeteksian penyakit padi hanya leafblast, brownspot, bacterialblast. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini sebagai berikut: 

a. Mengetahui implementasi dan model ringan YoLo yang mampu mengklasifikasi 

jenis penyakit daun padi berdasarkan citra daunnya. 

b. Mengetahui hasil akurasi yang diperoleh dari proses penglasifikasian citra 

penyakit daun padi menggunakan YoLo. 
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1.4.2 Manfaat  

Manfaat dari penelitian ini adalah:  

1. Dapat menarik minat para remaja dalam hal pertanian karena menggunakan 

teknologi lalu dapat menciptakan regenerasi dari genarasi orang-orang tua 

terdahulu sehingga dapat meningkatkan produktivitas hasil pertanian padi.  

2. Hasil dari penelitian ini dapat dijadikan referensi untuk penelitian di masa depan 

dalam melakukan pendeteksian penyakit pada daun padi menggunakan 

algoritma You Only Look Once (YoLo). 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam proposal ini, disusun sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi pembahasan tentang latar belakang, perumusan masalah, Batasan 

masalah, tujuan dan manfaat yang dapat dicapai melalui penelitian, batasan masalah 

dalam penelitian serta sistematika pembahasan tentang penelitian “Rancang 

Bangun Sistem Livestream Video dan Pengenalan Penyakit Padi”.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Bab ini berisi pembahasan mengenai materi teori yang mendukung dan membantu 

proyek tugas akhir. Selain itu juga bagian ini terdapat kajian dari beberapa 

penelitian terdahulu yang dibahas secara umum serta perbedaan dan persamaan 

dengan penelitian yang dilakukan.   

BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI ALGORITMA YOLO  

Bab ini berisi pembahasan mengenai materi/teori yang mendukung dan membantu 

proyek tugas akhir. Bagian ini juga akan melakukan pembahasan mengenai sistem 

yang akan dibangun, rancangan penelitian, dan tahapan pra-processing. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bagian ini membahas tentang pengujian yang dilakukan terhadap sistem secara 

ringkas. Selain itu pada bagian ini juga hasil yang didapatkan dari pengujian sistem 

serta analisis dari hasil pengujian yang dilakukan untuk menjawab rumusan 

masalah yang dibentuk. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Bagian ini menjelaskan kesimpulan yang didapatkan berdasarkan hasil penelitian 

yang dilakukan. Selain itu bagian ini juga membahas saran yang dapat dilakukan 

untuk melakukan penelitian lebih lanjut yang berkaitan dengan pengenalan 

penyakit padi.  
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BAB V 

PENUTUP 

 5.1 Simpulan  

Penelitian ini bertujuan untuk menguji performa dari model You Only Look Once 

(YOLO). Beberapa kesimpulan pada penelitian kali ini adalah: 

1. Pada penelitian ini, telah dibangun sistem pengenalan penyakit padi 

menggunakan algoritma You Only Look Once.  

2. Hasil rata-rata deteksi mempunyai akurasi yang baik karena diatas 80%, 

namun jika dijalankan pada raspberry masih kurang cocok karena memiliki 

nilai fps yang sangat kecil (tabel 4.3) 

3.  Berdasarkan hasil pengujian dapat disimpulkan bahwa model masih rentan 

melakukan deteksi salah ke objek yang mirip dengan penyakit padi lainnya, 

rentan gagal deteksi terhadap objek blur, dan objek penyakit padi yang 

memiliki intensitas cahaya yang tinggi. 

 

5.2 Saran 

 Berdasarkan hasil penelitian kali ini, dapat dilakukan beberapa peningkatan yang 

bisa diimplementasikan, berikut diantaranya: 

1. Penggunaan hardware uji yang beragam seperti, penambahan usb corall 

untuk implementasi menggunakan Raspberry Pi, menggunakan Jetson nano 

atau bahkan implementasi di smartphone. 

2. Penggunaan model dengan arsitektur yang lebih ringan. Seperti 

LCNN(Light Convolutional Neural Network).  

3. Gambar setidaknya harus mempunyai kualitas yang cukup baik agar 

memudahkan dalam mendeteksi objek. Karena jika berkuliatas rendah dapat 

mempengaruhi hasil pendeteksian serta berpengaruh ke nilai akurasi. Untuk 

mengatasi hal itu bisa menggunakan webcam dengan resolusi yang lebih 

baik. 
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No Model Loss mAP F1 Score Recall  Precision 

1 Yolov3 

Tiny  

79% 65% 55% 62% 49% 

2 Yolov4 

Tiny 

40% 80% 69% 70% 68% 

3 Yolov5n 57% 69% 68% 69% 68% 

4 Yolov5s 47% 70% 68% 70% 68% 
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Lampiran 3 Tabel Hasil Pengujian Benchmark ke-4 Model YoLo 

No Model FPS(Second) Inference Time(s) Cpu Usage 

1 Yolov3-Tiny 0.6 – 5.86 0.21 – 1.59 80% - 84% 

2 Yolov4 Tiny 0.37 – 5.06 0.63 – 2.44 81% - 90% 

3 Yolov5-nano 0.23 – 3.19 0.18 – 4.6 65% - 87 % 

4 Yolov5-small 0.06 – 1.22 0.8 – 19.1 71% - 76% 
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