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ABSTRAK 

 

Proyek pembangunan Jalan Tol Cibitung-Cilincing Seksi 1 merupakan bagian Jakarta 

Outer Ring Road 2 (JORR 2). Salah satu bagian pekerjaan pada ruas tol Cibitung-

Cilincing Seksi 1 yaitu flyover Kalimalang. Struktur bawah flyover Kalimalang ini 

menggunakan pondasi bored pile. Pondasi bored pile adalah pondasi tiang yang 

pemasangannya dilakukan dengan mengebor tanah terlebih dahulu, kemudian diisi 

tulangan yang telah dirangkai dan dicor beton. Pondasi dirancang untuk menahan gaya 

vertikal dan horizontal, serta memiliki penurunan yang kurang dari penurunan yang 

diizinkan agar mampu menopang beban diatasnya. Tujuan tugas akhir ini untuk 

menghitung daya dukung pondasi bore pile dengan empat metode,  penurunan tiang 

bor, dan analisis penurunan tiang bor dengan mengunakan software PLAXIS 

kemudian dibandingkan dengan hasil PDA test. Hasil perhitungan daya dukung ultimit 

pondasi bore pile dengan empat metode didapatkan hasil yang mendekati yaitu sebesar 

1316,86 ton dengan selisih 10 % dari hasil PDA test = 1457 ton. Sedangkan untuk 

perhitungan penurunan tiang tunggal didapatkan hasil sebesar 11,67 mm dengan 

selisih 0,26 % serta untuk analisis PLAXIS penurunan tiang didapatkan sebesar 4,08 

mm dengan selisih 65,13 % dari hasil uji PDA test = 11,7 mm. Hasil dari interpretasi  

PDA test menunjukkan bahwa kondisi tiang baik serta intact (utuh) dan tidak 

mengalami kerusakan. 

 

Kata Kunci : Daya dukung bore pile, PDA Test, penurunan pondasi bore pile, 

software PLAXIS. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pembangunan jalan tol Cibitung – Cilincing di bangun oleh PT CTP (Cibitung 

Toll Portways), ruas ini sepanjang 34 Km. Jalan akses Interchange Cibitung (IC 

Cibitung), IC Telaga Asih, IC Tambelan, IC Tarumajaya, IC Cilincing serta Jembatan 

Overpass dan Underpass. Pembangunan jalan tol merupakan salah satu bentuk usaha 

pemerintah dalam memudahkan masyarakat di Indonesia untuk dapat melakukan 

mobilitas, baik dalam hal ekonomi maupun sosial dengan baik dan cepat. Tingginya 

tingkat kemacetan di Jakarta menjadi problematik yang harus segera diselesaikan. 

Kemacetan sendiri bukan hanya terjadi karena kendaraan dari dalam kota saja 

melainkan juga banyak kendaraan yang berasal dari luar jakarta yang menyebabkan 

kemacetan di pinggiran kota. 

Jakarta Outer Ring Road 2 (JORR 2) dibangun sebagai salah satu solusi untuk 

mengatasi volume kendaraan yang tinggi terutama dari kendaraan-kendaraan yang 

berasal dari kota-kota satelit di sekitar jakarta dan untuk menunjang pertumbuhan 

ekonomi wilayah Jakarta dan sekitarnya. Ruas jalan tol Cibitung-Cilincing ini 

merupakan bagian dari 15 proyek strategis nasional, khususnya untuk Jakarta Outer 

Ring Road 2 (JORR 2). Ruas tol ini menghubungkan antara Cibitung dan Cilincing 

dan memiliki fungsi sebagai jalan pintas yang dapat mengurangi kemacetan di sekitar 

Jakarta dan Bekasi khususnya untuk kendaraan besar dari kawasan industri di Cibitung 

menuju Pelabuhan Tanjung Priok. 

Pada konstruksi proyek pembangunan jalan tol Cibitung-Cilincing terdapat dua 

bagian utama, yaitu struktur atas dan struktur bawah. Struktur bagian bawah yaitu 

pondasi yang berfungsi untuk mendukung struktur bagian atas. Untuk jembatan yang 

menanggung beban besar, maka diperlukan pondasi yang kuat dan kokoh. Pondasi 

dalam merupakan solusi yang cocok untuk digunakan, karena pondasi dalam memiliki 

daya dukung relatif lebih besar dari pada pondasi dangkal. Selain itu, kondisi tanah 

yang buruk juga merupakan salah satu alasan yang menyebabkan pondasi dalam 

menjadi pilihan tepat dalam mendukung struktur bagian atas. 

Pada penelitian ini, penulis akan melakukan perhitungan evaluasi daya dukung 

dan penurunan pondasi bored pile pada titik abutmen A1, yang terletak di area sisi 

selatan dari pintu tol Telaga Asih dekat dengan sungai Kalimalang pada proyek 
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pembangunan jalan tol Cibitung-Cilincing Seksi I dengan hasil dari uji beban dinamis 

High Strain Dynamic Pile Test (HSDPT) atau yang sering disebut Pile Driving 

Analyzer (PDA). 

 

1.2 Masalah Penelitian 

dalam masalah penelitian berisikan mengenai identifikasi permasalahan yang 

terjadi pada lokasi tinjauan penelitian dan perumusan masalah pada penelitian tugas akhir 

ini. 

1.2.1 Identifikasi Permasalahan 

Pada titik tinjauan Bored Pile A1 Proyek jalan tol Cibitung-Cilincing 

Seksi 1 ini terjadi beberapa kasus alasan dipilihnya pondasi dengan jenis Bored 

Pile. Permasalahan titik tinjauan Bored Pile A1 ini yaitu terletak diposisi dekat 

dengan pipa gas, terjadi genangan air yang cukup besar ketika terjadi hujan dan 

dipilihnya jenis pondasi tiang bored pile  ini juga dikarenakan banyak bangunan 

yang berada disekitar titik A1. Beberapa permasalahan ini terjadi sperti 

genangan air dikarenakan faktor  curah  hujan yang cukup ekstrem dan terjadi 

cukup sering pada lokasi  tinjauan serta lokasi titik berdekatan dengan sungai, 

maka  dari  itu  dilakukan perhituangan daya dukung dan penurunan pada 

pondasi bore pile dievaluasi dengan Hasil Pile Driving Analiyzer (PDA) pada 

lokasi tinjauan proyek tersebut. 

1.2.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari Tugas Akhir ini adalah : 

1. Bagaimana perbandingan daya dukung bored pile hitungan dengan beberapa 

metode dan hasil PDA test. 

2. Apakah daya dukung izin pondasi bored pile hasil perhitungan kuat menahan 

beban kerja. 

3. Bagaimana perbandingan penurunan pondasi bored pile hasil perhitungan dan 

hasil PDA test. 

4. Bagaimana perbandingan penurunan pondasi bored pile hasil perhitungan dan 

hasil permodelan software Plaxis memenuhi persyaratan izin. 

5. Bagaimana hasil dari interpretasi PDA test bored pile tersebut. 
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1.3 Pembatasan Masalah 

Dalam menyelesaikan permasalahan dan mencapai tujuan penulisan, Penulis 

membatasi hal-hal sebagai berikut : 

1. Penelitian dilakukan pada Proyek Pembangunan jalan tol Cibitung-Cilincing 

Seksi 1 

2. Data yang didapat  adalah data sekunder berupa data  tanah hasil  uji  SPT,  

pengujian  tes PDA,  dan  gambar  struktur  yang  diperoleh  dari PT Waskita 

Karya (Persero), Tbk selaku pelaksana pada proyek ini. 

3. Meninjau tiang bored pile tunggal dan kelompok. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini antara lain: 

1. Menganalisis perbandingan daya dukung bored pile hitungan dengan beberapa 

metode dan hasil PDA test. 

2. Menganalisis daya dukung izin apakah mampu menahan beban kerja. 

3. Menganalisis perbandingan penurunan pondasi bored pile hasil perhitungan, 

hasil permodelan software Plaxis dan hasil PDA test. 

4. Menganalisis penurunan pondasi bored pile hasil perhitungan dan permodelan 

software Plaxis apakah memenuhi persyaratan perencanaan. 

5. Menganalisis hasil interpretasi PDA test. 

 

1.5 Manfaat Penyusunan Tugas Akhir 

Dalam penulisan Tugas Akhir ini diharapkan dapat memberikan manfaat, antara 

lain: 

1. Menambah ilmu pengetahuan seputar analisis pondasi bored pile dan 

permasalahnya. 

2. Sebagai bahan referensi bagi pembaca, khususnya yang menghadapi masalah 

yang sama. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Tugas akhir ini dengan judul “Perhitungan Pondasi Bore Pile Di Evaluasi 

Dengan Hasil Pile Driving Analyzer (PDA)” dalam penulisannya menggunakan studi 

literatur. Sistematika pembahasan meliputi enam bagian yang menjelaskan dan 

merangkum pokok-pokok bahasan dari tinjauan pustaka. 
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BAB I   PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang pemilihan topik penelitian sebagai 

gambaran umum dari isi tugas akhir, rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan 

masalah, manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini, serta sistematika 

pembahasannya. 

 

BAB II   STUDI PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang uraian mengenai teori dasar yang berhubungan dengan 

penelitian tugas akhir ini. 

 

BAB III   PENYUSUNAN PENELITIAN 

Bab ini berisi pengumpalan data yang akan digunakan dalam analisis pondasi 

untuk menyelesaikan permasalahan yang dibahas. 

 

BAB IV   DATA 

Bab ini berisi tentang data sekunder yang didapatkan untuk analisis berupa data 

uji SPT, uji laboratorium, PDA test dan gambar struktur. 

 

BAB V   ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang analisis dan pembahasan dari permasalahan yang dibahas 

pada penelitian. 

 

BAB VI  PENUTUP 

Bab ini berisi mengenai hasil akhir penelitian yang terangkum dari pengolahan 

data dan saran-saran dari peneliti yang dianggap dapat menjadi masukan bagi pihak 

lainnya. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

LAMPIRAN 
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BAB VI 

PENUTUP 

 

6.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis daya dukung dan penurunan bored pile Abutment titik A1 

pada proyek pembangunan Jalan Tol Cibitung – Cilincing Seksi 1, maka dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Hasil perbandingan kuantitatif daya dukung bored pile dengan menggunakan beberapa 

metode dan dibandingkan hasil daya dukung PDA test adalah: 

a) Daya Dukung Tiang Bore Pile Tunggal 

Tabel 6. 1 Hasil Analisis Daya Dukung Bored Pile Tiang Tunggal 

Metode 
Qultimit 

(ton) 
Presentase 

PDA test 1457  

Reese & Wright (1977) 716,686 51% 

Skempton (1966) - 

Poulus & Davis (1980) 
1316,863 10% 

Meyerhoft (1976) 709,489 51% 

Briaud & Tucker (1985) 934,884 36% 

 

b) Daya Dukung Tiang Bore Pile Kelompok 

Tabel 6. 2 Hasil Analisis Daya Dukung Bored Pile Tiang Kelompok 

Metode Qultimit (ton) Presentase 

PDA test 48130,544  

Skempton (1966) - Poulus 

& Davis (1980) 
43501,250 10% 

Analisis Permodelan 

PLAXIS 8.6 
20522,375 57% 

 

Dari tabel diatas, hasil perhitungan daya dukung ultimit tiang tunggal dan daya dukung 

ultimit tiang kelompok dibandingkan dengan hasil PDA test yaitu daya dukung yang 

terjadi lebih kesil dibandingkan daya dukung ultimit pada hasil PDA test. Dengan 

demikian, maka hasil perhitungan daya dukung ultimit tiang tunggal dan daya dukung 

ultimit tiang kelompok dinyatakan pondasi tiang bore pile aman. 
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2. Dengan syarat Qa > Qkerja ; dengan Qkerja = 200,783 ton 

Tabel 6. 3 Hasil analisis daya dukung izin bored pile tiang tunggal 

Metode Qizin (ton) 

Reese & Wright (1977) 295.105 

Skempton (1966) - Poulus & 

Davis (1980) 
530.349 

Meyerhoft (1976) 333.529 

Briaud & Tucker (1985) 344.176 

 

 Reese & Wright (1977), Qa = 295,105 ton > 200,783 ton 

 Skempton (1966) – Poulus &Davis (1980), Qa = 530,349 ton > 200,783 ton 

 Meyerhoft (1976), Qa = 333,529 ton > 200,783 ton 

 Briaud & Tucker (1985), Qa = 344,176 ton > 200,783 ton 

Maka bored pile dalam kondisi aman dan mampu menahan beban kerja. 

 

3. Hasil perbandingan kuantitatif analisis penurunan bored pile dengan dibandingkan hasil 

penurunan PDA test adalah: 

a) Hasil perbandingan kuantitatif penurunan bored pile tiang tunggal berdasarkan 

perhitungan beberapa metode: 

Tabel 6. 4 Hasil perbandingan analisis penurunan bored pile tiang tunggal berdasarkan 

metode perhitungan  

Data Penurunan (mm) Presentase 

Hasil Perhitungan 11,67 

0,26 % 

PDA test 11,7 

 

Dari tabel diatas, dapat dilihat hasil perhitungan penurunan pada tiang bore pile bahwa 

penurunan bored pile yang ditinjau yaitu penurunan elastis. Dengan Penurunan(s) 

sebesar 11,67 mm dan selisih sebesar 0,26% dari hasil PDA test. Dengan demikian, 

maka dari hasil perhitungan dinyatakan pondasi tiang bore pile aman. 
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b) Hasil perbandingan kuantitatif penurunan bored pile tiang tunggal berdasarkan 

analisis permodelan software PLAXIS adalah: 

Tabel 6. 5 Hasil perbandingan analisis penurunan bored pile tiang tunggal 

berdasarkan metode Analisis PLAXIS 

Data Penurunan (mm) Presentase 

Hasil Analisis PLAXIS 4,08 
65,13% 

PDA test 11,7 

 

Dari tabel diatas, hasil penurunan dari analisis software PLAXIS pada tiang bore pile 

yaitu Penurunan(s) sebesar 4,08 mm dan selisih sebesar 65,13% dari hasil PDA test. 

Dengan demikian, maka dari hasil perhitungan dinyatakan pondasi tiang bore pile aman. 

 

c) Hasil perbandingan kuantitatif penurunan bored pile tiang kelompok berdasarkan 

perhitungan metode Meyerhoft(1976) : 

Tabel 6. 6 Hasil  perbandinganAnalisis Penurunan Bored Pile Tiang Kelompok 

Data Penurunan (mm) Presentase 

Hasil Perhitungan 14,329 
22,47% 

PDA test 11,7 

 

Dari tabel diatas, dapat dilihat hasil perhitungan penurunan pada tiang bore pile bahwa 

penurunan bored pile yang ditinjau yaitu penurunan elastis. Dengan Penurunan(s) 

sebesar 14,329 mm dan selisih sebesar 22,47% dari hasil PDA test. Dengan demikian, 

maka dari hasil perhitungan dinyatakan pondasi tiang bore pile aman. 

 

4. Hasil perbandingan kuantitatif penurunan yang terjadi berdasarkan hasil perhitungan 

metode dan analisis permodelan software PLAXIS 

Tabel 6. 7 Hasil Perbandingan syarat izin penurunan pada Tiang bore pile 

Data Penurunan (mm) 
syarat izin 

(mm) 
Hasil 

Hasil Perhitungan 

berdasarkan beberapa 

metode 

11,67 
< 25,4 AMAN 

Hasil PLAXIS V8.6 4,080 

 

Dari tabel diatas, hasil penurunan dari perhitungan metode dan analisis software 

PLAXIS pada tiang bore pile yaitu memenuhi persyaratan penuruanan izin tiang bore 
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pile 25 mm. Dengan demikian, maka dari hasil perhitungan dinyatakan pondasi tiang 

bore pile aman. 

 

5. Dari hasil Interpretasi PDA test menunjukan kurva V (velocity atau kecepatan) terletak 

dibawah kurva F (force atau gaya) dalam kotak 2L/c dan kurva WU terletak diatas 

baseline dalam kotak 2L/c. Berdasarkan kondisi tersebut, tiang dalam kondisi baik serta 

intact (utuh) dan tidak mengalami kerusakan. 

 

6.2 Saran 

Penyelidikan tanah sebaiknya dilakukan dengan menyeluruh untuk setiap lapisan tanah 

sesuai dengan metode pengujian yang berlaku untuk mendapatkan hasil yang dapat 

mewakili karakteristik tanah yang sebenarnya. 
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