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ABSTRAK 

PT. P merupakan salasatu produsen pipa PVC. Proses produksi pada pipa PVC di PT. P 

dilakukan dengan menggunakan extrution blow molding, cooling machine, haul off, cutting 

machine, dan socketing machine. Namun pada saat proses pembuatannya, seringkali terjadi 

kecacatan porduk saat awal produksi yang diakibatkan oleh belum setabilnya parameter setiap 

mesinnya. Hal tersebut menyebabkan pipa PVC cacat sehingga tidak layak untuk dijual, untuk 

itu PT. P melakukan recycle untuk dijadikan pipa kembali. Penelitian yang berjudul “Studi 

Komparasi Pipa PVC Jenis AW 4” Material Virgin dan Recycle Dengan Standar Pengujian JIS 

K6741” ini difokuskan untuk mengetahui dampak penggunaan material recycle dengan 

dilakukan pengujian standar JIS K6741 dan membandingkan hasil uji pipa PVC material virgin 

dan recycle menggunakan metode kuantitatif dengan pendekatan komparatif. Adapun hasil uji 

mekanis didapat dengan dilakukan pengujian mengacu standar JIS K6741 yang terdiri dari uji 

dimensi, hidrostatik, pembalik arah panjan, metilen klorid, tarik, dan flattening. Proses 

pengambilan data dilakukan selama 2 bulan dari bulan Mei hingga Juni 2022 yang dilakukan 

di Lab PT. P. Hasil penelitian menunjukkan hasil uji dimensi didapat spesimen recycle 

memiliki rata-rata yang lebih besar. Pada pengukuran dimensi terdapat peningkatan rata-rata 

pada spesimen recycle sebesar 0,06 mm, adapun rata-rata spesimen virgin sebesar 114,27 mm 

dan 114,33 untuk spesimen recycle. Pengukuran ketebalan didapat angka 4.38 mm untuk 

sepsimen virgin dan 4,44 mm untuk spesimen recycle, dimana terjadi penurunan rata-rata 

sebesar 0,06 mm. Uji hidrostatik menunjukkan penurunan burst pressure sebesar 1,75 

Kg/mm2, dengan rata-rata spesimen virgin 37,00 Kg/mm2 dan 35,25 Kg/mm2 untuk spesimen 

recycle. Uji terhadap metilen klorid seluruh spesimen tidak terjadi perubahan warna maupun 

bentuk. Sedangkan uji pembalik arah panjang menunjukkan penurunan rata-rata persentase 

penyusutan sebesar 0,28%, pada spesimen recycle dengan persentase penyusutan 2,22% dan 

pada spesimen virgin 2,50%. Uji tarik menunjukkan peningkatan tensile strength pada 

spesimen recycle sebesar 8,25 Kgf/cm2, adapun nilai rata-rata tensile strength pada spesimen 

virgin didapat 475 Kgf/cm2, sedangkan spesimen recycle 483,25 Kgf/cm2. Rata-rata persentase 

elongation yang terjadi menunjukan penurunan pada spesimen recycle sebesar 4,75%, dengan 

nilai persentase elongation spesimen recycle sebesar 115%, sedangkan pada spesimen virgin 

119,75%. Uji flattening menunjukkan penurunan rata-rata force sebesar 6 Kg, pada spesimen 

virgin didapat rata-rata nilai force 123 Kg dan pada spesimen recycle 117 Kg. Berdasarkan 

hasil pengujian, didapat kesimpulan bahwa tidak terjadi perbedaan yang signifikan pada sifat 

mekanis antara pipa PVC material virgin dan recycle, makadari itu analisis ini dapat dijadikan 

acuan untuk pipa PVC material recycle.  

Kata Kunci: PVC, Virgin, Recycle, Sifat Mekanis 
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ABSTRACT 

PT. P is one of the PVC pipe manufacturers. The production process of PVC pipe at PT. P is 

done using extrusion blow molding, cooling machine, haul off, cutting machine, and socketing 

machine. However, during the manufacturing process, product defects often occur at the 

beginning of production due to the unstable parameters of each machine. This causes the PVC 

pipe to be deformed so that it is not suitable for sale, for that PT. P recycles to be used as a pipe 

again. The research entitled "Comparative Study of PVC Pipe Type AW 4" Virgin and Recycle 

Material with JIS K6741 Testing Standard" is focused on knowing the impact of using recycled 

material by testing the JIS K6741 standard and comparing the test results of virgin and recycle 

PVC pipes using quantitative methods with comparative approach. The results of the 

mechanical test were obtained by testing referring to the JIS K6741 standard which consisted 

of dimensional, hydrostatic, long-reversing, methylene chloride, tensile, and flattening tests. 

The data collection process was carried out for 2 months from May to June 2022 which was 

carried out at the PT. P. The results showed that the dimension test results obtained that the 

recycled specimens had a larger average. In the dimension measurement, there is an average 

increase in the recycled specimens of 0,06 mm, while the average virgin specimens are 114,27 

mm and 114,33 for the recycle specimens. The thickness measurements obtained are 4.38 mm 

for virgin specimens and 4,44 mm for recycled specimens, where there is an average decrease 

of 0,06 mm. The hydrostatic test showed a decrease in burst pressure of 1,75 Kg/mm2, with an 

average of 37,00 Kg/mm2 for virgin specimens and 35,25 Kg/mm2 for recycle specimens. The 

test of methylene chloride on all specimens did not change color or shape. While the long-

direction reversal test showed a decrease in the average percentage of shrinkage by 0,28%, in 

the recycle specimen the shrinkage percentage was 2,22% and the virgin specimen was 2,50%. 

The tensile test showed an increase in tensile strength in the recycle specimen by 8,25 Kgf/cm2, 

while the average tensile strength value in the virgin specimen was 475 Kgf/cm2, while the 

recycle specimen was 483,25 Kgf/cm2. The average percentage of elongation that occurs 

shows a decrease in the recycled specimen by 4,75%, with the percentage value of elongation 

in the recycle specimen being 115%, while in the virgin specimen it is 119,75%. The flattening 

test showed a decrease in the average force of 6 Kg, in the virgin specimen the average force 

value was 123 Kg and in the recycle specimen it was 117 Kg. Based on the test results, it is 

concluded that there is no significant difference in mechanical properties between virgin and 

recycled PVC pipes, therefore this analysis can be used as a reference for recycled PVC pipes. 

Keywords: PVC, Virgin, Recycle, Mechanical Properties 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang  

PolyVinyl Chloride (PVC) merupakan material yang memiliki sifat keras, liat, 

dan tidak terpengaruh terhadap zat kimia, sehingga umum digunakan pada bahan 

bangunan terutama sebagai saluran air, yaitu pipa [1].  Pipa PVC merupakan komponen 

dalam instalasi perpipaan yang memiliki sifat yang ringan, kuat, fleksibel, tahan korosi, 

dan tahan terhadap kebocoran. Adapun pipa telah umum digunakan oleh masyarakat 

luas sejak 1930 [2]. Salah satu, produsen pipa PVC di Indonesia adalah PT. P yang 

terletak di Depok, Jawa Barat.  

 PT. P merupakan perusahaan yang memproduksi pipa sebagai saluran air sejak 

tahun 1963 dan dikenal sebagai pelopor produksi pipa uPVC di Indonesia. PT P. 

memproduksi berbagai jenis pipa yang terdiri dari pipa AW, D, dan C. Dalam proses 

pembuatannya, pipa PVC harus melewati beberapa tahapan dan mesin produksi, yaitu 

extruder machine. Tahapan ini material pipa akan dilelehkan hingga menjadi pasta 

yang kemudian didorong oleh screw barel menuju ke cetakan pipa (dies) sehingga 

berbentuk pipa. Setelah material berbentuk pipa kemudian dilakukan pengerasan 

terhadap pipa tersebut dengan menurunkan suhu hasil cetakan menggunakan air 

bersuhu 16°C pada cooling machine. Setelah tahapan pendinginan, pipa diberikan 

penanda merek, jenis, dan tanggal produksi oleh marking machine untuk selanjutnya 

pipa ditarik oleh haul off machine. Selanjutnya pipa dipotong sesuai dengan panjang 

yang ditentukan menggunakan cutting machine. Tahapan terakhir dilakukan treatment 

pada bagian ujung pipa yang berufungsi sebagai sambungan menggunakan socketing 

machine.  

Sayangnya, dalam melakukan proses pembuatan pipa PVC sering terjadi 

kecacatan produk saat awal produksi. Berdasarkan data yang didapatkan selama 4 

bulan terakhir rata-rata pipa reject yang dihasilkan sebanyak 9,06% seperti ditampilkan 

pada Tabel 1.1 berikut: 
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Tabel 1.1 Data Pipa Reject Produksi PT. P Tahun 2022 

DATA PIPA REJECT PRODUKSI PT. P 2022 

No Bulan Pipa Reject % 

1 Januari 9,30% 

2 Februari 9,44% 

3 Maret 11% 

4 April 6,50% 

Rata-rata 9,06% 

Sumber: Report Produksi PT. P 

Banyaknya pipa reject produksi tersebut diakibatkan oleh tidak stabilnya 

parameter pada setiap mesin produksi sehingga menghasilkan limbah produksi. Oleh 

karena itu, untuk mengurangi banyaknya limbah produksi, PT. P melakukan proses 

recycle terhadap pipa reject.  Adapun dalam prosesnya, pipa reject akan disortir 

terlebih dahulu berdasarkan kriteria yang masih layak menurut PT. P untuk dijadikan 

sebagai material recycle. Kemudian pipa reject dihancurkan dengan mesin shredder 

untuk menjadi serpihan-serpihan PVC atau material recycle. Selanjutnya serpihan-

serpihan tersebut diproses kembali untuk menjadi pipa di line produksi. Pipa hasil 

recycle dibuat warna yang berbeda dengan pipa virgin, yakni berwarna abu yang 

bertujuan untuk menghidari ketidak konsistenan warna pada pipa. Namun, pipa hasil 

material recycle belum direkomendasikan penggunaannya karena belum dilakukan 

pengujian sesuai standar. Dengan demikian, penggunaan pipa PVC material recycle 

belum dapat diklaim oleh perusahaan sebagaimana pipa pada PVC material virgin.  

Berdasarkan hal tersebut maka dilakukan pengujian sifat mekanis terhadap pipa 

PVC berjenis AW dengan material virgin dan recycle menggunakan standar JIS 

K6741. Hal ini bertujuan untuk mengetahui lebih lanjut mengenai dampak penggunaan 

material recycle terhadap kualitas pipa recycle dibandingkan virgin. Pipa PVC material 

virgin dipilih karena umum digunakan dan telah dilakukan pengujian menggunakan 

standar JIS K6741 sebagai standar yang digunakan oleh PT. P sehingga dapat dijadikan 

sebagai acuan dalam pengujian kualitas pipa PVC. Adapun pengujian yang dilakukan 
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meliputi uji dimensi, hidrostatik, metilen klorid, pembalik arah panjang, tarik, dan 

flattening. Setelah dilakukan pengujian, hasil uji pipa PVC akan diukur 

penyimpangannya baik pada kekuatan mekanis maupun uji kimia pada pipa material 

virgin dengan material recycle. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Bagaimana dampak penggunaan material virgin dan recycle dengan pengujian 

standar JIS K6741 Pengukuran dimensi  

1. Uji Teknanan Hidrostatik  

2. Ketahanan metilena klorid  

3. Uji Perubahan Pembalik Arah Panjang  

4. Uji tarik  

5. Uji Flattening. 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Menganalisis dampak penggunaan material virgin dan recycle dengan pengujian 

standar JIS K6741 

1. Pengukuran dimensi  

2. Uji Teknanan Hidrostatik  

3. Ketahanan metilena klorid  

4. Uji Perubahan Pembalik Arah Panjang  

5. Uji tarik  

6. Uji Flattening.  

 

1.4. Manfaat Penelitian 

Menjadi sumber informasi kekuatan mekanis material PVC virgin dan recycle. 
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1.5.  Sistematika Penulisan Skripsi 

  Penulisan laporan tugas akhir dibagi menjadi 5 bagian, hali ini bertujuan untuk 

mempermudah dalam penulusan hasil penelitian, berikut merupakan sistematika 

penulisan yang digunakan: 

BAB I : PENDAHULUAN 

Bab I berisikan penguraian latar belakang, perumusan masalah, tujuan penulisan 

laporan tugas akhir, manfaat penulisan laporan tugas akhir, dan sistematika penulisan 

laporan tugas akhir. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II merupakan bab yang berisikan landasan teori, kajian literatur yang mendukung 

berdasarkan penelitian sebelumnya, dan kerangka pemikiran. Adapun teori yang 

digunakan berasal dari jurnal nasional maupun internasional serta buku mengenai teori 

yang digunakan seputar PVC dan studi komparasi. 

BAB III  : METODE PENELITIAN 

Bab III berisi tentang metodoligi penelitian, pengolahan data benda uji yang melitputi, 

jenis penelitian, objek penelitian, metode pengambilan sampel, jenis dan sumber data 

penelitian, metode pengumpulan data, dan metode analisa data. 

BAB IV : HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

Bab IV membahas proses pengolahan data hasil penelitian serta melakukan analisis 

berdasarkan data yang didapat. 

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN 

BAB V berisikan tentang kesimpulan serta saran terhadap analisis dari penelitian yang 

telah dilakukan berkaitan dengan tujuan penelitian. 
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BAB V 

 KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dari studi komparasi pipa PVC jenis AW 4” material virgin 

dan recycle dengan standar pengujian JIS K6741, maka didapat kesimpulan sebagai 

berikut: 

Dampak penggunaan material virgin dan recycle pada pengujian dengan 

standar JIS K6741 pada pipa AW 4”  

1. Pengukuran dimensi, dimana hasil material recycle didapat diameter rata-rata 

yang lebih besar dibandingkan material virgin, yaitu 114,27 mm untuk material 

virgin dan 114,33 mm material recycle. Adapun selisish besar diameter rata-

rata yakni sebesar 0,06mm. Pada pengukuran ketebalan material recycle juga 

memiliki rata-rata kebealan yang lebih besar dibandingkan material virgin, 

yaitu 4,38 mm untuk material virgin dan 4,44 mm didapat pada material recycle 

dengan selisis yang didapat 0,06 mm. Material recycle masih memenuhi standar 

pengujian JIS K6741, karena memiliki diameter rata-rata yang tidak kurang 

maupun lebih dari 114±0,6 mm serta ketebalan yang tidak kurang dari 3,7 mm. 

2. Uji Hidrostatik, didapat hasil bahwa terjadi penurunan rata-rata burst pressure 

pada material recycle. Rata-rata burst pressure yang didapat pada material 

virgin didapat 37 Kg/mm2 sedangkan pada material recycle didapat sebesar 

35,25 Kg/mm2, dimana terdapat selisih sebesar 1,75 Kg/mm2. Didapat material 

recycle tidak mengalami dampak yang signifikan dan masih masuk standar JIS 

K6741 karena mampu menahan tekanan 20,4 Kg/mm2 dalam waktu 1 menit. 

3. Uji metilen klorid, didapat hasil uji tidak terjadi perbedaan antara material 

virgin dan recycle, material recycle dinyatakan masih masuk standar JIS 

K6741, hal ini dikarenakan tidak terjadi perubahan wujud pada spesimen 

setelah dilakukan perendaman pada cairan metilen klorid dengan kadar 99,5% 

pada suhu 16°C. 
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4. Uji pembalik arah panjang, dimana didapat penurunan rata-rata persentase 

penyusutan pada material recycle. Rata-rata persentase penyusutan material 

virgin didapat 2,50%, sedangkan pada material recycle didapat sebesar 2,22%. 

Adapun selisih penyusutan yang terjadi sebesar 0,28%. Hasil pengujian 

terhadap material recycle tidak terdapat perbedaan yang signifikan dan 

dinyatakan memenuhi standar JIS K6741, hal ini dikarenakan penyusutan yang 

terjadi pada seluruh spesimen tidak lebih dari 5%. 

5. Uji tarik, dimana terjadi peningkatan rata-rata tensile strength pada spesimen 

recycle dengan nilai 483,25 Kg/mm2, sedangkan pada spesimen virgin didapat 

rata-rata tensile strength dengan nilai 475 Kg/mm2, sehingga didapat selisis 

sebesar 8,25 Kg/mm2. Sedangkan rata-rata persentase elongation yang terjadi 

pada spesimen recycle terjadi penurunan, adapun nilai yang didapat, yaitu 

115% dan pada spesimen virgin didapat sebesar 119,75%, sehingga didapat 

selisis penurunan sebesar 4,75%. Berdasarkan hal tersebut material recycle 

tidak menunjukkan perbedaan yang signifikan dan masih memenuhi standar uji 

JIS K6741, hal ini dikarenakan tensile strength yang terjadi melebihi 450 

Kg/mm2 dan persentase elongation diatas 100%. 

6. Uji Flattening, didapat adanya penurunan rata-rata force yang terjadi ketika 

menyentuh setengah diameter, pada spesimen recycle dengan nilai 117 Kg, 

sedangkan pada spesimen virgin didapat sebesar 123 Kg. Material recycle 

menunjukkan hasil yang tidak jauh berbeda dan masih memenuhi standar JIS 

K6741 dikarenakan tidak terjadi keretakan pada spesimen ketika ditekan 

hinggga setengah diameter semula. 
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5.2 Saran 

 Saran ini dibuat dengan tujuan untuk pengembangan penelitian selanjutnya 

mengenai bidang sejenis: 

1. Ditingkatkan jumlah sampel agar mendapatkan kebutuhan data statistik. 

Berdasarkan buku yang berujudul “Statistika Tanpa Stress” [30] menyebutkan 

sampel minimal yang harus didapat untuk dapat dilakukan pengolahan secara 

statistika, yaitu n ≥ p x q x ( 
𝑍⍺/2

𝑏
)2 dengan keterangan sebagai berikut: 

n : ukuran sampel 

Z⍺/2 : nilai srandar sesuai dengan tingkat signifikansi 

b  : kesalahan penaksiran maksimum yang dapat diterima 

p : perkiraan proporsi pada populasi 

q : 1 - p 

2. Dilakukan pengambilan sampel untuk pengujian tiap proses produksi.
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