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ABSTRAK 

Penggunaan teknologi 3D Concrete Printer menjadi inovasi baru dalam perkembangan 

konstruksi bangunan rumah di Indonesia guna menciptakan pembangunan yang efektif dan 

efisien. PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk melalui departemen Research Center berinovasi 

dalam pembuatan mesin 3D Concrete Printer dengan dimensi 6x6x6 meter yang 

diharapkan dapat membuat konstruksi bangunan rumah dengan mempertimbangkan 

keamanan struktur mesin. Pada penelitian ini penulis merancang struktur mekanis 3D 

Concrete Printer 6x6x6 meter dengan memilih menggunakan material steel pada struktur 

yang dirancang dan memilih beam IPE 140 pada struktur sumbu x dan z, serta memilih 

beam SHS 125x125x5 pada struktur sumbu y. Nilai defleksi yang didapatkan pada struktur 

sumbu x sebesar 4,0799 mm, struktur sumbu y sebesar 5,5361 mm, dan gaya buckling 

struktur sumbu z sebesar 9269,8889 N. Mekanisme pergerakan struktur 3D Concrete 

Printer 6x6x6 meter akan digerakkan oleh rack pinion. Ukuran modul rack pinion yang 

digunakan pada sumbu x adalah 4 mm, sedangkan pada sumbu y dan z adalah 5 mm. Selain 

digerakkan oleh rack pinion, pergerakan struktur dibantu dengan bantalan HIWIN linear 

guide bearing. Selain itu, hex socket screw M6x1 merupakan baut yang digunakan untuk 

menyambungkan rack ke struktur dan HGR20 ke struktur, serta untuk penyambungan antar 

struktur menggunakan baut M10x1,25. 

 
Kata Kunci: 3D Concrete Printer, Struktur, Beam, Defleksi, Buckling, Rack Pinion, Baut, 

Bearing 
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ABSTRACT 

The use of 3D Concrete Printer a new innovation in the development of house construction 

in Indonesia in order to create an effective and efficient development. PT. Solusi Bangun 

Indonesia Tbk through the Research Center innovated in the manufacture of a 3D Concrete 

Printer machine with dimensions of 6x6x6 meters which is expected to be able to construct 

house buildings by considering the safety of the machine structure. In this study, the authors 

designed the mechanical structure of the 3D Concrete Printer 6x6x6 meters by choosing to 

use steel material in the designed structure and choosing IPE 140 beams on the x and z 

axis structures, and choosing 125x125x5 SHS beams on the y axis structures. The deflection 

value obtained on the x-axis structure is 4.0799 mm, the y-axis structure is 5.5361 mm, and 

the buckling for the z-axis structure is 9269.8889 N. The movement mechanism of the 3D 

Concrete Printer 6x6x6 meter structure will be driven by a rack pinion.module rack pinion 

used on the x-axis is 4 mm, while on the y and z axes it is 5 mm. In addition to being driven 

by a rack pinion, the movement of the structure is assisted by the HIWIN linear guide 

bearing. In addition, the hex socket screw M6x1 is a bolt used to connect rack to the 

structure and HGR20 to the structure, as well as for connection between structures using 

M10x1.25 bolts. 
Keywords: 3D Concrete Printer, Structure, Beam, Deflection, Buckling, Rack Pinion, Bolt, 

Bearing   
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

 PT Solusi Bangun Indonesia Tbk merupakan perusahaan yang 

bergerak dalam industri bahan bangunan, yaitu semen[1]. Selain semen, PT 

Solusi Bangun Indonesia Tbk juga bergerak dalam pengembangan mortar 

untuk konstruksi bangunan[2]. Di Indonesia, penggunaan mortar sudah 

sangat populer, di mana dalam membangun sebuah konstruksi selalu 

digunakan[3]. 

 

1.1 Latar Belakang 

Teknologi yang berkembang semakin pesat di bidang mortar 

memberikan pengaruh terhadap metode pembangunan dan sudut pandang 

para pelakunya[2]. Oleh karena itu, hal ini harus dimanfaatkan sebaik 

mungkin oleh pengguna teknologi di masa kini, agar teknologi tersebut 

dapat digunakan secara efektif dan efisien dalam suatu pekerjaan 

konstruksi. 

Direktorat Jenderal Perumahan menyatakan bahwa dalam kurun 

2020-2024, ditargetkan pembangunan 51.340 unit rumah susun, 10.000 unit 

rumah khusus, 813.660 unit rumah swadaya, 262.345 unit PSU 

perumahan[4]. Hal tersebut menandakan bahwa dibutuhkan suatu teknologi 

yang dapat membangun rumah dengan waktu yang cepat secara efektif dan 

efisien. Teknologi 3D Printer merupakan teknologi yang dapat menunjang 

kebutuhan tersebut. 

Pada 24 Januari 2022, Perusahaan Start-up asal Yogyakarta, 

Autoconz, berhasil membangun rumah tipe 36. Rumah tipe 36 tersebut 

berhasil dibangun selama 3 bulan hingga layak huni[5]. Hal tersebut 

menjadikan konstruksi rumah pertama di Indonesia yang dibangun dengan 

menggunakan teknologi 3D Printing. 
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Melihat perkembangan 3D Printing di Indonesia, PT. Solusi Bangun 

Indonesia Tbk. melalui departemen Research Center memutuskan untuk 

mengembangkan mesin 3D Printing untuk membangun suatu konstruksi 

rumah dengan skala mesin 6x6x6 meter. Untuk membangun suatu mesin 

dengan skala 6x6x6 meter, diperlukan konstruksi struktur mesin yang kokoh 

agar dapat menunjang proses pencetakan mesin 3D Concrete Printer. 

Dalam penulisan tugas akhir 3D Concrete Printer, terdapat dua 

fokus bahasan yaitu struktur mekanis dan sistem kontrol dan elektrik. Pada 

tugas akhir ini, penulis fokus pada struktur mekanis 3D Concrete Printer di 

mana penulis akan merancang struktur mekanis 3D Concrete Printer, 

sehingga struktur yang dirancang mampu berdiri dan tidak rubuh pada saat 

akan dibangun. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, rumusan 

masalah yang harus diselesaikan adalah merancang struktur 3D Concrete 

Printer  berdimensi 6x6x6 meter yang aman. 

 

1.3 Tujuan 

1.3.1 Tujuan Umum 

 Tujuan umum dari tugas akhir ini yaitu dapat merancang 

mesin 3D Concrete Printer berdimensi 6x6x6 meter dengan fokus 

pada struktur mekanis. 

 

1.3.2 Tujuan Khusus 

Tujuan khusus dari tugas akhir ini yaitu: 

1. Menentukan ukuran dan profil struktur yang akan digunakan 

pada mesin 3D Concrete Printer berdimensi 6x6x6 meter. 

2. Menganalisis keamanan dari struktur batang mesin 3D Concrete 

Printer 6x6x6 meter. 
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1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada tugas akhir ini yaitu: 

1. Tidak membahas mengenai mortar. 

2. Tidak membahas mengenai extruder beserta konstruksi pendukungnya. 

3. Tidak membahas pondasi serta base struktur 3D Concrete Printer 

dianggap rata dan sejajar antar framenya. 

4. Tidak membahas perihal penentuan sistem mekanis yang digunakan 

serta tidak membahas perihal motor dan gearbox 

5. Tidak membahas sistem kontrol dan elektrik. 

 

1.5 Lokasi 

Tugas akhir ini dikerjakan pada salah satu departemen di PT Solusi 

Bangun Indonesia Tbk yaitu Research Center, sedangkan perancangan 

dikerjakan di EVE Workshop. 

 

1.6 Metode Penyelesaian Masalah 

Metode yang digunakan untuk tugas akhir ini yaitu identifikasi 

masalah, perancangan, pengujian, serta analisis data yang berhubungan 

dengan perancangan. Perancangan dilakukan dengan melakukan 

perhitungan manual. 

 

 

 

1.7 Manfaat 

Manfaat dari perancangan 3D Concrete Printer yaitu: 

1. Rancangan struktur 3D Concrete Printer yang sudah dibuat, dapat 

dibangun. 

2. Rancangan struktur 3D Concrete Printer telah tervalidasi keamanannya, 

sehingga tidak perlu khawatir saat akan dibangun. 
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1.8 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini sebagai berikut: 

1.8.1 Bab I Pendahuluan 

Pada Bab Pendahuluan, menjabarkan tentang latar belakang 

masalah, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, lokasi, metode 

penyelesaian masalah, manfaat, dan sistematika penulisan. 

 

1.8.2 Bab II Tinjauan Pustaka 

Pada Bab Tinjauan Pustaka, menjabarkan tentang teori 

mengenai 3D Concrete Printer, jenis struktur yang digunakan, dan 

data pendukungnya untuk kelengkapan analisis data. 

 

1.8.3 Bab III Metodologi 

Pada Bab Metodologi, menjabarkan tentang metode dan alur 

yang digunakan dalam merancang struktur mesin 3D Concrete 

Printer 6x6x6 meter dengan diagram alir. 

 

1.8.4 Bab IV Pembahasan dan Hasil 

Pada Bab Pembahasan dan Hasil, menjabarkan tentang 

pembahasan pada proses di Bab III, serta data hasil dari proses 

perancangan struktur mesin 3D Concrete Printer. 

 

1.8.5 Bab V Kesimpulan dan Saran 

Pada Bab Kesimpulan dan Saran, penulis melakukan 

kesimpulan dari hasil perancangan struktur mesin 3D Concrete 

Printer, dan memberikan saran dari pengalaman penulis saat 

melakukan penelitian. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

  

 Pada bab ini, akan dipaparkan ringkasan hasil analisis data yang 

telah dilakukan pada bab sebelumnya. Dari ringkasan tersebut akan 

dipaparkan kesimpulan dan saran untuk penelitian selanjutnya. 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Profil struktur yang digunakan pada sumbu x dan sumbu z adalah 

IPE 140 sedangkan pada sumbu y adalah SHS 125x125x5. 

2. Struktur yang digunakan pada 3DCP 6x6x6 Meter aman, karena 

nilai defleksi pada struktur sumbu X dan Y lebih kecil dibanding 

nilai defleksi izin serta nilai gaya buckling pada struktur sumbu Z 

lebih besar dibanding gaya buckling yang bekerja. 

  

5.2 Saran 

1. Optimalisasi desain dengan memikirkan proses bongkar pasang 

yang mengurangi penggunaan baut. Hal ini untuk mempercepat 

proses bongkar pasang. 

2. Penelitian dilanjutkan untuk membahas sistem mekanis dan extruder 

dari mesin 3D Concrete Printer 6x6x6 Meter. 

3. Penentuan dan perhitungan pondasi struktur mesin 3D Concrete 

Printer 6x6x6 Meter. 
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Lampiran 5 Katalog HIWIN Linear Guide Bearing 

 



 

 

Lampiran 6 Rencana Anggaran Biaya 

 

No Nama Barang Gambar Harga Jumlah Total

1 IPE 140 2.219.335Rp         6 13.316.010Rp       

2 SHS 125x125x5 6.568.686Rp         2 13.137.372Rp       

3 HGH20CA 639.630Rp             6 3.837.780Rp         

4 HGR20 1.216.000Rp         36 43.776.000Rp       

5 Spur Gear m5 651.755Rp             6 3.910.530Rp         

6 Rack Gear m5 4.245.893Rp         36 152.852.148Rp     

7 Spur Gear m4 383.693Rp             1 383.693Rp             

8 Rack Gear m4 2.736.843Rp         6 16.421.058Rp       

9 Steel Plate 10mm 2.921.245Rp         1 2.921.245Rp         

10

Welding electrode E-

6013 RD260 dia 

3.2mm

74.250Rp               2 148.500Rp             

Hex Socket Cap 

Screw M5 x 12
745Rp                     12 8.940Rp                 

Hex Socket Cap 

Screw M6 x 12
745Rp                     48 35.760Rp               

Hex Socket Cap 

Screw M6 x 20
993Rp                     144 142.992Rp             

Baut M10x20 9.837Rp                 100 983.700Rp             

Baut M16x90 99.623Rp               25 2.490.575Rp         

Mur M16 4.580Rp                 25 114.500Rp             

11 Grinding disc 4" 6.030Rp                 30 180.900Rp             

12 Grinding wheel 4" 4.500Rp                 30 135.000Rp             

254.796.703Rp     

Rencana Anggaran Biaya

Total
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Simbol Hasil (mm)

m = 4

T = 14

d1 = m*T 56

dk = (T+2)*m 64

df = d1-(2,5*m) 46

hk = 1*m 4

db = d1*cosØ 52,622787

Cl = 0,57*m 2,28

t = m*∏ 12,566371

hf = 1,25*m 5

Hk = m 4

h = hf+Hk 9

c = t/2 6,2831853

b = 10*m 40

Kelonggaran atau 

clearance

pitch circle

Nama Rumus

Jumlah gigi

Tinggi kepala gigi 

atau addendum

Lebar gigi atau face 

width

Modul
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whole depth

Tebal gigi atau tooth 

thickness
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dasar atau base 
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Circular pitch
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Simbol Hasil (mm)

m = 5

T = 14

d1 = m*T 70

dk = (T+2)*m 80

df = d1-(2,5*m) 57,5

hk = 1*m 5

db = d1*cosØ 65,778483

Cl = 0,57*m 2,85

t = m*∏ 15,707963

hf = 1,25*m 6,25

Hk = m 5

h = hf+Hk 11,25

c = t/2 7,8539816

b = 10*m 50

pitch circle
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Simbol Hasil (mm)

m = 5

T = 14

d1 = m*T 70

dk = (T+2)*m 80

df = d1-(2,5*m) 57,5

hk = 1*m 5

db = d1*cosØ 65,7784835

Cl = 0,57*m 2,85

t = m*∏ 15,7079633

hf = 1,25*m 6,25

Hk = m 5

h = hf+Hk 11,25

c = t/2 7,85398163

b = 10*m 50

pitch circle

Diameter lingkaran 

kepala atau addendum 

circle

Diameter lingkaran kaki 

atau dedendum circle

Tinggi kepala gigi
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for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6

30
to to

120

30
to
120

400

0,2

0,4

0,5

1

1

2 4

2

8

4

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

30' 20' 10' 5'

20'30'1'3 2

1'3 1 30' 15' 10'

IPE 140 11
2

S235
S235

6000x73
180x180x4Plat Sumbu X 2

DIN 1025-5
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1'

N11 N9 N8 N7 N6 N5 N4N10
25 12,5 6,3 3,2 1,6 0,8 0,4 0,2

Corresponding Symbols
Rougness Classes ((NBNN88 - 022)) (ISO 13022)
Rougness Value

Allowable Deviations for Dimension Without Tolerance Indication ( Machined Surfaces )

for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6

30
to to

120

30
to
120

400

0,2

0,4

0,5

1

1

2 4

2

8

4

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

30' 20' 10' 5'

20'30'1'3 2

1'3 1 30' 15' 10'

DIN 1025-56000x73S2351IPE 1401

18.08.22 Hamdi



180
18
0

4x
14 H

7

10x45
4

N8

EdwinStruktur Sumbu X

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

Digambar

Diperiksa

Skala 30.07.22

No:/05/TA/15POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

1 : 5

A4

III II I Perubahan :

1'

N11 N9 N8 N7 N6 N5 N4N10
25 12,5 6,3 3,2 1,6 0,8 0,4 0,2

Corresponding Symbols
Rougness Classes ((NBNN88 - 022)) (ISO 13022)
Rougness Value

Allowable Deviations for Dimension Without Tolerance Indication ( Machined Surfaces )

for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6

30
to to

120

30
to
120

400

0,2

0,4

0,5

1

1

2 4

2

8

4

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

30' 20' 10' 5'

20'30'1'3 2

1'3 1 30' 15' 10'

190x190x5S2352Plat Sumbu X2
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25 12,5 6,3 3,2 1,6 0,8 0,4 0,2

Corresponding Symbols
Rougness Classes ((NBNN88 - 022)) (ISO 13022)
Rougness Value

Allowable Deviations for Dimension Without Tolerance Indication ( Machined Surfaces )

for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6

30
to to

120

30
to
120

400

0,2

0,4

0,5

1

1

2 4

2

8

4

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

30' 20' 10' 5'

20'30'1'3 2

1'3 1 30' 15' 10'

Plat Tengah S235
S235
S235

1
2
3
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Plat Bawah

1

2
4
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75x75x10
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Corresponding Symbols
Rougness Classes ((NBNN88 - 022)) (ISO 13022)
Rougness Value

Allowable Deviations for Dimension Without Tolerance Indication ( Machined Surfaces )

for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6

30
to to

120

30
to
120

400

0,2

0,4

0,5

1

1

2 4

2

8

4

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

30' 20' 10' 5'

20'30'1'3 2

1'3 1 30' 15' 10'

Plat Tengah S23511 170x185x75
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Corresponding Symbols
Rougness Classes ((NBNN88 - 022)) (ISO 13022)
Rougness Value

Allowable Deviations for Dimension Without Tolerance Indication ( Machined Surfaces )

for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6

30
to to

120

30
to
120

400

0,2

0,4

0,5

1

1

2 4

2

8

4

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

30' 20' 10' 5'

20'30'1'3 2

1'3 1 30' 15' 10'

S2352Plat Samping4 78x178x5
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Corresponding Symbols
Rougness Classes ((NBNN88 - 022)) (ISO 13022)
Rougness Value

Allowable Deviations for Dimension Without Tolerance Indication ( Machined Surfaces )

for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6

30
to to

120

30
to
120

400

0,2

0,4

0,5

1

1

2 4

2

8

4

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

30' 20' 10' 5'

20'30'1'3 2

1'3 1 30' 15' 10'

S2353Plat Bawah2 75x75x10
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1'

N11 N9 N8 N7 N6 N5 N4N10
25 12,5 6,3 3,2 1,6 0,8 0,4 0,2

Corresponding Symbols
Rougness Classes ((NBNN88 - 022)) (ISO 13022)
Rougness Value

Allowable Deviations for Dimension Without Tolerance Indication ( Machined Surfaces )

for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6

30
to to

120

30
to
120

400

0,2

0,4

0,5

1

1

2 4

2

8

4

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

30' 20' 10' 5'

20'30'1'3 2

1'3 1 30' 15' 10'

1 Struktur Sumbu Y 1 S235 SHS 125x125x5

4
3
2

S45C5 Rack Gear SRF5-1000H

Alloy Steel
Alloy Steel

4
6 HGR20

HGH20CA

S45C5Rack Gear SRF5-1000H Modif1

JIS G 3466

18.08.22 Hamdi
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1'

N11 N9 N8 N7 N6 N5 N4N10
25 12,5 6,3 3,2 1,6 0,8 0,4 0,2

Corresponding Symbols
Rougness Classes ((NBNN88 - 022)) (ISO 13022)
Rougness Value

Allowable Deviations for Dimension Without Tolerance Indication ( Machined Surfaces )

for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6

30
to to

120

30
to
120

400

0,2

0,4

0,5

1

1

2 4

2

8

4

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

30' 20' 10' 5'

20'30'1'3 2

1'3 1 30' 15' 10'

Struktur Sumbu Y 11 S235 SHS 125x125x5 JIS G 3466
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1'

N11 N9 N8 N7 N6 N5 N4N10
25 12,5 6,3 3,2 1,6 0,8 0,4 0,2

Corresponding Symbols
Rougness Classes ((NBNN88 - 022)) (ISO 13022)
Rougness Value

Allowable Deviations for Dimension Without Tolerance Indication ( Machined Surfaces )

for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6

30
to to

120

30
to
120

400

0,2

0,4

0,5

1

1

2 4

2

8

4

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

30' 20' 10' 5'

20'30'1'3 2

1'3 1 30' 15' 10'

1 Rack Gear SRF5-1000H Modif 5 S45C

Anchor Bolt
HGR206

4
Alloy Steel

SR 24

Rack Gear SRF5-1000H5 S45C

2
3
4

S2351Struktur Sumbu Z1
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25 12,5 6,3 3,2 1,6 0,8 0,4 0,2

Corresponding Symbols
Rougness Classes ((NBNN88 - 022)) (ISO 13022)
Rougness Value

Allowable Deviations for Dimension Without Tolerance Indication ( Machined Surfaces )

for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6

30
to to

120

30
to
120

400

0,2

0,4

0,5

1

1

2 4

2
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0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

30' 20' 10' 5'

20'30'1'3 2

1'3 1 30' 15' 10'

IPE 140
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1
2
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1
1
2

S235
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S235

6000x73 DIN 1025-5
205x205x12
55x55x12
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Corresponding Symbols
Rougness Classes ((NBNN88 - 022)) (ISO 13022)
Rougness Value

Allowable Deviations for Dimension Without Tolerance Indication ( Machined Surfaces )

for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6

30
to to

120

30
to
120

400

0,2

0,4

0,5

1

1

2 4

2
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0,5
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3
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0,5
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3

0,5
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3
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1'3 1 30' 15' 10'

DIN 1025-56000x73S2351IPE 1401
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Corresponding Symbols
Rougness Classes ((NBNN88 - 022)) (ISO 13022)
Rougness Value

Allowable Deviations for Dimension Without Tolerance Indication ( Machined Surfaces )

for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6
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to to

120

30
to
120

400
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30' 20' 10' 5'

20'30'1'3 2
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Corresponding Symbols
Rougness Classes ((NBNN88 - 022)) (ISO 13022)
Rougness Value

Allowable Deviations for Dimension Without Tolerance Indication ( Machined Surfaces )

for Measurement Deviations ((deviation in mm)
Dimension in mm Dimension in mm

Fillets and Chamfers

Length of Shortes Leg 

Angles (in  and ') 

Accuracy Class 
ISO 2768

f Fine
m Medium
c Rough
v Very Rough

0,5
to
3 120

to
30

30
to

3,3

6
to

6,6 120
to
400 1000

to
400 1000

to
2000 4000

to
2000

0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,8

4321,20,50,50,30,2

21,20,80,50,50,20,10,1

8642,50,510,5-

3
to
0,5

to
3

6

6

30
to to

120

30
to
120

400

0,2

0,4

0,5

1

1

2 4

2

8

4

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

0,5

3
to

0,5
to
3

30' 20' 10' 5'

20'30'1'3 2

1'3 1 30' 15' 10'

Gusset 32 S235 55x55x12
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