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ABSTRAK 

 

Pemerintah Indonesia sedang merencanakan berbagai program pembangunan infrastruktur 

untuk mendukung pertumbuhan ekonomi masyarakat Indonesia. Salah satunya 

pembangunan ruang publik yang berwawasan lingkungan seperti pembangunan 

Waduk Brigif di Jagakarsa, Jakarta Selatan. Perkembangan ini meningkatkanikebutuhan 

lahan untuk dibangunnya suatuiinfrastruktur, sehingga konstruksi harusididirikan di atas tanah 

yang tidak memenuhi persyaratan seperti tanah lunak. Pembangunan Jalan Inspeksi yang 

berlokasi di Waduk Brigif, Jakarta Selatan. Tepatnya pada Jalan Inspeksi Timur STA 0+650 

ini terdapat tanah lunak hingga sedang pada kedalaman 13 meter, yang membutuhkan waktu 

untuk mencapai derajat konsolidasi 90% tanpa perbaikan tanah dasar selama 44.438 tahun, 

sehingga diperlukan perbaikan tanah dasar pada lokasi tersebut. Metode yang digunakan 

adalah preloading yang dikombinasikan dengan Prefabricated Vertical Drain (PVD). PVD 

direncanakan dengan melakukan variasi pola dan jarak yaitu 0.6 m, 0.8 m, 1.0 m, 1.2 m, 1.4 

m, 1.6 m, 1.8 m, 2.0 m, agar didapatkan pola dan jarak yang paling efektif. Dipilih alternatif 

pemasangan PVD pola segitigandengan jarak 1 meter dengan waktu yang dibutuhkan untuk 

mencapai derajat konsolidasi 90% selama 81 hari dan penurunan total yang terjadi sebesar 

0.979 meter. Untuk mencapai tinggi rencana timbunan akhir (Hfinal) yaitu 2.665 meter 

digunakan metode penimbunanisecara bertahap. Dengan tinggi timbunan awal (Hinisial) yaitu 

4.157 meter didapatkan jumlah tahapan penimbunan sebanyak 14 tahapan dengan kecepatan 

0.3 m/3 hari, membutuhkan 42 hari untuk menyelesaikan penimbunan bertahap. Akibat dari 

penimbunan bertahap ini, tanah dasar mengalami kenaikan daya dukung tanah dasar dengan 

rata-rata sebesar 16.413 kN/m2. 

Kata Kunci: Tanah lunak, Preloading, PVD, Penurunan, Derajat Konsolidasi, Timbunan 

Bertahap. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 Latar Belakang 

Pemerintah Indonesia sedang merencanakan berbagai program pembangunan 

infrastruktur, yang bertujuan untuk mendukung pertumbuhan ekonomi masyarakat 

Indonesia. Salah satunya pembangunan ruang publik yang berwawasan lingkungan 

seperti pembangunan Waduk Brigif di Jagakarsa, Jakarta Selatan. Perkembangan ini 

meningkatkan kebutuhan lahan untuk dibangunnya suatu infrastruktur, sehingga 

konstruksi harus didirikan di atas tanah yang tidak memenuhi persyaratan seperti tanah 

lunak. 

Tanah lunak memiliki sifat yang buruk, tanah ini umumnyaimemiliki sifat 

kompresibilitasitinggi dan permeabilitas yang sangatirendah yang menyebabkan daya 

dukung tanah lunak menjadi rendah. Salah satu faktor yang mempengaruhi rendahnya 

dayaidukung tanah lunak adalah kadariair yang tinggi. Semakin tinggi kadariair, 

semakin rendah daya dukung tanahnya. 

Kondisi tanah ini kurang baik jika digunakan sebagai tanah dasar untuk 

membangun struktur di atasnya. Jika tanah lunak menahan beban dari struktur di 

atasnya, maka terjadi penurunan yang besar dalam waktu yang lama. Jadi tanah lunak 

sangat berbahaya bagi pekerjaan konstruksi. 

Untuk mengatasi situasi ini, perlu dilakukannya perbaikan pada tanah dasar. 

Salahisatuimetode yang paling umum digunakan untuk meningkatkan daya dukung 

tanah dasar menggunakan metode preloading danidrainase vertikal. Preloading 

bertujuan untuk mengkonsolidasiitanah sebagai lapis pondasi dan meningkatkan daya 

dukung tanah dan drainase vertikal berfungsi untuk mepercepat proses pemampatan. 

Pembangunan Jalan Inspeksi yang berlokasi di Waduk Brigif, Jagakarsa, 

Jakarta Selatan. Tepatnya pada Jalan Inspeksi Timur STA 0+650 ini terdapat tanah 

lunak hingga sedang pada kedalaman 13 meter, sehingga diperlukan perbaikan tanah 

dasar pada lokasi tersebut. Metode yang digunakaniadalah preloading yang 

dikombinasikan dengan Prefabricated Vertical Drain (PVD). 

Metode elemen hingga dapatidigunakan untuk menghitung faktor keamanan 

untuk kemiringan ketinggian kritis. Software Plaxis 8.2 dapat digunakan untuk metode 



 

2 

 

elemenihingga. Analisis di Plaxis 8.2 menghasilkanifaktor keamanan 

lerengitimbunan secara akurat dan dalam waktu yang singkat. 

 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang terdapat beberapa permasalahan yang dibahas 

dalam skripsi ini sebagai berikut: 

1. Berapakah tinggi timbunan awal pelaksanaan (Hinisial) agar dapat mencapai 

tinggi timbunaniakhir rencana (Hfinal)? 

2. Berapakah besarnyaipenurunan dan lama waktu penurunan yang dibutuhkan 

tanpa perbaikan tanah lunak? 

3. Bagaimanaiperencanaan perbaikan tanah lunak yang efektifidigunakan untuk 

mempercepat prosesikonsolidasi tanah lunak? 

4. Bagaimana model pelaksanaan timbunan yangidapat diterapkan untuk desain 

timbunan pada tanah lunak? 

 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis tinggi timbunan awal pelaksanaan (Hinisial) agar dapat mencapai 

tinggi timbunaniakhir rencana (Hfinal). 

2. Menganalisis besarnya penurunan dan lama waktu penurunan yang dibutuhkan 

tanpa perbaikan tanah lunak. 

3. Menganalisis perencanaan perbaikan tanah yang efektif digunakan untuk 

mempercepat proses konsolidasi tanah lunak. 

4. Menganalisis model pelaksanaan timbunan yang dapat diterapkan untuk desain 

timbunan pada tanah lunak. 

 Pembatasan Masalah 

Agar masalah yang dibahas tidak meluas, maka batasan masalah pada 

penelitian ini hanya difokuskan pada: 

1. Data tanah yangxdigunakan adalahidata tanah Boring Log (B4) Proyek 

PembangunaniWaduk Brigif, Jakarta Selatan, DKI Jakarta. 

2. Spesifikasi PVD yang digunakan sesuai dengan ASTM D 4595. 

3. Formasi penggunaan PVD dianalisis dan dipilih yang paling efektif. 

4. Pengecekan nilai faktor keamanan lereng hanya untuk menentukan tahapan 

penimbunan dapat dilanjutkan atau tidak. 
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5. Tidak dilakukan perhitungan terhadap biaya/volume, mutu dan waktu, 

demikian juga aspek-aspek hidrologi. 

 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Sebagai dasar perencanaan dan pelaksanaan pekerjaan badan jalan inspeksi 

waduk Brigif. 

2. Sebagai tolak ukur dalam melakukan setiap pentahapan pelaksanaan timbunan 

badan jalan di lapangan (Preloading dan PVD).  

 Sistematika Penulisan 

Dalam penyusunan penelitian Skripsi ini sistematika penulisanxyang 

digunakanxterdiri dari 5 Bab, sehingga memberikan gambaran yang jelas dan 

mempermudah pembahasan, yaitu: 

BAB I   PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, perumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitianxdan sistematika penulisan 

yangiberhubungan dengan permasalahan yang dibahas. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan mengenai teori-teori yang digunakan sebagai 

acuan dalamipenelitianiini. 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN  

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalamipenelitian seperti 

lokasiipenelitian, metode pengumpulan data, dan tahapan penelitian 

yang digunakan pada penelitian ini.  

BAB IV  DATA DAN PEMBAHASAN  

Bab ini berisi tentangxdata-data yang dibutuhkan dalam melakukan 

perhitungan seperti data tanah, data spesifikasi material dan data 

perencanaan beban. Bab ini juga berisikan analisis danipembahasan 

dari permasalahan berdasarkan teori dan data asli di lapangan sesuai 

dengan judul yang dipilih “ANALISIS TIMBUNAN DENGAN 

TANAH DASAR LUNAK YANG DIPERBAIKI 

MENGGUNAKAN PVD” dan disusunisecara lengkap dan sistematis.  
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BAB V  PENUTUP  

Bab ini berisikanikesimpulan dan saran-saran berdasarkan kajian yang 

telah disimpulkan pada skripsi ini. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 Kesimpulan 

1. Untuk mendapatkaniketinggian timbunan rencana (Hfinal) yaitu 2.665 meter 

setelah terjadi penurunan pada tanah dasar, dibutuhkan tinggi timbunan awal 

(Hinisial) sebesar 4.157 meter. 

2. Diketahui penurunan total 0.979 meter yang terjadi akibat beban timbunan, 

penurunan ini harus ditangani agar tidak terjadi kerusakan pada badan jalan 

pada masa layan. Apabila tanpa perbaikan untuk mencapai penurunan dengan 

derajat konsolidasi 90% membutuhkan waktu hingga 44 tahun lamanya. 

3. Direncanakanipemasangan PVD dengan pola segitiga dengan jarak 1 meter, 

didapatkan waktu yang dibutuhkan untuk mencapai derajat konsolidasi 90% 

tanpa pengaruh efek smear zone selama 80 hari dan dengan pengaruh efek 

smear zone selama 196 hari, karena waktu yang diperlukan untuk mencapai 

derajat konsolidasi 90% paling cepat dibandingkan dengan alternatif lain dan 

jarak pemasangan antar PVD yang masih dalam batas aman. 

4. Kondisi tanah lunakisebagai dasar timbunan tidak memungkinkan 

penimbunan tanah dilaksanakan sekaligus, maka dilakukan penimbunan 

secara bertahap agar terjadi kenaikan daya dukung tanah terlebih dahulu. 

Penimbunan dilakukan dengan kecepatan 0.3 m/3 hari hingga mencapai tinggi 

rencana 4.157 meter dibutuhkan waktu 42 hari dengan peningkatan rata-rata 

nilai Cu sebesar 14.576 kN/m2. 

 Saran 

Dari hasil kesimpulan dan analisis penurunan dan timbunan bertahap jalan 

inspeksi Waduk Brigif Sta. 0+650, dapat disarankan bahwa: 

1. Dalam melakukan suatu perencanaan, sebaiknya data-data teknis yang 

dibutuhkan lebih lengkap sehingga mempermudah dalam tahap penyusunan 

parameter dan perhitungan tanah secara akurat. 

2. Untuk validasi harus dilakukan uji monitoring di lapangan, seperti 

menggunakan settlement plate, inclinometer, dan pizometer. 
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