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Andhika Taruna Adi Putera

Rancang Bangun Alat Monitoring dan Controlling Sistem Hidroponik Pada
Tanaman Kangkung Berbasis Internet of Things
“Aplikasi Android pada Alat Monitoring dan Controlling Sistem Hidroponik

Tanaman Kangkung Berbasis. Internet.of Things”

ABSTRAK

Dunia pertanian_di Indonesia telah menjadi salah ‘satu penghasil komoditas
unggalan baik untuk konsumsi dalam negeri maupun luar negeri. Hal tersebut
menyebabkan semakin banyaknya budidaya pertanian yang terus dikembangkan,
Kangkung merupakan salah satu jenis tanaman sayuran yanng dibudidayakan di
Indonesia. Di Indonesia, tanaman. kangkung banyak diminati.oleh. masyarakat
kalangan menengah ke bawah, karena harga jualnya yang lumayan murah.
Tanaman Kangkung memerlukan. kondisi air dengan rentang tingkat keasaman
(pH) air 5,5-6,5 dan rentang tingkat larutan nutrisi 500-800 ppm. Kondisi air
yang berada diluar rentang mengakibatkan tanaman kangkung tumbuh dengan
rasa yang kurang segar. Pertumbuhan kangkung yang cepat dan mudah untuk
dibudidaya berakibat banyak orang yang melakukan budidaya tanaman kangkung
dijadikan peluang usaha atuapun dikonsumsi-pribadi. Petani kangkung yang
membiarkan kangkungnya tumbuh secara liar tidak dapat-mendeteksi nilai pH
dan larutan nutrisi. Oleh sebab itu, Hidroponik dapat menjadi solusi untuk
melakukan budidaya kangkung dengan cara yang lebih baik agar kangkung tidak
tumbuh secara liar. Hidroponik tanaman kangkung berbasis Internet of Things
dapat menjadi saran yang dapat memudahkan petani kangkung untuk memantau
pertumbuhan kangkung secara efisien. Alat"Monitoring dan Controlling Sistem
Hidroponik Tanaman Kangkung Berbasis Internet of Things dapat mendeteksi
tingkat keasaman air dan tingkat larutan nutrisi pada air sesuai dengan
kebutuhan tanaman kangkung. Perancangan sistem menggunakan Arduino uno,
sensor pH, dan sensor TDS sebagai sistem pemantauan dan empat buah mini
water pump yang terhubung dengan cairan yang dibutuhkan tanaman kangkung
sebagai sistem control."Arduino_uno membaca nilai keasaman _dan.nilai larutan
nutrisi yang terukur, kemudian_nilai tersebut masuk ke database.Firebase dan
dikirimkan ke aplikasi android.

Kata kunci: Arduino; Android; Sensor pH; Sensor TDS
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Design and Build a Hydroponic System Monitoring and Controlling Device for
Kangkung Plants Based on the Internet of Things

“Android Application on Internet of Things-Based Internet of Things Monitoring
and Controlling Device for Hydroponic Kale Plants System”

ABSTRACT

The world of agriculture in‘Indonesia has become one of the leading.commodity
producers for both domestic and foreign consumption. This causes more and more
agricultural cultivation to continue to be developed, Kangkung is one type of
vegetable plant.that is cultivatediin,Indonesia. In Indonesia, water spinach plants
are in great.demand by the lower middle class, because the selling price is quite
cheap. Kangkung plants require water conditions with a water acidity. (pH) range
of 5.5-6.5 and a nutrient solution level range of 500-800 ppm. Water conditions
that are outside the range cause kale plants to-.grow with @ less fresh taste. The
fast and easy growth of kale has resulted in many people cultivating kale as a
business opportunity or for personal consumption. Kale farmers who let their kale
grow wild cannot detect the pH wvalue and nutrient solution. Therefore,
hydroponics can be a solution for cultivating kale in a better way so that kale
does not grow wild. Internet of Things-based.hydroponics of kale can be a
suggestion that can make it easier for kale farmers.to monitor kale growth
efficiently. The Internet of Things-Based Internet of Things-Based Device for
Monitoring and Controlling Water spinach hydroponic systems can detect the
acidity of the water and the level of nutrient solution in the water according to the
needs of the kale plant. The system design uses Arduino uno, pH sensor, and TDS
sensor as a monitoring system and-four.mini-water pumps that are connected to
the liquid needed by kale as a control system. Arduino uno reads the measured
acidity and nutrient solution values, then these values are entered into the
Firebase database and sent to the android application..

Keywords: Arduino; Androids;Sensor
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dunia pertanian di Indonesia telah menjadi salah satu penghasil komoditas
unggulan baik untuk konsumsi dalam..negeri. maupun luar negeri. Hal ini
menyebabkan semakin banyaknya budidaya pertanian yang.terus dikembangkan,
kangkung merupakan salah satu jenis tanaman sayuran yang dibudidayakan di
Indonesia. Dikarenakan pertumbuhan kangkung yang cepat dan mudah untuk
dibudidaya, sehingga banyak erangyang melakukan budidaya tanaman kangkung
untuk dijadikan peluang usaha ataupun untuk dikonsumsi. Kangkung merupakan
tanaman yang biasa tumbuh di“tempat yang berair dan lembab, pertumbuhan
kangkung akan optimal pada rentang kadar keasaman air (pH) 5,5 sampai 6,5 dan
jumlah larutan nutrisi dalam-air.sekitar 500 ppm sampai 800 ppm. Untuk
memenuhi kebutuhan tumbuhan kangkung tersebut terdapat beberapa kendala,
salah satunya lahan untuk pertanian semakin sempit, banyaknya lahan pertanian
yang diambil alih untuk perumahan, perkantoran ataupun.malil.

Nutrisi pada hidroponik merupakan faktor utama yang menentukan
keberhasilan budidaya tanaman secara hidroponik..Larutan yang ada pada media
harus kaya akan nutrisi untuk pertumbuhan. Menurut Lingga (2006) bahwa pada
pertumbuhan vegetatif tanaman, yang ditunjukkan.dengna pertambahan panjang,
tinggi, unsur hara yang berperan adalah nitrogen (N) yang berfungsi untuk
memacu pertumbuhan pada fase vegetatif terutama daun dan batang.

Keterbatasan lahan yang dimiliki menyebabkan sulitnya melakukan
budidaya tanaman. Hidroponik adalah sebuah ruang dengan pipa bersusun untuk
bercocok tanam, pada pipa-hidroponik tanaman ini dapat diisi dengan-air yang
dapat digunakan untuk budidaya tanaman tanpa menggunakan banyak lahan.
Aspek penting yang perlu diperhatiakn dalam menentukan keberhasilan budidaya
hidroponik adalah pengelolaan tanaman yang meliputi persiapan bahan media,
larutan nutrisi, pemeliharaan, aplikasi larutan nutrisi, panen dan pasca panen
(Rosikiana R. dan Sumarni N, 2005). Berdasarkan latar belakang permasalahan
tersebut menghasilkan solusi berupa pembuatan Alat Monitoring Dan Controlling

Sistem Hidroponik Pada Tanaman Kangkung Berbasis Internet of Things.
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Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang

akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

Bagaimana cara membuat aplikasi android monitoring dan controlling
sistem hidroponik tanaman kangkung berbasis.Internet of Things?
Bagaimana cara menghubungkan aplikasi android ke database lalu ke
esp32?

Bagaimana cara:melakukan monitoring dan.controlling alat melalui aplikasi
android?

Bagaimana cara melakukan pengujian performansi Quality of Service (QoS)
pada jaringan WiFi dengan parameter. Throughput, Packet Loss, dan Delay
menggunakan aplikasi Wireshark?

Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir-ini adalah:

Dapat membuat aplikasi android monitoring dan .controlling sistem
hidroponik tanaman kangkung berbasis Internet of Things.

Dapat menghubungkan aplikasi android ke database dan ESP32.

Dapat melakukan monitroing dan controlling-alat melalui aplikasi android.
Dapat melakukan pengujian performansi Quality of Service (QoS) pada
jaringan. WiFi dengan  parameter- Throughput, Packet Loss, dan Delay

menggunakan aplikasi Wireshark.

Luaran

Luaran yang hendak dicapai dalam tugas akhir ini adalah :

Menghasilkan sebuah.aplikasi android monitoring dan controlling Sistem
hidroponik tanaman kangkung berbasis Internet of Things untuk memantau
keadaan air dan nutrisi serta melakukan pengurasan dan pengisian air di bak
nutrisi secara otomatis.

Menghasilkan sebuah laporan tugas akhir dari alat monitoring dan
controlling sistem hidroponik tanaman kangkung berbasis Internet of
Things.

Menghasilkan sebuah jurnal dari alat monitoring dan controlling sistem

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP
Simpulan

Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian dari alat tugas akhir untuk

“Rancang Bangun Alat Monitoring dan Controlling Sistem Hidroponik Pada

Tanaman Kangkung Berbasis Internet-of .Things”, ‘maka dapat disimpulkan

Dalam membuat™ Aplikasi android SmartHidroponik yang “digunkan
sebagai media controlling dan monitoring hidroponik tanaman kangkung
menggunakan Android Studio. Aplikasi dibuat dengan merealisasikan
suatu Interface dengan fungsi monitoring yang dapat menampilkan hasil
data-data pemantauan berupa nilai kadar keasaman air dan larutan nutrisi
yang telah diproses pada sistem mikrokontroler serta fungsi kontrol untuk
memerintahkan pompa-pompa pada tangki. agar. memasukkan dan
mencampurkan cairan-cairan yang dibutuhkan oleh tanaman. Data-data
tersebut disimpan pada database Firebase.

Dalam menghubungkan aplikasi android. dengan sistem.mikrokontroller
dibutuhkan konektivitas internet yang dapat membawa data-data untuk
dikirim dan disimpan pada Firebase sebagai cloud database server secara
real-time. Melalui media internet, pertukaran data terjadi antara aplikasi
dengan Firebase dan Firebase dengan “sistem mikrokontroler, serta
sebaliknya.

Monitoring dan controlling alat dapat dilakukan melalui aplikasi oleh
pengguna dari jarak jauh menggunakan firebase realtime database. Dalam
pengujian didapatkan_nilai pemantauan 5,726 pH, 623 ppm.TDS, 23cm
ketinggian air, dan 3“untuk.kekeruhan air. Untuk.pengujian controlling
digunakan switch sebagai pengendali dengan nilai “false” ketika switch
mengarah ke kiri dan nilai “true” ketika switch mengarah ke kanan.
Pengujian QoS dilakukan dalam mengirim dan menerima data dari
firebase dengan hasil konektivitas yang cukup baik. Dari hasil pengujian
didapatkan Nilai kualitas throughput dengan kategori “buruk” yaitu
sebesar 19,424 Kb/s pada malam hari dan 59,312 Kb/s pada pagi hari.
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Nilai packet loss yang diperoleh menghasilkan kategori “sangat baik”
dengan 0% pada malam dan pagi hari. Serta, nilai delay tergolong ke
dalam kategori “sangat baik” dengan hasil 94,7 ms pada malam hari dan

39,2 ms pada pagi hari.
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Saran

Saran yang dapat diberikan dari‘hasil tugz hir un Rancang Bangun
i Hidroponik Pada Tanaman Kangkung

”, yaitu diharapkan adanya
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L-3 Tampilan Aplikasi Android

Welcome to
SmartHidroponic
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pH Up

pH Down
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L-4 Kode Program Android Studio

1.) activity_splash.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res—-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent”
android:background="@drawable/group 1 1 "
tools:context=".SplashActivity">
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</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>

2.) activity_login.xml

eyiexer ebay )"u)gauéod ujz| edue)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:background="@drawable/android large 1 1 "
tools:context=".LoginActivity">

<EditText
android:id="@+id/email"
android:layout width="282dp"
android:layout height="65dp"
android:backgroundTint="@color/white"
android:hint="Enter your Email"
android:textColor="#FFFFFEF"
android:textColorHint="#FFFFFE"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintHorizontal bias="0.496"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintVertical bias="0.415" />
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<EditText
android:id="@+id/password"
android:layout width="287dp"
android:layout height="72dp"
android:layout marginTop="28dp"
android:backgroundTint="@color/white"
android:hint="Enter your Password"
android:inputType="textPassword"
android:textColor="#FFFFFE"
android:textColorHint="#FFFFFE"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toBottomOf="@+id/email" />

Politeknik Negeri Jakarta



L-4 Kode Program Android Studio

3.) activity_registration.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:background="@drawable/android large 1"
tools:context=".RegistrationActivity">

exdid ey
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<EditText
android:id="@+id/regis_name"
android:layout width="282dp"
android:layout height="65dp"
android:backgroundTint="@color/white"
android:hint="Enter your Name"
android:textColor="#FFFFFE"
android:textColorHint="#FFFFFE"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintHorizontal bias="0.496"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintVertical bias="0.187" />

eyieyer puebay )||u)|ougod ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ul siny ediey yninjas neje ueibeqes yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buesejq ‘'z

<EditText
android:id="@+id/regis email"
android:layout width="282dp"
android:layout height="65dp"
android:layout marginTop="28dp"
android:backgroundTint="@color/white"
android:hint="Enter your Email"
android:textColor="#FFFFFEF"
android:textColorHint="#FFFFFE"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toBottomOf="@+id/regis name" />
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<EditText
android:id="@+id/passwd"
android:layout width="287dp"
android:layout height="72dp"
android:layout marginTop="28dp"
android:backgroundTint="@color/white"
android:hint="Enter your Password"
android:inputType="textPassword"
android:textColor="#FFFFFEF"
android:textColorHint="#FFFFFE"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toBottomOf="@+id/regis email" />
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/>

:layout co
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<EditText
android:id="@+1id/conf pwd"
N -T android:layout width="287dp"
g0 g - w android:layout height="72dp"
5= g ? n android:layout marginTop="28dp"
'Bs P android:backgroundTint="@color/white"
ﬁ's é gg .E android:hint="Confirm your Password"
5'3 = "i sa android:inputType="textPassword"
i_‘,:é 1 E: android:textColor="#FFFFFF"
: ;? android:textColorHint="4#FFE
g‘ % o app:layout constraintEnd t dOf="pare
= o ‘él app:layout_constra_toStartOf="pare C
{ ; i'g app:layout cons ntTop toBottomOf="@+id/passw
= gig <Button
E' s 2 android:i id/btnregister"
2 android out wid dp" \
v i ayout hei p"
i :backgroun olor/ e'
a ‘i r d:text="Regi \
s ? indroid:textColor="#000000"
< :cornerRadi O
§ : app: layout co om toF om( "parent
:layout co i EndOf="paren
é,_ :layout co o ="0 96"
- :layout co 0] aren
%* :layout co Erity
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android:
android:
android: a
android:textColor="#
android:textSize="30sp"

app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent" />
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<TextView
android:id="@+id/textView2"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout marginBottom="64dp"
android:text="Sudah punya akun?"
android:textColor="#FAFAFA"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintHorizontal bias="0.398"
app:layout constraintStart toStartOf="parent" />
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<TextView
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<Button
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<Button
android

Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjueduaw eduey juj siny eAie)y yninjas neje ueibeqas diynbuaw Buesejq ‘|

android:
android:
android:
android:
android:
android:
app:layout constraintBottom toBottomOf="@+id/textView2"
app:layout constraintStart toEndOf="@+id/textView2"
app:layout constraintTop toTopOf="Q@+id/textView2"
app:layout constraintVertical bias="0.0" />

android:
android:
android:
android:
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintHorizontal bias="0.519"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintVertical bias="0.622" />
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id="@+id/txtLogin"

layout width="wrap content"
layout height="wrap content"
layout marginStart="8dp"
text="Masuk"
textColor="#2196F3"

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>

4.) activity_main.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:background="@drawable/background main screen"
tools:context=".MainActivity">

id="@+id/btn menu monitoring"
layout width="wrap content”
layout height="wrap content"
text="monitoring"

:id="@+id/btn menu controlling"
android:
android:
android:
android:
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toBottomOf="@+id/btn menu monitoring”

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>

layout width="wrap content"
layout height="wrap content"
layout marginBottom="108dp"
text="controlling"
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<Button
android
android
android
android
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<Button
android
android
android
android
android

<Button
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android
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<Button

android:
android:
android:
android:

android:
android:
android:
android:
android:
app:layout constraintEnd toEndOf="@+id/btn turbidity menu"
app:layout constraintStart toStartOf="@+id/btn turbidity menu"
app:layout constraintTop toBottomOf="@+id/btn turbidity menu" />
</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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5.) activity_monitoring.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
tools:context=".MonitoringActivity">

:id="@+id/btn_ph menu"
:layout width="wrap content"
:layout height="wrap content"
:text="pH menu"

app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintHorizontal bias="0.492"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintVertical bias="0.424" />

:id="@+id/btn_ tds menu"
:layout width="wrap content"
:layout height="wrap content"
:layout marginTop="56dp"
:text="tds menu"

app:layout constraintEnd toEndOf="@+id/btn ph menu"
app:layout constraintHorizontal bias="1.0"

app:layout constraintStart toStartOf="@+id/btn ph menu"
app:layout constraintTop toBottomOf="@+id/btn ph menu" />

id="@+id/btn_ turbidity menu"
layout width="wrap content"
layout height="wrap content"
layout marginTop="76dp"
rtext="turbidity"

app:layout constraintEnd toEndOf="@+id/btn_ tds menu"
app:layout constraintHorizontal bias="1.0"

app:layout constraintStart toStartOf="@+id/btn_ tds menu"
app:layout constraintTop toBottomOf="@+id/btn tds menu" />

id="@+id/btn_hcsr menu"
layout width="wrap content”
layout height="wrap content"
layout marginTop="92dp"
text="hcsr"
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activity_control.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:background="@drawable/controlling 3 "
tools:context=".ControlActivity">

id="@+id/nutrisiB_sw"
layout width="125dp"
layout height="52dp"
checked="true"
scaleX="2"

scaley="2"
text="Nutrisi B"
:textColor="#FFFFFEF"
textColorHint="#988F8F"
textSize="16sp"

:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
:layout constraintEnd toEndOf="parent"
:layout constraintStart toStartOf="parent"
:layout constraintTop toTopOf="parent"
:layout constraintVertical bias="0.922" />

:id="@+id/nutrisiA sw"
layout width="125dp"
layout height="52dp"
layout marginBottom="80dp"
checked="true"
scaleX="2"

scaley="2"
text="Nutrisi A"
textColor="#FFFFFEF"
:textColorHint="#988F8F"
textSize="16sp"

:layout constraintBottom toTopOf="@+id/nutrisiB sw"
:layout constraintEnd toEndOf="@+id/nutrisiB sw"
:layout constraintHorizontal bias="0.0"

:layout constraintStart toStartOf="@+id/nutrisiB sw"

:id="@+id/phDown sw"

layout width="125dp"
layout height="52dp"
layout marginBottom="68dp"
checked="true"

scaleX="2"

scaley="2"

text="pH Down"

/>
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android:textColor="#FFFFFEF"
android:textColorHint="#988F8F"
android:textSize="16sp"
app:layout constraintBottom toTopOf="@+id/nutrisiA sw"
app:layout constraintEnd toEndOf="@+id/nutrisiA sw"
app:layout constraintHorizontal bias="0.0"
app:layout constraintStart toStartOf="@+id/nutrisiA sw" />

exdid ey

eyiedjer abaN yiuwjeijod yijiw eydid jeH S

<Switch
android:id="@+id/phUp sw"
android:layout width="125dp"
android:layout height="52dp"
android:layout marginBottom="80dp"
android:checked="true"
android:scaleX="2"
android:scaley="2"
android:text="pH Up"
android:textColor="#FFFFFE"
android:textColorHint="#988F8F"
android:textSize="16sp"
app:layout constraintBottom toTopOf="@+id/phDown sw"
app:layout constraintEnd toEndOf="@+id/phDown_ sw"
app:layout constraintStart toStartOf="@+id/phDown sw" />

eyieyer puebay )||u)|ougod ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ul siny ediey yninjas neje ueibeqes yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buesejq ‘'z

<Switch
android:id="@+id/auto sw"
android:layout width="125dp"
android:layout height="52dp"
android:layout marginBottom="80dp"
android:checked="true"
android:scaleX="2"
android:scaley="2"
android:text="Manual"
android:textColor="#FFFFFEF"
android:textColorHint="#988F8F"
android:textSize="16sp"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintHorizontal bias="0.496"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintVertical bias="0.374" />

ejieyer Labap yiuyajijod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw jyepy uedynbuagd 'q
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<Button
android:id="@+id/btn mixer menu"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content”
android:text="MIXER"
app:layout constraintBottom toTopOf="@+id/auto sw"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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<?xml version="1.0"

xmlns:android="http
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<Switch
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app:
app
app:
app:
app:
app:

<Switch
android
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android
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app:
app
app:
app
app:
app:

<Switch
android
android
android
android

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
layout constraintBottom toBottomOf="parent"
:layout constraintEnd toEndOf="@+id/tank sw"
layout constraintHorizontal bias="0.0"
layout constraintStart toStartOf="@+id/tank sw"
layout constraintTop toTopOf="parent"
layout constraintVertical bias="0.93" />

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

android:
android:
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activity_mixer.xml

encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

://schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"

android:layout height="match parent"
android:background="@drawable/android large 1"
tools:context=".MixerActivity">

id="@+id/mixer sw"
layout width="125dp"
layout height="52dp"
layout marginBottom="80dp"
checked="true"
scalex="2"

scaley="2"

text="Mixer"
textColor="#FFFFFEF"
textColorHint="#988F8F"
textSize="20sp"

:id="@+id/water sw"
layout width="125dp"
layout height="52dp"
layout marginBottom="80dp"
checked="true"
scaleX="2"

scaleYy="2"

text="Water"
:textColor="#FFFFFF"
textColorHint="#988F8F"
textSize="20sp"

layout constraintBottom toBottomOf="parent"
:layout constraintEnd toEndOf="@+id/tank sw"
layout constraintHorizontal bias="0.0"
:layout constraintStart toStartOf="@+id/tank sw"
layout constraintTop toTopOf="parent"
layout constraintVertical bias="0.686" />

:id="@+id/tank sw"

:layout width="125dp"
:layout height="52dp"
:layout marginBottom="80dp"
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<Button
android
android
android
android
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<Button
android
android
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android

android:
android:
android:
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android:checked="true"
android:
android:
android:
android:
android:
android:
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintVertical bias="0.415" />

scaleX="2"

scaleYy="2"

text="Tank Pump"
textColor="#FFFFFF"
textColorHint="#988F8F"
textSize="20sp"

:id="@+id/btn_control back"
:layout width="wrap content"
:layout height="wrap content"
:text="CONTROL"

app:layout constraintBottom toTopOf="@+id/tank sw"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>

8.)  activity_tds.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent”
android:background="@drawable/group 5 1 "
tools:context=".TdsActivity">

:id="@+id/tds val"

:layout width="267dp"

layout height="82dp"
backgroundTint="@color/ijo"
text="7.5"

:textSize="34sp"

app:cornerRadius="15dp"

app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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9.) activity_ph.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"

android:background="@drawable/android large 1 2

tools:context=".PhActivity">

<Button
android:id="@+id/ph val"
android:layout width="267dp"
android:layout height="82dp"

android:backgroundTint="@color/grey"

android:text="7.5"
android:textSize="34sp"
app:cornerRadius="15dp"

app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintVertical bias="0.499" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>

10.) ‘activity_hcsr.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
tools:context=".HcsrActivity">

<Button
android:id="@+id/hcsr val"
android:layout width="267dp"
android:layout height="82dp"

android:backgroundTint="@color/ijo"

android:text="7.5"
android:textSize="34sp"
app:cornerRadius="15dp"

‘yejesew nyens uenefun neje yiiy uesyinuad ‘uelode] uesynuad ‘yejw)) efiey uesynuad ‘ ueyijpuad ‘ueyipipuad uebunguaday ymun efuey uediynbuag e

app:
app:
app:
app:

layout constraintBottom toBottomOf="parent"
layout constraintEnd toEndOf="parent"
layout constraintStart toStartOf="parent"
layout constraintTop toTopOf="parent" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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11.) activity_turbidity.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:
android:
tools:context=".TurbidityActivity">

layout width="match parent"
layout height="match parent"

android:id="@+id/tur val"
android:layout width="267dp"
android:layout height="82dp"
android:backgroundTint="Qcolor/ijo"
android:text="7.5"
android:textSize="34sp"

app:
app:
app:
app:
app:

cornerRadius="15dp"

layout constraintBottom toBottomOf="parent"
layout constraintEnd toEndOf="parent"
layout constraintStart toStartOf="parent"
layout constraintTop toTopOf="parent" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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