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Rancang Bangun Alat Pemantauan Sistem Smart Akuaponik Budidaya lkan Lele

dan Tanaman Kangkung berbasis Internet of Things

ABSTRAK

Perkembangan dunia pertanian saat ini sudah sangat pesat diantaranya
munculnya sistem akuaponik yang menggabungkan..akuakultur dan hidroponik.
Akuakultur merupakan budidaya«perairan, sedangkan:hidroponik merupakan
budidaya tanaman yang memanfaatkan air sebagai media tanamnya. Tanaman yang
digunakan yaitu kangkung yang di mana merupakan salah satu sayuran yangpaling
populer di Asia. Tenggara. Sedangkan ikan yang digunakan adalah ikan lele. Saat
ini Teknik akuaponik sudah berkembang terutama di bidang pertanian modern
karena menggunakan sistem berbasis Internet of Things. 10T merupakan konsep di
mana dunia virtual teknologi-informasi-menyatu dengan bendariil di-dunia nyata
bertujuan untuk memperluas manfaat dari konektivitas internet yang tersambung
secara terus menerus. Sistem ini dibangun.dengan menggunakan Arduino Uno dan
ESP32 sebagai pusat kontrol dan ESP Cam sebagal gambar visual yang diambil.
Alat Pemantauan sistem smart akuaponik menampilkan nilai data yang berasal dari
Real Time Clock, sensor suhu DS18B20, water level, pH, dan.ultrasonic pada alat
MyAkuaponik melalui integrasi realtime database firebase. Pengujian yang
dilakukan yaitu pengujian validitas sensor suhu DS18B20, water level, ultrasonic,
esp cam, pengujian keakurasian sensor pH, pengujian Kinerja servo dan water mini
pump. Hasil pengujian menunjukkan bahwa dari semua sensor memberikan nilai
data yang stabil dan rata-rata errornya yang tidak terlalu besar seperti sensor suhu
DS18B20 1,17%, pH 3,03%, water level 3,43%, dan ultrasonic sebesar 1,33%. Pada
pengukuran QoS didapatkan nilai kualitas paling tinggi pada jarak 5 m dengan nilai
throughput 91kb/s kategori very good, packet-loss 0% kategori perfect;~delay
0.0175s kategori perfect, dan jitter 0.0178s kategori perfect.

Kata kunci : 10T, Akuaponik, tanaman kangkung, ikan lele, Arduino Uno, ESP 32,
ESP32 Cam, realtime database
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Design and Build a Smart Aguaponic System Monitoring Tool for Catfish and

Kalefish Cultivation based on the Internet of Things
ABSTRAK

The development of the agricultural world today is very rapid, including the
emergence of an aquaponic system that combines aquaculture and hydroponics.
Aquaculture is aquaculture, whilerhydroponics is plant cultivatien that uses water
as a growing medium. The plant used is kale which is one of the.mast popular
vegetables in Southeast/Asia. While the fish used is catfish. Currently, aquapenics
has developed, especially in_modern agriculture because it uses an Internet of
Things-based system. 10T is a concept where the virtual world of information
technology merges with real objects in the real world aiming to expand the benefits
of continuously connected internet connectivity. This system is built using Arduino
Uno and ESP32 as the control center.and ESP Cam as the visual image taken. The
monitoring tool for the smart aquaponics system displays data values derived from
the Real Time Clock, DS18B20 temperature sensor, water level, pH, and ultrasonic
on the Myakuaponic tool through the realtime integration.of the firebase database.
The tests carried out were testing the validity of the DS18B20 temperature sensor,
water level, ultrasonic, esp cam, testing the accuracy.of the pH sensor, testing servo
performance and water mini.pump.. The. test results.show that all sensors provide
stable data values and the average error-is not too large, such as the DS18B20
temperature sensor 1.17%, pH 3.03%, water level 3.43%, and ultrasonic 1.33%. In
the QoS measurement, the highest quality value is obtained at a distance of 5 m
with a throughput value of 91kb/s in very good category, 0% packet loss in perfect
category, delay 0.0175s.in perfect category, and jitter 0.0178s in perfect category.

Keywords : 10T, Aquaponics, kale, catfish, Arduino-Uno;"ESP32, ESP32 Cam,
realtime database
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem akuaponik adalah konsep pengembangan sistem pertanian yang
dipadukan dengan pemanfaatan produksi tanaman..dan..hewan. Tujuan dari
memadukan dua kegiatan tersebut adalah untuk meringkas lahan tanam tanpa

memerlukan tanah yang subur (Widodo dkk., 2021).

Sistem akuaponik dapatwdigunakan sebagai \salah satu metode “untuk
pemanfaatan lahan yang terbatas karena pada saat ini ketersediaan lahan termasuk
lahan untuk sektor penghasil pangan semakin berkurang seiring dengan kepadatan
penduduk yang meningkat. Kepadatan penduduk yang meningkat menyebabkan
kebutuhan pangan masyarakat. juga.tinggi. Kebutuhan pangan yang tinggi harus
diiringi oleh ketersediaan lahan yang memadai agar hasil produksi dapat mencukupi
kebutuhan yang ada. Metode akuaponik 1ni _menjadic alternatif untuk
menggabungkan dua jenis budidaya yaitu tanaman dan memelihara.ikan dalam satu
wadah secara bersamaan. Tentu metode ini sangat bagus digunakan karena dapat
menghasilkan dua budidaya sekaligus, hemat akan lahan dan hemat air karena air
yang digunakan untuk menanam.sama dengan air yang dipakai untuk memelihara
ikan.

Di samping itu, tanaman yang dihasilkan dengan metode akuaponik termasuk
dalam kategori organik karena budidaya. dengan metode ini tidak memerlukan
bahan kimia seperti pestisida. Tanaman yang dibudidaya juga bebas dari hamayang
dihasilkan dari dalam tanah karena media yang digunakan untuk bertanam adalah
air dari kolam ikan“lele..Air_dari kolam ikan lele ini terdapat kotoran-ikan yang
mengandung unsur hara yang dapat dimanfaatkan sebagai pupuk untuk
pertumbuhan tanaman. Kualitas air yang mengandung kotoran ikan ini pun perlu
diperhatikan seperti pH, suhu dan ketinggian air sebagai upaya meningkatkan
keberhasilan pertumbuhan tanaman.

Dimana dalam praktiknya akuaponik memiliki parameter sendiri yang harus
dijaga seperti suhu air, pH air, dan ketinggian air. Menurut Claude E. Boyd dan

Frank Lichkoppler ikan air hangat yang dapat tumbuh dengan optimal dengan suhu
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berkisar 25-32°C. Dan ikan lele dapat hidup dan dapat bertumbuh dengan baik pada
suhu air dengan kisaran 25-32°C. Tanaman yang digunakan adalah kangkung.
Kangkung memiliki suhu air yang optimum pada kisaran 25-30°C (B.Claude E
dkk.,1971).

Monitoring pH air sangat penting dilakukan untuk mengetahui baik buruknya
kualitas air. Penyediaan air bersih dengan-kualitas yang buruk dapat mengakibatkan
dampak yang buruk bagi kesehatan-tanaman dan ikan yaitu.timbulnya berbagai
penyakit. Perubahan pH.airjuga dapat menyebabkan berubahnya bau;.rasa dan
warna pada air. Berdasarkan Peraturan Menteri Kesehatan (PERMENKES).nomor
416 tahun 1990 tentang syarat-Syarat dan pengawasan kualitas air bahwa standar
kualitas air bersih yang baik yaitu memiliki kadar pH 6,5 sampai 9,0+(A Hidayat.,
2017).

Oleh karena itu, dibuatlah sistem smart akuaponik yang dapat mengendalikan
kualitas air ikan lele, memberi pakan ikan otomatis dan memantau tanaman melalui
kamera. Sistem ini diharapkan dapat membantu.untuk meningkatkan produksi
pangan terutama sayur dan ikan dengan memanfaatkan lahan terbatas. Selain itu,
sistem ini dapat berguna untuk memantau budidaya tanaman dan ikan sehingga
mempermudah pekerjaan manusia karena keselurusahan-sistem dapat dilihat di

aplikasi android.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini.adalah :

a. Bagaimana cara merancang.sisi-hardware sistem smart akuaponik?

b. Bagaimana cara kerja sistem smart akuaponik untuk melakukan kendali dan
pemantauan kualitas air kolam ikan lele dan tanaman kangkung?

c. Bagaimana hasil-dari.uji sistem smart akuaponik untuk melakukan-kendali
dan pemantauan kualitas air kolam ikan lele dan tanaman kangkung berbasis

iot terintegrasi aplikasi android?
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1.3 Tujuan

Adapun Tujuan dari penyusunan skripsi ini adalah :

a. Merancang dan membangun alat sistem smart akuaponik dengan

menggunakan mikrokontroller dan membuat suatu program pada Arduino
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Uno untuk menerima data sensor dan aktuator yang dikirim oleh Arduino
b. Mengetahui cara kerja sistem*smart akuaponik.untuk melakukan kendali
dan pemantauan kualitas air kolam ikan lele dan tanaman.kangkung
c. Menganalisa hasil kinerja sistem kendali dan pemantauan kualitas air. kolam
ikan lele dan tanaman kangkung pada akuaponik menggunakan aplikasi

android

1.4 Luaran

Luaran yang ingin dicapai dalam« pembuatan tugas ' akhir ini adalah
menghasilkan sistem smart akuaponik berbasis Internet of Things yang dapat
mengendalikan dan melakukan pemantauan pada kualitas air kolam ikan lele dan
tanaman kangkung menggunakan aplikasi android untuk memudahkan masyarakat
dalam berbudidaya dari jarak jauh. Di samping itu, sistem ini dapat menghasilkan
dua produk sekaligus yaitu sayur hidroponik dan ikan air tawar, sehingga dapat
meningkatkan produktivitas pada bidang pertanianidan perikanan serta produk yang
dihasilkan akan diajukan Hak atas Kekayaan .Intelektual, artikel ilmiah, dan

laporan.
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PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan Analisa, yang telah dilakukan dapat

disimpulkan bahwa :

1.

Pengujian alat sistem smart akuaponik pada pertumbuhan tanaman
kangkung _dan< ikan lele berbasis. Internet of Things . berhasil
diimplementasikan.

Alat pemantauan sistem akuaponik pada pertumbuhan tanaman kangkung
dan ikan lele berbasis“Internet of Things membaca nilai nilai yang
mempengaruhi pertumbuhan kangkung dan ikan lele berdasarkan nilai suhu
air, pH air, ketinggianair, ketinggian tanaman, waktu real time untuk pakan
ikan yang didapatkan oleh sensor DS18B20, sensor pH air, water level,
sensor ultrasonic, dan RTC yang kemudian nilai tersebut diolah dengan
mikrokontroller Arduino Uno dan ESP32.

Sensor DS18B20 memiliki nilai error tertinggi dan terendah masing masing
3,45% dan 1,61% dalam membaca_nilai suhu air sistem akuaponik.
Sehingga nilai rata-rata error rate dari pembacaan nilai suhu air oleh sensor
DS18B20 adalah 1,17%

Sensor pH memiliki nilai error tertinggi dan terendah masing-masing 7,59%
dan 0,94% dalam membaca nilai pH. air: Sehingga nilai rata-rata error rate
dari pembacaan nilai pH air oleh sensor pH adalah 3,03%

Sensor water level memiliki nilai error tertinggi dan terendah masing-
masing 9,60%-dan.0,37% dalam membaca nilai ketinggian air.-Sehingga
nilai rata-rata error rate dari pembacaan nilai ketinggian air oleh sensor
water level adalah 3,43%.

Sensor ultrasonic memiliki nilai error tertinggi dan terendah masing-masing
5,26% dan 3,23% dalam membaca nilai ketinggian tanaman kangkung.
Sehingga nilai rata-rata error rate dari pembacaan nilai ketinggian tanaman

kangkung oleh sensor ultrasonic adalah 1,33%.

80
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7. Dari hasil pengukuran parameter QoS didapatkan nilai kualitas paling tinggi
ada pada pengujian pertama yakni dengan jarak 5 m dengan nilai throughput
memiliki nilai 91k dengan kategori very good, packet loss memiliki nilai

0% dengan kategori perfect, delay memiliki nilai 0.0175s dengan kategori

L
v
=
2
=
8

perfect, dan jitter memiliki nilai 0.0178s dengan kategori perfect.
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LAMPIRAN
Source Code Arduino (L-1)
/Arduino to NodeMCU Library

#tinclude <SoftwareSerial.h>

/Initialise Arduino to NodeMCU (4=Rx &

SoftwareSerial nodemcu(4, 5

/RTC

#tinclude <R

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

/LCD
#tinclude <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_I2C.h>

LiquidCrystal_I12C Icd(0x27, 16, 2);
/Relay

int pompa_air=11;

int pompa_up = 10;

Politeknik Negeri Jakarta
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int pompa_down =9;

intIN1=8;

/Ultrasonic

#define echoPin 12 // attach pin D2 Arduino to pin.Echo of HC-SR04

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

float PH9 = 2.25;

/WaterLevel

#define pinSensor AO // mendefinisikan pin AO sebagai pin yang
berhubungan dengan sensor

int sensorValue = 0; // variable untuk menampung nilai baca dari sensor
dalam bentuk integer
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float level = 0; // variabel untuk menampung ketinggian air

float sensorVoltage = 0; // untuk menampung nilai ketinggian air

int nilaiMax = 665; // nilai "sensorValue" saat sensor terendam penuh kedalam
air, bisa dirubah sesuai sensor dan jenis air yang anda pakai

:eydidyeH

float panjangSensor=4.0;  // 4.0 cm, bi ikan dengan panjang

sensor yang kalian gunakan

/Software Serial
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begin(9600);

cu.begin(9600);
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//Atur Waktu

rtc.adjust(DateTime(F(__DATE__

//Servo
mekanik.attach(3);
mekanik.write(0);

boolean servo = false;
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dataHari[now.dayOfTheWeek()];
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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bulan =now.month(), DEC;
tahun =now.year(), DEC;
jam  =now.hour(), DEC;

menit = now.minute(), DEC;

:eydidyeH

detik =now.second(), DEC;

suhu =rtc.getTemperature();

Serial.printin(String() ," +tanggal + "-".+ bulan + "-" + tahun);

Serial.printIn(String() + jam + ":" it+":"+d
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ng() + "Suhu suhu +"

POEITERNIK
B NEGERI
caprne JAKARTA

servo = ("Pakan OF
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if(jam == 08 & menit == 00 & de
{
Serial.printin("Time to Feed");
kasih_pakan(1);
servo = ("Pakan ON");

}
if(jam == 17 & menit == 00 & detik == 00)
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Serial.printin("Time to Feed");
kasih_pakan(1);

servo = ("Pakan ON");

//Ultrasonic
digitaIWrite(trigPi
digitalWrite(trigP H);

’

llating the dista

e =duration *0
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Serial.print("Tempe
Serial.print(dataSuhu,
Serial.printin(" C");

delay(100);
//PH

nilai_analog_PH = analogRead (ph_Pin);

TeganganPh =5/ 1024.0 * nilai_analog_PH;
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PH_step = (PH4 - PH9) /5;
Po =9.00 + ((PH9 - TeganganPh) / PH_step);
Serial.print("Nilai PH: ");

Serial.printin(Po, 2);

delay(100);

if (Po < 6.5) {

POLITEKNIK
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}

//WaterLevel

sensorValue = analogRead(pinSensor); // membaca tegangan dari sensor dalam
bentuk integer

Serial.printin(sensorValue);
level = sensorValue*panjangSensor/nilaiMax;

sensorVoltage = sensorValue*5.0/1023;
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Serial.print("Tinggi Air =");
Serial.print(level);
Serial.printin(" cm");

delay(100);

if (level > 2.00)
{

Serial.printin("Norm

digitalWrite(p

POLITEKNIK
W NEGERI
strlevel = String J AKARTA

nodemcu.printIn('*'+strd ervo+'#');

Serial.printin("*'+strdistance+','+strdataSuhu+','+strPo+','+strlevel+', +strservo+'#');

delay(1000);
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Source Code ESP32(L-2)

/Node MCU to Firebase
#tinclude <SoftwareSerial.h>

/18 =Rx & 5 =Tx

SoftwareSerial nodemcu(18,

POLITEKNIK
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JAKARTA

#define DATABASE_URL "https://authentication-c56c0-default-rtdb.firebaseio.com"
#define USER_EMAIL "morrinadyap@gmail.com"

#define USER_PASSWORD "asdfgh"

FirebaseData fbdo;
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| float dataSuhu = 0;

94

FirebaseAuth auth;

FirebaseConfig config;

float distance = 0;
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Serial.print(".");
delay(300);
}
Serial.printin();
Serial.print("Connected with IP: ");
Serial.printin(WiFi.locallP());

Serial.printIn();
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Serial.printf("Firebase Client v%s\n\n", FIREBASE_CLIENT_VERSION);

config.api_key = API_KEY;
auth.user.email = USER_EMAIL;

auth.user.password = USER_PASSWORD;

config.database_url = DATABASE_URL;

config.token_status_callbac tatusCallback; //see
addons/TokenHelper.h

Firebase.begin(&config, &aut
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if(inChar =="
parsing = true;

}

if(parsing){
parsingData();
parsing=false;

dataln="";
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dtfjl="";
for(i=1;i<dataln.length

if((datalnli] ==
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Firebase.setFloat(fbdo,
Firebase.setFloat(fbdo, F("/ph/ph"), Po);

Firebase.setFloat(fbdo, F("/distance/distance"), distance);
Firebase.setFloat(fbdo, F("/waterlevel/waterlevel"), level);

Firebase.setString(fbdo, F("/pakan/pakan"), servo);

Serial.print("Received Ultrasonic: ");
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Serial.printin(distance);
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Source Code ESP CAM(L-3)

#tinclude "WiFi.h"
#include "esp_camera.h"
#include "Arduino.h"

#include "soc/soc.h"

#include "soc/rtc_cntl_reg.h"

#include "driver/rtc_ic

our network cre

ar* ssid = "Auri

ot o oo | ¢
NEGERI
ovpdgnanort | 141 [

/ Enter Firebase storage bu

#define STORAGE_BUCKET_ID "authentication-c56c0.appspot.com"

String IMAGE_PATH = "/pictures/image.jpg";

int count =0;

/ OV2640 camera module pins (CAMERA_MODEL_AI_THINKER)
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#define PWDN_GPIO_NUM 32

#define RESET_GPIO_NUM -1
#define XCLK_GPIO_NUM 0

#define SIOD_GPIO_NUM 26

L
v
=
2
=
8

#define SIOC_GPIO_NUM 27
#define Y9_GPIO_NUM

#define Y8_GPIO_NUM

#define Y6_GPIO,
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bool done = false;

bool check_photo( fs::FS &fs ) {
File f_pic = fs.open( IMAGE_PATH );
unsigned int pic_sz = f_pic.size();
return ( pic_sz > 100 );

}
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unsigned long interval = 3000;

unsigned long previousMillis = 0;

:eydidyeH

void setup() {

Serial.begin(9600);

WiFi.begin(ssid, passw

epieer uaba Yiuyayjod uizi eduey
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L BROWN_OUT_REG, 0);

ejieyer uabap yiuye3ijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q
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WRITE_PERI_REG(RTC

:1aquins ueyyngakuaw uep uexwnjuesusw eduey jui sijn) eAiey yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iq °L

// initialize OV2640 camera module
camera_config_t config;
config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL_O;
config.ledc_timer = LEDC_TIMER_O;
config.pin_d0 = Y2_GPIO_NUM;

config.pin_d1 =Y3_GPIO_NUM;
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config.pin_d2 = Y4_GPIO_NUM;
config.pin_d3 =Y5_GPIO_NUM;
config.pin_d4 =Y6_GPIO_NUM;
config.pin_d5 = Y7_GPIO_NUM;

config.pin_d6 = Y8_GPIO_NUM;

config.pin_d7 =Y9_GPIO_NUM;
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AMESIZE_SVGA,;

config.frame_size

config.jpeg_quality =

config.fb_count = 1;

esp_err_t err = esp_camera_init(&config);
if (err 1= ESP_OK) {

Serial.printf("Camera init failed with error 0x%x", err);
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ESP.restart();

}

configuration.api_key = API_KEY;

:eydidyeH

authentication.user.email = USER_EMAIL;
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Firebase.reconnectWiFi(true)
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captureSave_pho
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new_image = false
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}

delay(1);

if (Firebase.ready() && !done){
done = true;

Serial.print("Uploading Photo... ");
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if (Firebase.Storage.upload(&fbdo, STORAGE_BUCKET_ID, IMAGE_PATH,
mem_storage_type_flash, IMAGE_PATH, "image/jpeg" ))

{

Serial.printf("\nDownload URL: %s\n", fbdo.downloadURL().c_str());

:eydidyeH

}
elsef

Serial.printin(fbdo.errorReaso
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File file = SPIFFS.open(IMAGE_PATH, FILE_WRITE);
if (!file) {
Serial.printin("Failed to open file in writing mode");

}

else {

file.write(fb->buf, fb->len);
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Serial.print("The picture has been saved in ");
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Skematik Alat (L-4)
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Foto Alat (L-5)

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Surat Kesediaan Mitra (L-6)

LAMPIRAN 10, Surat Kesediaan Mitra

Urban Garden
Jalan Gardu RT.10/02, Srengseng Sawah, Jagakarsa, Jakarta
Selatan (Depan SMAN 109 Jakarta)
085156945775
urbangardenidstore{@gmail.com

SURAT PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Menyatakan

1
2
3.
4
5

. Nama
. Jabatan

. Bidang Usaha
. Alamat

Nama IRT/Kelompok

:Bella Intan Aulia

: Pengurus Urban Garden

: Penyedia peralatan perkebunan, hidroponik dan aquaponik
: Gg H Amjah Bedahan, Sawangan, Depok

bersedia untuk bekerja sama  dalam  pelaksanaan  kegiatan Program

Penclitian/Pengabdian, guna menerapkan IPTEK dengan tujuan mengembangkan produk/jasa

atau target sosial lainnya, dengan :

Nama Ketua Tim Pengusul : Fara Aurin Salsabila ‘

Perguruan Tinggi

: Politeknik Negeri Jakarta ;

Demikian Surat Pernyataan ini dibuat dengan penuh kesadaran dan tanggung jawab tanpa ada

unsur pemaksaan di dalam pembuatannya untuk dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Depok, 2 Agustus 2022

Yang membuat pernyataan

©) " mererat sjib Stempel
€ iy i Seove)
DAB3DAJXBS56872629

STRAUN L B

TTD Mitra

sduan Penelition don Pengabdion Masyarakot Edisi Il Tahun 2022 UP2M PNJ

Politeknik Negeri Jakarta



