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Rancang Bangun Smart Locker pada Perpustakaan Politeknik Negeri Jakarta
Menggunakan Qr-Code Berbasis loT

ABSTRAK

Perpustakaan Politeknik Negeri Jakarta merupakan salah satu sarana yang
disediakan oleh Perguruan Tinggi Politeknik.Negeri-dakarta. Tujuan dan fungsi dari
perpustakaan ini diantaranya sebagai sumber informasi pendidikan dan penelitian
yang bisa diakses oleh mahasiswa, dosen, maupun tamu yang datang. Sarana ini
tentu memiliki fasilitas<seperti fasilitas penyimpanan, dimana berguna.untuk
pengunjung perpustakaan/pemustaka. Fasilitas penyimpanan yang sudah tersedia
pada pada_perpustakaan Politeknik Negeri Jakarta berupa locker yang masih
menggunakan kunci konvensional, namun penggunaan kunci manual atau
konvensional dapat dikatakan-kurang-aman dari Sisi-keamanan-pemustaka. Oleh
karena itu pada penelitian ini.dibuat raneang bangun alat smart locker yang akan
terhubung dengan aplikasi android.menggunakan QR-Code untuk meningkatkan
keamanan fasilitas penyimpanan pada-perpustakaan. Alat smart locker dibuat
menggunakan mikrokontroler ESP32 sebagai pengatur logika dan jaringan yang
digunakan ketika menerima data yang dikirimkan dari perangkat android. ketika
data diterima, ESP32 akan merespon dengan mengaktifkan relay yang mengatur
magnetic lock yang digunakan sebagai pengganti kunci konvensional. Pengujian
pada fungsi locker mendapatkan data waktu-yang dibutuhkan oleh relay untuk
membuka locker dengan waktu tercepat 0.19 detik, dan waktu terlambat
pembukaan locker adalah 2.57 detik, sedangkan ketika menutup locker didapatkan
waktu tercepat 0.25 detik, dan terlambat 2.81 detik. Lalu pengujian jarak perangkat
android terhadap alat didapat respon tercepat ESP32 pada jarak 0.88 meter dengan
waktu 0.97 detik.
Kata kunci : ESP32, Perpustakaan, Smart Locker, Magnetic Lock, Relay, QR-
Code
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Design and Build a Smart Locker at Jakarta State Polytechnic Library Using 10T-
Based Qr-Code

ABSTRACT

State Polytechnic of Jakarta’s Library is a medium provided by State Polytechnic of
Jakarta. One of the purpose and function of this library is providing information for
education and research that can be aceessed by students, lecturers, even guests. The library
itself should have a facility for.storing guests stuff. Storing facility that exists in.this library is
a locker using the conventional locking system, but this locking system is not safe for.guests
safety. Therefore, buildand design of asmart locker that connected with android device using
QR-Code to.increase storing security at State Polytechnic of Jakarta will be made in this
research. Smart locker system using ESP32 as microcontroller and network that used to
receive data sent from android-application: \When data is received, ESP32 will respond by
activating relay which controlling magnetic-lock that replaced conventional lock. When
testing the smart locker a data obtained for relay.openthe locker with fastest time 0.19 second
and slowest time 2.57 second. While relay locking the locker the fastest time results is 0.25
second and slowest is 2.81 second. The fastest result of testing ESP32 response time is
obtained at 0.88 meter with 0.97 second
Keywords : ESP32, Library, Smart Locker, Magnetic Lock, Relay, QR-Code
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Teknologi modern tentu mempengaruhi sosial manusia dalam berbagai aspek,
baik dalam bidang ekonomi, informasi,-pelayanan, pemerintahan, dan lain-lain.
Pada bidang informasi, perpustakaan menjadi salah satu.contoh tempat yang
terpengaruhi oleh perkembangan teknologi modern.

Menurut Undang-Undang nomor 43 tahun 2007 Perpustakaan adalah institusi
pengelola koleksikarya tulis, karya eetak, dan/atau karya rekam secara profesional
dengan sistem yang baku ‘guna memenuhi kebutuhan pendidikan, penelitian,
pelestarian, informasi, dan rekreasi para pemustaka. Perpustakaan merupakan salah
satu tempat yang paling banyak dikunjungi di'dalam Perguruan Tinggi. Pada setiap
Perpustakaan tentunya terdapat loker. Tujuan adanya loker adalah sebagai fasilitas
penunjang bagi pemustaka untuk menyimpan barang bawaan (seperti tas, buku,
jaket, dll) yang tidak diperbolehkan untuk dibawa masuk ke dalam perpustakaan.
Pada Perpustakaan Politeknik Negeri Jakarta, loker tersebut masih menggunakan
cara konvensional yaitu kunci fisik. Hal ini kurang efektif, dikarenakan pemustaka
harus menjaga kunci fisik dengan-membawa kemanapun kunci tersebut dan juga
kurangnya dari segi keamanan. Bapak Junaedi sebagai salah satu staff pelayanan
Perpustakaan Politeknik Negeri Jakarta memaparkan dalam kurun waktu satu
bulan, kunci locker bisa 1-2 kali hilang ataupun karena kunci tidak dikembalikan
yang membuat perpustakaan mengalami Kerugian.

Paul S, Mondal S. et al. pernah membahas rancangan locker pintar dengan
judul “GSM Based Smart Locker” pada tahun 2015. Pada pengaplikasiannya akses
loker memanfaatkan fitur-sms.pada _ponsel pengguna loker, dan-menggunakan
mikrokontroler Arduino Uno R2. Akan tetapi tidak terdapat aplikasi seperti pada
smartphone yang lebih umum untuk digunakan pada era digital.

Sebagai solusi dari permasalahan tersebut, dibuatlah suatu penelitian dengan
bahasan rancangan sistem yang terintegrasi dengan aplikasi android berfungsi

untuk memantau ketersediaan, melakukan peminjaman loker, dan membuka hingga
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mengunci loker, serta melakukan absensi kehadiran pengunjung perpustakaan

melalui aplikasi android yaitu Sistem Loker Keyless di Perpustakaan PNJ. Sistem

akan terhubung dengan aplikasi yang dapat diakses oleh pemustaka. Sistem ini juga

dilengkapi dengan kunci yang hanya bisa diakses melalui aplikasi masing-masing

pengunjung sehinnga hanya pemustaka tersebutlah yang bisa mengakses buka

ataupun tutup loker tersebut. Namun,-sebelum melakukan peminjaman loker,

pemustaka harus mengisi daftar-kehadiran terlebih dahulu yang fiturnya sudah ada

dan terdaftar absensi ketika pemustaka melakukan login. Dengan pembuatan Loker

ini, tentunya akan sangat berguna bagi pemustakakarena memudahkan pengunjung

untuk efisiensi‘dan efektivitas'dalam berkunjung ke perpustakaan.

1.2. Rumusan Masalah

a. Bagaimana merancang dan melakukan realisasi Rancang Bangun Alat
Smart Locker pada perpustakaan Politeknik /Negeri Jakarta

b. Berapa Lama waktu Yyang dibutuhkan relay untuk membuka
Electromagnetic Lock setelah pemustaka:menekan tombol pada aplikasi

c. Bagaimana waktu respon ESP32 berdasarkan jarak perangkat android
dengan jaringan WiFi ESP32

d. "'Bagaimana waktu respon ESP32 dan relay untuk membuka locker ketika
tombol pada aplikasi bersamaan pada dua perangkat berbeda

1.3. Tujuan

a. Merancang serta merealisasikan Rancang Bangun Sistem Smart Locker
Pada Perpustakaan Politeknik Negeri Jakarta yang diakses menggunakan
QR-Code melalui Aplikasi Android.

b. Melakukan pengukuran waktu yang dibutuhkan relay untuk membuka dan
mengunci Electromagnetic Lock saat.tombol pada aplikasi ditekan.

c. Melakukan pengukuran waktu respon ESP32 berdasarkan jarak dari
perangkat android dengan WiFi ESP32.

d. Melakukan pengukuran waktu respon ESP32 dan relay untuk membuka

locker ketika tombol pada aplikasi bersamaan pada dua perangkat berbeda.

Politeknik Negeri Jakarta
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a. Membuat Luaran berupa sistem Smart Locker pada Perpustakaan Politeknik
Negeri Jakarta yang berbasis QR-Code

b. Skripsi sebagai laporan tertulis dari hasil pembuatan tugas akhir.

a. Sistem yang akan dibuat digun

"® 1.5. Batasan Masalah

) 1.4 Luaran

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
SIMPULAN

5.1. Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan dan hasil pengujianserta-analisis data hasil pengujian
yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa.

1. Alat yang telah dirancang berhasil berjalan sesuai dengan fungsiwang telah

dibuat berdasarkan skripsi yang dibuat.

Penggunaan Relay 4 Channel mampu membuka locker ketika tombol pada
aplikasi ditekan dengan waktu tercepat secara keseluruhan 0.19 detik, dan
waktu terlambat relay Ketika melakukan pembukaan locker adalah 2.57
detik. Sedangkan ketika menutup locker didapatkan waktu tercepat 0.25
detik, dan terlambat 2.81 detik:

Penggunaan ESP32 sebagai WiFi memiliki.respon rata-rata tercepat ketika
jarak perangkat android berada dalam jarak 0.88 meter dengan rata-rata
waktu respon 0.97 detik. Rata-rata waktu respon.terlama didapatkan pada
pengujian pada jarak 12.5 meter dengan rataan waktu 1.76 detik.

Ketika Tombol pada aplikasi android ditekan secara bersamaan melalui dua
perangkat yang berbeda terdapat selisih waktu untuk membuka locker
dengan rata-rata waktu 0.874 detik.
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5.2. Saran

Setelah penelitian tentang Rancang Bangun Smart Locker pada Perpustakaan

- Politeknik Negeri Jakarta Menggunakan Qr-Code Berbasis IoT dilakukan. Terdapat

- beberapa saran yang dapat dilakukan oleh peneliti selanjutnya, diantaranya.

1. Melakukan pengkajian sumber lebih dalam tentang sistem smart locker dan

aplikasi kontrol yang digunakan

2. Peneliti selanj

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Polteknik Negeri Jakarta
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/I Set up wifi loker untuk membuat Access Point mengenerate IP Address
const char* ssid = "locker";

const char* password = "iotlock123";

/Iconst char *host = "192.168.4.2";

/I set up server di port 80

WiFiServer server(80);

/I Inisialiasi data

/I http-header -> untuk mengirimkan data dengan start http
String header;

/['untuk mengirimkan data dan penerimaan data melalui http://192.168.4.1
String valueString = String(5);

int dat_val = 0;
int posl = 0;
int pos2 = 0;

// berjalan selama 2 detik diluar itu maka request data dianggap selesai
unsigned long currentTime = millis();

unsigned long previousTime = 0;

const long timeoutTime =.2000;

long duration, distance;

unsigned long timeout;

int value = 0;

unsigned long lastTime = 0;

unsigned long timerDelay = 100000;

void setup() {

//setup serial monitor
Serial.begin(115200);
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/Isetup pin relay sebagai output, dan kondisi awal relay
pinMode(RELAY _PIN, OUTPUT);
pinMode(RELAY_PIN2, OUTPUT);
pinMode(RELAY_PIN3, OUTPUT);
pinMode(RELAY_PIN4, OUTPUT);
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digitalWrite(RELAY _PIN, LOW);

digitalWrite(RELAY_PIN2, LOW);
digitalWrite(RELAY_PIN3, LOW);
digitalWrite(RELAY_PIN4, LOW);

IIsetup wifi serta menampilkan IP address pada serial monitor
Serial.print("Connecting to *);

Serial.printin(ssid);

WIiFi.softAP(ssid, password);

IPAddress IP = WIiFi.softAPIP();
Serial.print("AP IP address: ");
Serial.printIn(IP);

server.begin();

void buka_locker(){
// penerimaan data-atau.value untuk menentukan open atau close
if (header.indexOf("GET/2value=") >=0) {
posl = header.indexOf('=");
pos2 = header.indexOf('&");

valueString = header.substring(posl + 1, pos2);
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I/ value yang kita kirim dan terima

dat_val = valueString.toint();
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if (dat_val ==0) {
digitalWrite(RELAY_PIN, LOW); // LOCK
Serial.printin("Kunci Locker 1");
delay(1000);

Serial.printin(‘open’);

}else if (dat_val == 180){
digitalWrite(RELAY_PIN, HIGH);
Serial.printIn(*Buka Locker 1");// UNLOCK
delay(1000);

Serial.printin(‘close’);

}else if (dat_val'==10) {
digitalWrite(RELAY_PIN2, LOW); // LOCK
Serial.printin(*Kunci Locker 2*);
delay(1000);

Serial.printin(‘open’);

}else if (dat_val == 170){
digitalWrite(RELAY_PIN2, HIGH);
Serial.printin("Buka Locker 2");// UNLOCK
delay(1000);

Serial.printin(‘close’);

Yelse if (dat_val == 20){
digitalWrite(RELAY_PIN3, LOW); // LOCK
Serial.printin("Kunci Locker 3");
delay(1000);

Serial.printin(‘open");

}else if (dat_val'==160){
digitalWrite(RELAY_PIN3, HIGH);
Serial.printin("Buka Locker 3");// UNLOCK
delay(1000);

Serial.printin(‘close’);

}else if (dat_val == 30) {

digitalWrite(RELAY_PIN4, LOW); // LOCK
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Serial.printin("Kunci Locker 4");
delay(1000);
Serial.printin(‘open’);
Yelse if (dat_val == 150){
digitalWrite(RELAY_PIN4, HIGH);
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while (client.connected() && currentTime - previousTime <= timeoutT

currentTime = mi
if (client.available()) {
char c = client.read();
Serial.write(c);
header +=c;
if c=="\n") {
if (currentLine.length() == 0) {
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Serial.printIn("Client disconnected.");
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