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Rancang Bangun Sistem Peminjaman Alat Laboratorium Telekomunikasi
Berbasis Android Yang Terintegrasi Dengan FTTH

“Perancangan Hardware Dengan Koneksi FTTH”
Abstrak

Banyaknya jumlah peralatan dalam laboratorium,telekomunikasi membuat para
mahasiswa kebingungan dalam mengenali-peralatan«laboratorium dan juga
memperbanyak beban kerja storeman. Untuk mengatasi hal tersebut maka dibuat
sistem peminjaman alat di.laberatorium telekomunikasi berbasis+android yang
terintegrasi dengan _FTTH. Sistem ini mempermudah mahasiswa dalam
meminjam peralatan”laboratorium dan tidak menambah beban kerja storeman.
Sistem ini menggunakan jaringan FTTH sebagal akses internet yang difungsikan
untuk mengakses database, nodemcu yang mengambil data dari firebase, arduino
uno yang mengolah data, dan komponen output seperti LCD untuk melihat status
lemari, LED sebagai indikator, dan kunci solenoid sebagai pengaman isi lemari.
Jika terdapat user yang ingin melakukan peminjaman, maka user perlu
melakukan peminjaman melalui aplikasi. Dengan menekan tombol pinjam pada
aplikasi android maka admin hanya perlu memvalidasi permintaan membuka
lemari, kondisi logik dari kunci solenoid dan LED berubah dan lemari dapat
terbuka. Sistem peminjaman alat berfungsi secara _akurat dengan tingkat akurasi
sebesar 100 %, dengan menggunakan akses jaringan internet FTTH yang
memiliki kecepatan download 4,75 Mbps yang sudah memadai untuk melakukan
pengambilan data data dari firebase.

Kata Kunci : Arduino Uno, Firebase, FTTH, LCD, LED; NodeMcu, Solenoid
Door Lock
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Design and Build an Android-Based Telecommunication Laboratory
Equipment Lending System Integrated With FTTH

“Hardware Design With FTTH Connection”
Abstract

The large number of equipment in.the telecommunications laboratory makes
students confused in identifying laboratory equipment and also increases the
workload of storeman. To.evercome this, a tool lending system was created in an
android-based telecommunications laboratory that was integrated with, FTTH.
This system makes:it easier for students to borrow laboratory equipment and does
not increase the storeman's workload. This system uses the FTTH network. as
nodemcu internet access which retrieves data from firebase to be given to arduino
uno via serial communication. If there is a user who wants to make a loan, then
the user needs to make a loan through the application. by pressing the borrow
button, the admin only needs to validate the request to open the cupbeard, the
logical conditions of the key relay and LED relay change so that the cupboard
can be opened. This tool borrowing system has a serial communication accuracy
between nodemcu and arduino uno by 100%, using FTTH internet network access
which has a speed of 4.75 Mbps which.is.in.accordance with the desired speed for
data retrieval from firebase.

Keyword : Arduino Uno, Firebase, FTTH, LCD, LED, NodeMcu, Solenoid Door
Lock

Vi
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Praktikum yang dilakukan oleh mahasiswa program studi telekomunikasi
ini pun juga dilakukan dari dasar, mulai_dari rangkaian listrik sampai dengan
praktikum lanjutan seperti meraneang-antena dan memperbaiki serta membuat
perangkat.

Ketersediaan alat"yang dilakukan untuk praktikum sudah disediakan. oleh
kampus, dengan‘melakukan peminjaman alat pada ruang peminjaman. mahasiswa
dibantu oleh« pihak storeman yang bertugas mengawasi, merawat dan
mengambilkan alat yang akan digunakan ‘oleh ‘mahasiswa dalam melakukan
praktikum. Hal ini menunjukkan bahwa storeman sangat-membantu mahasiswa
dalam melakukan praktikum, disamping itu muncul keresahan akibat banyaknya
mahasiswa yang meminjam .peralatan,  hal tersebut - menimbulkan
ketidakseimbangan antara jumlah mahasiswa dan pihak.storeman.

Ketidak stabilan jaringan internet juga mempersulit para mahasiswa dan para
civitas akademik dalam melakukan proses pembelajaran yang sekarang ini mulai
banyak memakai internet. Untuk itulah jaringan internet fiber to the home (FTTH)
yang menggunakan media transmisi kabel serat optik dibuat untuk memudahkan
proses pembelajaran.

Berdasarkan uraian yang disampaikan diatas, dibuatlah sebuah sistem yang
menjelaskan ‘proses rancang bangun.hardware. dan pemanfaatan FTTH untuk
menghubungkan ke database pada “Rancang Bangun Sistem Peminjaman Alat
Laboratorium Telekomunikasi Berbasis Android Yang Terintegrasi Dengan
Jaringan FTTH” sistem. yang membuat mahasiswa dapat mengambil.alatnya
sendiri, agar dapat membantu meringankan pekerjaan storeman serta membuat
mahasiswa lebih  memahami mengenai komponen dan peralatan yang

dipinjamnya.

1 Politeknik Negeri Jakarta
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1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya,

permasalahan yang dihadapi dapat dirumuskan sebagai berikut:

1. Bagaimana cara merancang dan membuat sistem peminjaman alat berbasis
arduino uno serta cara menghubungkannya ke database ?

2. Bagaimana cara melakukan konfigurasi.access. point _dan perangkat FTTH
lainnya pada jaringan FTTH.yang digunakan sebagai jalurkoneksi database ?

3. Bagaimana cara melakukan dan mengetahui hasil pengujian_ sistem
peminjaman alat'dan koneksi access point'pada jaringan FTTH ?

1.3.  Tujuan

Adapun tujuan yang ngin dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini, ialah

sebagai berikut:

1.

Dapat merancang dan membuat sistem peminjaman alat berbasis arduino uno
dan menghubungkannya ke database.

Dapat melakukan konfigurasi access point dan perangkat FTTH lainnya
sebagai jalur koneksi ke database yang digunakan.

Dapat melakukan pengujian sistem peminjaman alat juga melakukan pengujian

koneksi access point pada jaringan FTTH.

1.4, LLuaran

Adapun luaran berisikan ‘metode yang digunakan untuk penyelesaian

masalah yang telah disebutkan di atas adalah sebagai berikut :

1.

2.
3.

Rancang Bangun Sistem Peminjaman. Alat Laboratorium Telekomunikasi
Berbasis Android Yang Terintegrasi dengan Jaringan FTTH.
Laporan Tugas Akhir

Jurnal Nasional
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BAB V
PENUTUP

KESIMPULAN

Berdasarkan proses pembuatan dan hasil pengujian Tugas Akhir dapat

disimpulkan beberapa hal sebagai berikut ini.:

1. Telah dibuat rancang bangun sistem peminjaman alat.yang dibuat dengan

menggunakan arduino uno dan nodemcu yang mengambil“data dari
firebase, relay 5V yang nantinya akanimengatur kondisi solenoid ‘door
lock LED indikator' bila dibeli logika “1” dan logika “on”. kondisi
terbukanya lemari dapat dilihat dari nyala LED indikator,serta tulisan
“pintu terbuka” paada LCD. Inisialisasi dan penggunaan database firebase
yang digunakan diatur pada sketch code/program NodeMcu dengan
memasukkan link firebase yang digunakan serta key firebase yang
digunakan.

Konfigurasi access point, dilakukan dengan-mengatur SSID dan password
acces point. Agar dapat menggunakan..internet pada access point yang
harus dilakukan adalah mengubah fungsi port SSID menjadi WAN agar
access point menjadi satu dalam ‘jaringan< FTTH vyang digunakan.
Konfigruasi access point ini dapat membuat ONT yang digunakan
mendapat jaringan Wifi

Hasil akurasi yang didapatkan pada pengujian tugas akhir ini adalah 100
% namun dengan durasi delay yaitu 5-10 detik. Jika solenoid door lock
diberikan ‘kondisi “on” maka kunci akan terpasang, sebaliknya jika
solenoid door lock diberikan kondisi “off” maka kunci akan terbuka. Jika
LED indikator diberikan«kondisi_“on” maka..[bED*akan menyala,
sebaliknya jika LED indikator diberikan kondisi “off” maka LED akan
mati. Hasil pengukuran kecepatan internet dari jaringan FTTH yang dibuat
didapatkan kecepatan download 4,75 Mbps. Kecepatan internet ini

digunakan untuk mengambil data dari firebase.
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5.2.  SARAN
Berikut ini merupakan saran yang diberikan untuk menyempurnakan hasil
dari tugas akhir:

1. Memperhatikan spesifikasi dan perangkat yang digunakan sehingga

eydid yeH

perangkat yang digunakan dapat efisien.

TH tidak menga
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L-6

L-6 Datasheet arduino uno

Description

The Arduino UNO R3 is the perfect board to get familiar with electronics and coding. This versatile microcontroller
is equipped with the well-known ATmega328P and the ATMega 16U2 Processor.
This board will give you a great first experience within the world of Arduino.

Features
» ATMega3ZBP Processor

» Memory

AVE CPU at up 1o 16 MHz

= 3ZKE Flash

n 2EE SRAM

= 1KE EEFROM

= Security

w = Power On Reser (POR)
5 » Brown Out Detection (BOD)
% = Peripherals
S
3 = 2w B-bit Timer/Counter with a dedicated period register and compare channels
o = 1x 16-bit TimerfCounter with a dedicated period register, input capture and compare channels
g = 1x USART with fractional baud rate generator and start-of-frame detection
E’ = 1x controller/peripheral Serial Peripheral Interface [SPI1)
: = 1x Dual mode controllerfperipheral 12C
- = 1% Analog Comparatar (AC) with a scalable reference input
% = Watchdog Timer with separate on-chip oscillator
s * Six FWM channels

Interrupt and wake-up on pin change

= ATMegal&U2 Processor

8-bit AVRE RISC-based micreconiroler

» Memory

16 KE ISP Flash

512ZB EEPROM

512B SRAM

debugWIRE interface for on-chip debugging and programming

= Power

2.7-5.5 volts
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L-7 Datasheet solenoid door lock

Solenoid Lock

multicompero

Spacilications

Copsming Wl

Elactrcal Bipelificabord

RoHS
Compliant

Cpamiing Terosrsiay | Humidry 20000 o =400 5% e 2 A
SmrE TarTpaInis | iy

A0 i +BENT 5% i R A
L8 DT &

NEiRon SEEEnc SO CoC, w0
Caslscrs Srargin TOTs &l EFh
[GITE A BE ] D @ (133D
Wasngs B (1T Dl P B0 BER
Sroe-Forms B et Sligl |05 OC|
o Dy Paan 002 seccnce, breais J 08 sscorde, mo. aoeed-on b, 10 sscoram & O 2090
TeTear B S Sl T {3 DE, (U meeredn. off for DDE. secorsn, e ok
Feazcres Trs 250 {138 DD S50 Sran, r oo
Lasding raetg 1 K- ssooracia
Lifs 530 00 srman {13 D00, e oy 0 DS seconce, e 0005 meroreie o ore S, s jinesmsor |
[P I
ﬂ"‘""/{ — . sy
.
P " 1 | — ! i — & ‘._
g - —_ O p—t 1 © T+ — 4"
| Y ] ™ Pl L]
[ L 1! o o
- blald | _Il =
St
] i
e
o
Cvmsramone  Milmsm
Part Humbsar Tabds
Db rigrseca Pan Hanbsr
Soisrosd Lock, L3 DC. W, Sk LAPLEH G

B e b ST

T L LIl L O L TR L L LT
D R N TR R F ST S S S T N NS B O PR S e L e [ P 0 W
T L S T . LR A Sl |l PO T e b A B S B PN o Bl SEed  ETT. T T S S T
EoN L A - L R L e B L S e e e R e e R P R B
L S BT P SR PILEETE EeVRED § AN N S AP WA P, BTl P PR Eoal B ! o LS Wi e amaen i
ST T S Y T SRS B S (S O S T W T Bl T TSN BV P e e B Y (A B BATRAS F WRS TE

Pl T L R ET- T
Fs il 0y TR ET-ET

Earrar 4. comy'mailtic cmppare

Pagm <1

multicompero

1EMoDe Vo

L-7



RH3IOIN

VANWIYF
HINMILNOd

oL
o
x
0
©
~*
Y

1=
)
x
o}
T
~*
o
3
*’
o
<
=‘
o
=
=
x
2
™
Q
o
=
]
)
x
o
q
-+
Y

eyeyer 11abaN Yiuya3ijod wizi eduey

-
=)
g
3
5
@
3
o
3
@
c
3
£
=
2
)
5
o
o
5
3
o
3
T
o

S
bl
(]
=]
Q
[
£
o
o
=
—
Q.
o
~
3
[
-
<
0
=~
o
=
D
T
(]
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
s
=
o
-
v
o
=
(1)
~
=,
~
2
[
Q
(]
—
e
o
~
o
-
[
o

&
o
o
3
Q@
c
=
T
o
S
=
o
2
S
£
E
-,
£
=
5
T
o
3
e
5
Q@
o
E
3
o
=
=
o
3
o
o
=
D
=3
o
3
o
o
=
=
=
o
E
5
<
S
3
)
=
o
®
3
=
=
o
E
3
T
]
o
i
T
o
S
=
=
o
]
=
A
=
=
o
v
<
[=A
2
)
c
o
=
w
£
S
-
<
=
o
w
o
)
=

1jn} e£Je)] ynanas neje ueibeqas yelueq.

s

undede ynjuaq wejep

—
S
>
9
o
=
Q
3
(]
=)
Q
(=]
e,
T
wn
m
o
o8
Q
Q9
-
Q9
-
o
=
"J
o
£
-
=
= )5
t
Q9
S
o
-~
ci
=
5
-,
)
-
T
Q9
3
(]
=]
N
)
=)
-,
=
3
-~
Q9
=
o
o
=
3
(]
-
<
m
o
[ —
=
(')
=
wn
=
3
o
(]
-

L-8

L-8 Datasheet 16x2 12C LCD

= wea s

12C Serial Interface 1602 LCD Module

This is 12C merface 16x2 LCD display modale. a high-quality 2 lme 16 chanacter LCD module with on-bhoand
contrast conrol adjustment, backlight and RC commemcanion mterface. For Ardaino begmners, no more cumbersome
and complex LCD driver cireuit comection The real signaficance advantages of this 2C Senal LCD module will
sinplify the cucen coamection, save some VO pains on Ardaino board, simplified femware development with widely
avaslable Ardano hibrary

SKU: DSP.1182
Brief Datu:

¢  Compatible wah Arduino Board or other comroler board wath 12C bus
Display Type: Negative white on Blue backlight

RC Address Ox 3803 F (00 3F efauk)

Supply voltage: SV

Interface: B2C to Sbits LCD data and controf lines

Coantrast Adjustment: buddt-ia Potentiometer

Backlight Coatrol: Firmmare or jumper wise

Boasd Size- S0x36 men

www.handsontec.com

(=Y
e
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Senal Transmeasion
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Frequency Range

Receiving Sansitivity
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Operating Tempersture

Power T

L-9 Datasheet NodeMCU
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



L-10

EMax

'
1
1
1
1
®15

+f 15%
50 - 60Hz
22M0

=
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o™~
2.5kVac, 1 minute

Red
12V ac/dc
< 20mA
1m0
> 60 cd/m"
30,000 hours

V.
S98%
-25°Cto +55°C

Representative of range

l

LED Indicator 16mm Red 12Vac/dc

RS Stock Number: 909-2449

¥ Rating (from front, paned mounted)

Operating Voltage Range
Operating Temperature Range

g
g
g
3

Datasheet
insuiation Withstand
Operational Ute
Relative Humidity

Technical Specification

L-10 Datasheet LED Indicator 12V

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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L-11 Kode program arduino

//ARDUINO FROM ESP FINAL

#include <Arduino.h>
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#include <ArduinoJdson.h>

' #include <SoftwareSerial.h>

#include <LiquidCrysta

#include <Wire.h>
cdl (0x27
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lightsAl;
String lightsA2;
String lightsA3;
String lightsA4;
String lightsA5;
String lockAl;

String lockA2;
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String lockA3;
String lockA4;
String lockA5;

String pintuAl;
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String pintuA2;

String pintudA3;
String pintulA4;

String pintuAb;
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lcd3.begin
lcd4.begin() ;
lcd5.begin () ;
//mengatur pinmode solenoid door lock
pinMode (4, OUTPUT) ;
digitalWrite (4, LOW);
pinMode (5, OUTPUT);

digitalWrite (5, LOW);
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pinMode (6, OUTPUT) ;
digitalWrite (6, LOW);
pinMode (7, OUTPUT) ;

digitalWrite (7, LOW);
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pinMode (8, OUTPUT) ;

digitalWrite (8, L

//mengatur pinmode
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Serial.println
pintuAl = "off";
}
StaticJsonBuffer<500> jsonBuffer;
JsonObjecté& root = JjsonBuffer.createObject();
root ["PINTUAL"] = pintudAl;

root.printTo(seriall);
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root.printTo (Serial);
Serial.println();
delay (500) ;

}
void loop () {

// put your main code ; catedly:

kirimSensorMagni;)’
StaticJdsonBuffe 00> jsonBuffer;

JsonObject§ = jsonBuffe
i .inval

N].! O

O c

1 (

Object (seria

I

ar*>() ;

(

S

a
ar*>

*
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.as<<cons char

lightsA3 IGHTS3"] .as<const char*>
lightsA4 =
lightsA5 = root ["LIGHTS5"].as<const char*>();

root.prettyPrintTo (seriall);
root.prettyPrintTo (Serial);

delay (500) ;

//kondisi if dari solenoid door lock

Serial.print ("Kunci: ");
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Serial.println(lockAl);

; if (lockAl == "on" || lockAl == "On" || lockAl ==
"ON" || lockAl == "1" || lockAl == "true" || lockAl ==
"TRUE" ) {

digitalWrite (4, LOW);

} else {

digitalWrite (4, H
}

DOLITEXNIK
£4\W NEGERI
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delay (1000);

Serial.println(lockA4);

if (lockA4 == "on" || lockA4d == "On" || lockAd ==
"ON" || lockA4 == "1" || lockA4 == "true" || lockAd ==
"TRUE") {

digitalWrite (7, LOW) ;
} else {

digitalWrite (7, HIGH);
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delay (1000) ;
Serial.println(lockAb);

if (lockA5 == "on" lockA5 == "On" || lockAb ==

= [
fﬁ "ON" || lockA5 == "1" || lockAb5 == "true" || lockA5 ==
8 "TRUE")

{

ligh
l J—— "T
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== "on" || lightsA2 == "On" || lig
==_"1" || lightsA2 == " -

digitalWrite (50, LOW) ;
} else {
digitalWrite (50, HIGH);
}
delay (1000);

Serial.println(lightsA3);
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o if (11 4 == ] S £ N
‘ - —— ON " ) h S A
® lightsA

if (lightsA3 == "on" || lightsA3 == "On" || lightsA3
—— "ON" || lightsA3 == "1" || lightsA3 == "true" ||

" 1ightsA3 == "TRUE") {

digitalWrite (51, LOW);
} else {

digitalWrite (51, HIGH);

}
delay (1000) ;

Serial.prin

"on" | | llgh
"trye" | |
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tampilan pada lcd

lcdl.print ("Lemari Al1");
lcdl. setCursor (4, 1);
lcdl.print (lcdAl) ;
lcd2.setCursor (4, 0);
lcd2.print ("Lemari A2");

lcd2. setCursor (4, 1);
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lcd2.print (1lcdA2);
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L-12 kode porgram ESP

//ESP TO ARDUINO FINAL
#include <ArduinoJdson.h>

#include <SoftwareSerial.h>

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <FirebaseAri:;;gﬂ
#define FIREBASE aprojek-207c8-defau

rtdb.firebaseio

lcdl;
lcd2;

lightsl;
lights2;

POLITEKNIK
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WiFi.begin (
Serial.print ("connecting");
while (WiFi.status() != WL CONNECTED) {
Serial.print(".");
delay (500) ;
}

Serial.println();
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}

void loop () {

Serial.print ("connected: ");
Serial.println (WiFi.locallIP());
//inisialisasi firebase

Firebase.begin (FIREBASE HOST, FIREBASE AUTH) ;

// put your main to run repee

if

Serial i e iled:

I

1/Loc H

o

se.er

/A2/Lock")
a

ari/2

POLITEKNIK
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ring emarl/ A (S

lcd2 = getString ("lemari/A2/ket"
lcd3 = Firebase.

lcd4 = Firebase.getString("lemari/Ad/ket")
lcd5 = Firebase.getString("lemari/A5/ket")

StaticJsonBuffer<1000> jsonBuffer;

JsonObjecté& root = JjsonBuffer.createObject();

root ["LOCK1"] lockl;

root ["LOCK2"]

lock2;
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= lock3;

root ["LOCK3"]
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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