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RANCANG BANGUN SISTEM MINIATUR SMART GARDEN DENGAN
APLIKASI ANDROID BERBASIS INTERNET OF THINGS (loT)

Abstrak

Berkebun merupakan kegitan yang banyak dilakukan untuk melestarikan tanaman
ataupun sekadar hobi. Selama masa pandemi*Covid-19, berkebun menjadi salah
satu pilihan kegiatan untuk dilakukan;"Namun, kegiatan.berkebun masih sangat
sulit dilakukan oleh masyarakat karena keterbatasan lahan yang dimiliki. Adapun
faktor penghambat lainnya.yaitu masih dilakukan secara manual eleh.manusia.
Dengan adanya permasalahan tersebut, salah satu solusi yang dapat dilakukan
yaitu dengan membuat miniatur taman dengan.sistem yang dapat melakukan
controlling dan_monitoring yangsterhubung dengan aplikasi Android agar lebih
modern dan efisien. Rancangan sistem miniatur smart garden ini menggunakan
modul ESP32 sebagai mikrokontroler, sensor soil moisture untuk mendeteksi
kelembaban tanah, sensor DHT-22 untuk mendeteksi nilai suhu dan kelembaban
udara di dalam ruangan, motor driver L298N menggerakan pompa air untuk
penyiraman dan exhaust fan untuk menormalkan kondisi udara, dan juga pada
kode pemograman dibuat pengaturan waktu untuk menyalakan dan mematikan
LED strip pada saat pagi hari maupun malam hari untuk pencahayaan. Kemudian
data yang dihasilkan dari nilai keluaran setiap_sensor yang mempengaruhi
berjalannya pompa air dan exhaust fan.dibandingkan dengan nilai fungsi yang
diatur dalam kode pemograman. Hasil akurasi pengujian sistem mencapai 86,67%
akurat.

Kata kunci: Smart Garden, ESP32, Controlling, Monitoring
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF SMART GARDEN MINIATURE
SYSTEM WITH ANDROID APP BASED ON THE INTERNET OF
THINGS

Abstract

Gardening is an activity that can be done.to conserve some.kinds of plants or some
people might assume as a hobby..During the COVID-19 era, this is one of the
activities that people can do. Yet, gardening seems still hard to do.forssome people
because they have limitations,such as not having enough space to do the plantation.
Gardening manually also-.could be another limitation for people in doing this.\Due
to this problem, tobe more efficient, making a garden miniature with monitaring
and controlling'systems that are connected to Android device in order to keep the
miniature on track is one of the options that can be done in order to solve the
limitations that people might have. The design of smart garden miniature uses
ESP32 WiFi module as the microcontroller, soil moisture sensor that is able to
calculate the water content-of soil;,m DHT-22 sensor-as the detector device for
measuring air temperature and humidity in aroom, L298N motor driver that allows
to give command to the water pump for watering and exhaust fan to neutralize the
air, there is also a programming code which.allows to.control the light of the LED
stripe In certain times. Eventually, the data that isproduced by each driver will be
compared with the function value that is already set in the programming code. The
result of the accuracy reaches 86.67%.

Keywards: Smart Garden, ESP32, Controlling, Monitoring

Vi
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Berkebun merupakan kegitan yang banyak.dilakukan untuk melestarikan

tanaman ataupun sekadar hobi. Selama.masapandemi Covid-=19, berkebun menjadi
salah satu pilihan kegiatan untuk dilakukan. Dalam berkebun, terdapat beberapa
aspek yang perlu diperhatikan agar tanaman tetap terjaga dan tumbuh dengan baik,
di antaranya yaitu, kelembaban tanah, suhu, kelembaban udara, dan intensitas
cahaya. Kualitas yang baik dalam berkebun dihasilkan dari‘perawatan tumbuhan
yang baiksdan benar dimulai‘dari penyiraman secara rutin, menjaga kelembaban
udara sekitar, dan memberikan pencahayaan yang cukup untuk tanaman.

Namun, kegiatan berkebun masih sangat sulit dilakukan oleh masyarakat
karena keterbatasan lahan yang dimiliki. Adapun faktor penghambat lainnya yaitu
masih dilakukan secara manual oleh manusia. Perkembangan .teknologi dan
jaringan internet yang begitu pesat menciptakan sebuah sistem berbasis internet
yang memiliki kecanggihan dan fitur tertentu.yang. dikenal sebagai Internet of
Things' (loT). Bentuk efisiensi dari loT berupa otomatisasi, monitoring, dan
controlling.

Berdasarkan permasalahan di atas, salah satu solusi yang dapat dilakukan yaitu
dengan membuat miniatur taman. Miniatur taman. biasanya berukuran minimalis
dan terletak di dalam ruangan, sehingga tidak dapat mengandalkan air hujan untuk
penyiramannya dan tidak dapat mengandalkan cahaya matahari untuk pencahayaan.
Mendasari kekurangan tersebut, maka kami membuat sistem miniatur smart garden
untuk menjadi solusi bagi.masyarakat yang memiliki lahan sempit untuk berkebun.
Selain itu, miniatur smart'garden juga dapat menjadi salah satu ide bisnis‘bagi para
usaha mikro kecil dan menengah (UMKM) di bidang agribisnis.

Sistem miniatur smart garden merupakan gabungan antara teknologi dan
pelayanan yang memiliki fungsi utama untuk membantu melakukan monitoring dan
controlling secara manual maupun otomatis terhadap miniatur taman agar lebih
efisien dengan menggunakan aplikasi Android. Sistem miniatur smart garden ini

menggunakan modul ESP32 sebagai mikrokontroler, serta beberapa sensor

Politeknik Negeri Jakarta
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pendukung, yaitu sensor soil moisture untuk mendeteksi nilai kelembaban tanah,
sensor DHT-22 untuk mendeteksi nilai suhu dan kelembaban udara di dalam
ruangan, serta mengatur kapan LED strip akan menyala dan mati untuk

memberikan pencahayaan pada tanaman.

Berdasarkan uraian di atas, maka penulis mengangkat sub-judul “Perancangan

Sistem Miniatur Smart Garden dan Pemograman Arduino«IDE” untuk laporan
tugas akhir.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka rumusan masalah

yang dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang dan merealisasikan sistem mikrokontroler untuk sistem
miniatur smart garden?

2. Bagaimana merancang dan merealisasikan kode pemograman pada modul
ESP32 untuk sistem miniatur smart garden?

3. Bagaimana pengujian yang dilakukan terhadap operasi-sistem miniatur smart
garden?

1.3. Tujuan

Adapun tujuan dari tugas akhir “Rancang Bangun Sistem Miniatur Smart

Garden dengan Aplikasi Android Berbasis Internet of Things (IoT)” ini adalah

sebagai berikut:

1. Mampu merancang dan merealisasikan sistem mikrokontroler untuk sistem
miniatur smart garden.

2. Mampu merancang dan merealisasikan-kode pemograman pada modul ESP32
untuk sistem 'miniatur smart garden.

3. Mampu melakukan pengujian terhadap operasi sistem miniatur smart.garden.

1.4. Luaran

Adapun luaran dari tugas akhir “Rancang Bangun Sistem Miniatur Smart

Garden dengan Aplikasi Android Berbasis Internet of Things (IoT)” ini adalah
sebagai berikut:

1. Alat tugas akhir

2.

Laporan tugas akhir

3. Jurnal tugas akhir

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP
5.1. Simpulan
1. Rancangan sistem miniatur smart garden mampu direalisasikan dengan

2.

menggunakan modul ESP32 sebagai mikroekontroler yang terhubung dengan
sensor DHT-22 untuk mendapatkan.nilat suhu dan kelembaban udara, sensor
soil moisture untuk mendapatkan nilai kelembaban tanah;. relay sebagai
switch untuk LED'strip, motor driver L.298N untuk menggerakan pempa air
dan exhaust.fan:

Rancangan pemograman untuk sistem miniatur smart .garden mampu
direalisasikan menggunakan software Arduino IDE dengan membuat fungsi
untuk mode otomatis dan manual, fungsi- mengubah dan menampilkan status
dan kecepatan, mengatur pewaktuan real time, menampilkan informasi
monitoring pada setiap sensor, dan mengirimkan data-data ke firebase agar
dapat dihubungkan dengan aplikasi Androidk:

Pengujian pada pada sensor DHT-22 menghasilkan nilai‘suhu 25,10°C dan
26,70°C di bawah 28°C maka exhaust fan -mati, sedangkan pada saat nilai
suhu 30,50°C dan 31,00°C yaitu di atas 28°C maka exhaust fan menyala. Pada
pengujian sensor soil moisture, nilai kelembaban tanah 32,21% dan 40,10%
yaitu di atas 30% maka pompa air mati, sedangkan pada saat nilainya 18,70%
dan 19,15% yaitu di bawah 30% maka pompa air menyala. Pada pengujian
LED strip menunjukkan waktu pukul 09.15 dan 14.33 yaitu di atas jam 06.00
dan di bawah jam 17.00 maka LED strip mati, sedangkan pada saat pukul
18.37 dan 20.10 yaitu di atas jam 18.00 dan di bawah jam 05.00 maka LED
strip menyala. Pada pengujian kecepataan motor driver L298N,.pompa air
memiliki tegangan operasi‘sebesar.8-11 Volt, sehingga range-kecepatan yang
dapat diberikan yaitu 60% - 100% dengan range Vout 10,39 Volt — 10,76
Volt. Pada exhaust fan, tegangan operasinya yaitu 5-11 Volt, sehingga range
kecepatan yang diberikan yaitu 60% - 100% dengan range Vout 5,16 Volt —
10,65 Volt. Akurasi hasil pengujian yang dilakukan menggunakan persamaan
2.1 mencapai 86,67% akurat.

50
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5.2. Saran
Dalam pembuatan tugas akhir Rancang Bangun Sistem Miniatur Smart

arden dengan Aplikasi Android Berbasis Internet of Things (loT) sebaiknya
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emperhatikan kemampuan dan sensitivitas nilai keluaran dari sensor DHT-22 dan

ensor soil moisture untuk menetapkan nilai pada kode pemograman. Dengan
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L-1 Datasheet ESP32 Devkit V1

7 Zerynth' DOIT ESP32 DevKit v1 7 zeryntw

~ PINOUT DIAGRAM

DONOT USE D5 TODIf
PWM IS ENABLED ON EVERY DIGITAL PIN
ICUNOT SUPPORTED

ADC ON PINS D4, D12. DI3, D1, D15, D25, D26, D27
CAN BE READ ONLY WITH WI-FI NOT STARTED.

Device Summary

Microcontroller: Tensilica 32-bit Single-/Dual-core CPU Xtensa LX6

Operating Voltage: 3.3V

Input Voltage: 7-12V

Digital 170 Pins (DIO): 25

Analog Input Pins (ADCY): 6

Analog Outputs Pins (DAC): 2

UARTs: 3

SPIs: 2

12Cs: 3

Flash Memory: 4 MB

SRAM: 520 KB

Clock Speed: 240 Mhz

Wi-Fi: IEEE 802.11 b/g/n/e/i:

* Integrated TR switch, balun, LNA, power amplifier and matching network

* WEP or WPA/WPA2z authentication, or open networks
é b 4
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L-2 Datasheet Motor Driver L298N

User Guide

L.298N Dual H-Bridge Motor Driver

This dual bidirectional motor driver, & based oa the very popular 1298 Dual H-Bridge Motor Driver
Integrated Circu. The circuit will allow you 1o easily and independently cantrol two motors of up to 2A.
each in both directions.It is ideal for robotic applications and well suited for connection to 3 microcontroller
requiring just a couple of control fines per motor. It can also be interfaced with simple manual switches,
TTL logic gates, relays, ctc. This board equipped with power LED indicators, on-board +5V regulator and
protection diodes.

SKU: MDU-1049

Brief Data
o Input Voltage: 3.2V-40Vdc
e Driver: L298N Dual H Bridge DC Motor Driver
«  Pawer Supp /
« Peak current: 2 Amp
 Operating cumrent range= 0 ~ 36mA
«  Control signal input vokage range :
* Low: 0.3V = Vin = 15V
*  High: 23V = Vin = Vs,
.

Enable signal input voltage range :
o Low: «0.3 = Vin = 1.5V (control signal s mvalid).
o High: 23V = Vin = Vs (control signal active).
Maxinwum power consumption: 20W (when the temperature T = 75 C).
Storage temperature: -25 T ~ 4130 T,
On-board +5V regulated Output supply (supply to controller board Le. Arduino)
Sizes 3.4cm x 4.3cm x 2.7cm

1 | www. handsontec.com

5V Enable

Power GND

+12V Power
A Enable

Logic Input
B Enable
Output B
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Aosong Electronics Co.,Ltd

Digital-output relative

ity &

e

DHT22 (DHT22 also named as AM2302)

Capacitive-type bumidity and

Thomas Liu {Husiness Manager)

Email: thomasliul 9831 8@ yahoo. com.cn

=7,/

Aosong Electronics Co.,Ltd

L-3 Datasheet DHT-22

1. Featurs & Agp
* Full rangs
* Calibrated d

* Long transmission distance * Law po

2. Description:
by
sensing tec

computer.

emperature compensated

* Relative humidity and temperature measurement

al signal  *Ousctanding long- term siabi

conssmption

¥ *Exra component

4 pins packsged and fully i

hasgeshle

a-techaique and humidity
ted with 8-Bit si

Every sensor of this model i 1emperarure compensated and calibmated in accurare calibration chamber and the

calibration-

coefficieat from memory

i saved in type of programme in (41F mem,

v when the sensor is detecting, it will cite

Small size & low conssmption & lang transmission distancel 20m) ensble IH 122 1o he suited in all kinds of

harsh spplication sccasicns

Fower supply

W OC
Thutput signal Targnal via single-his
Tensing element Falymer capm

Dperating mange

empe;

SUCels

Accumcy

SRR

ture -0 3 elsius

FEsolulnn o7 SERSIITy

Temperarare 010

Tas

2 clams

Humidity hysteresis

Sensing pericd

Interch. ility

Dimensions

18® Smm

4. Dimensions: (uait-—-mm)

1) Small size dimensions: (umit——mm)

Thomas Liu (Husiness Manager)

Email: thomaslial 983 |5 @vahon.com.cn
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SOIL MOISTURE RECORDER SPECIFICATIONS

epIeer HaBaN U0 uiz) eduey
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— : Data Recorder Soil Moisture Probes
2 ) Measurement Range: «/- 1200mY Measurement Range: (EC.5) 0 to 100% VWE saturation
o -~ Agcuracy: +/-0.01% FiR (EC-20) 0 ta 40% VIWC saturation
— Type: WWC [\ Water Content)
?‘ Q Input range: 0 to 2.5V OC Measurement Accuracy: (g ) /. 3% typical, ALL sails
o Memory: 32,767 readings; software . i
3 v canfiqu memory (ECAZJ:;.I‘ :ﬁwcalmlﬂwlcwmeﬁm
Eextu soil
Qo g 1 reading svery 2 seconds ta 1 every IR .
3 ot Reading Rate: o o (Bath madels) +/<1% with soil specific calibration
H Ipist Connecthain: Remotble scrw berminal plsg Calibration: Digital calibration through saftware
Operating -40 to +B0°C (-40 to +176°F), 0-95% Calibration Date: Automatically recorded within device
= perating (-0 I
Q BH, non Life Expectancy (probes): 3-5 years
c Type: 3.6V Lithium Battery inchided; Measurement Time: 10ms
-
a, user replaceable Measurement Resolution: 0.002m*'m’
; . . Operating Envi : 40 1o +60 degC (-40 10 +140 degF), 0-100% RH
w Battery Life: 10 years typical @ 15 min resding rate prevating Bwvirornmment (EC-5 and E snodlls}.
(L] Dimensions:  g=y1 7°%2.7°(2 1 mms44mmaE9mm Pawer Requirement: Powersd from data recorder’s internal battery.
o
o Weight= 3 o, (56 g (probes} ryo cxiermal power requined.
Q
o Weatherproof Anadized aluminum case wii ing Dimensions (p ) (EC-5) 2.17x0.6"x0.06" (55mm x 15mm = 1.5mm)
s Enclasure: flange. Communications port plug (Cable bength) - 16 (5 m), (tinned, wire leads)
3.5%%2.5"% 1.1 (@7 mmx 7 3mma2 From)
o 7 o (198 g) (EC-20) 107125750067 (255mmex32mm x1.5mm)
{'." Cabile kength) - 16" (5 m), (linned, wire keads)
ﬁ SOFTWARE FEATURES
o Multiple Graphs:  Simultancously analyze data from 5 Caleulate ges, min, max and standard
c several units or deplayments; asily deviation
E switch to a single data series
Real-Time  Collect and display data in real-time Export Data:  Export data in a variety of comman formats, or
- ¥ po port ¥ ts,
Recording:  while continuing to log switch to Excel® with a single click
5 Data Table:  Instantly access tabular view for Calibration:  Automatically calculate and stare calibration

detailed dates, times, values, and
annotstions

parameters

Autoscale function fits data to the
sereen, ar allows user to manually
enter their own values

Scaling Options: Easy set up and launch of data loggers with
immediate or delayed start, preferred sample

rate, and device 1D

Logger Configuration:

1INy efa

Communications:

Printing:

Automatically print graphical or
tabular data

Automatic or user-enabled communications port
canfiguration (Baud rate, COM port selection)
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L-5 Skematik Sistem Miniatur Smart Garden
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Soil Moisture Sensor
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power supply 12v
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b. Hengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilgrang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam be
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L-9 Sketch Pemograman Arduino IDE

/Bagian library

if defined (ESP32)
include <WiFi.h>

elif defined (ESP8266)
include <ESP8266WiFi.h>

endif

<LiquidCr

<Robojax

deklarasi

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

edatabase.app"

//<databaseName>.firebaseio.con

* 4., Define the
or added in

your project */

#fdefine USER EMAIL "alvionita.pingkan.tel9@mhsw.pnj.ac.id"
#fdefine USER PASSWORD "ta-alvi-indira"

fdefine DHTPIN 32

fdefine DHTTYPE DHT22

#define LED PIN 33
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L-9 Sketch Pemograman Arduino IDE

define SOIL MOISTURE PIN 35
define CHA O
define ENA 19

define IN1 18

IN2 5

IN3 17

IN4
ENB

CHB

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

{"Sunday", "Monday",
"Saturday"};

"Tuesday", "Wednesday

'Thursday",

String months[12]
|JUL", "AUG", "SEP", "OCT

nsigned long lcdMillis = 0;
int displayState = 0;

String strSpeed[4] = {"OFF/AUTO", "LOW", "MEDIUM", "HIGH"};
/ (KENAPA ADA /AUTO?)

String strState([2] = {"OFF/AUTO", "ON"};

String strMode[2] = {"AUTO", "MANUAL"};




L-9 Sketch Pemograman Arduino IDE

onst int CCW

2;

processMillis = 0O;

exdid yeH

sendDataPrevMillis = 0;

int get devMode = 0;

yer abaN yiwjeujed uizi eduey

eyie

e) yninjas neje ueibeqas dipnbusw bueiejq ‘L

entSecond;

1INy efa

weekDay;

thDay;

rentMonth;

N
9o
23
9 5
2 Q
Q c
3 =
s 3
Qa =
(= =)
3 o
E s
=
58
c
Qo
5
3 5
D =
3 0
T T
s d
g o,
33
< 9
9 3
-
v 'S
s
e
Q =
T
S 9
5‘
)
c £
X
g3
52
C )
su
)
s =
-,
g5
=2
9
g

o
g
=
k<1
B
g
3
5
£
=
3
=
=
g
=
3
2
<
5
3
3
:
=
5
3
g
g
=
]
E
3
z
2
5
g
=)
S
3
3
g
g
z
2
()
g
c
s
5
:
<
3
2
-
5

POLITEKNIK

Uuawl uep uejuwinjuesuaw edue)

§! NEGER!
JAKARTA

float roundl (float wvalue)

{

return (int) (value * 10 + 0.5) / 10.0;

/Fungsi void waktu

oid ntp_update () {
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timeClient.update () ;

epochTime = timeClient.getEpochTime () ;

Serial.print ("Epoch Time: ");

exdid yeH

Serial.println(epochTime) ;

formattedTime = timeClient.get

Serial.print ("Formatted
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struct tm *ptm

monthDay = ptm->tm mday;
// Serial.print("Month day: ");

// Serial.println (monthDay) ;

currentMonth = ptm->tm mon + 1;

// Serial.print ("Month: ");
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// Serial.println(currentMonth);

currentMonthName = months[currentMonth - 1];

// Serial.print("Month name: ");

exdid yeH

// Serial.println(currentMonthName) ;

currentYear = ptm—>tm_yea
// Serial.print ("Year:

// Serial.println
4+ n_m S i ne \e\‘Name )
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al.println(c

.println ("'

/Fun void motor

orControl (
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Serial.begin (115200) ;
Serial.println();

Serial.println();

pinMode (LED_PIN, OUTPUT);

digitalWrite (LED PIN, HIGH);
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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timeClient.setTimeOffset (25200) ;

Serial.printf ("Firebase Client v%s\n\n",
IREBASE_CLIENT_VERSION);

exdid yeH

/* Assign the api key (required) */

config.api key = API KEY;
/* Assign the user sign

auth.user.email

auth.user.pass USER_ PASSWORD;

ired)
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ntp update ()

set humidity = dht.read
set temperature = dht.readTemperature () ;
Serial.print (F("Humidity: "))
Serial.print(set humidity);
Serial.print (F ("% | Temperature: "));
Serial.print (set temperature);

Serial.print (F("°C ™));
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Serial.println();

int soilMoistureValue = analogRead (SOIL MOISTURE PIN) ;

exdid yeH

float soilMoisturePercent = mapf (float (soilMoisturevalue), 0,
4095, 0, 100);

set moisture = roundl (soilMoi

Serial.print ("Soil Moi
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if (get devMode) {
if (Firebase.RTDB.getInt (&fbdo, "/control/fanSpeed")) {

if (fbdo.dataTypeEnum() == fb esp rtdb data type integer)

get fanSpeed = fbdo.to<int>();

Serial.print ("get fanSpeed = ");
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Serial.println(get fanSpeed);

}

if (Firebase.RTDB.getInt (&fbdo, "/control/fanState")) {

if (fbdo.dataTypeEnum() == fb es tdb _data type integer)

get fanState =
Serial.prin ~fanState = ");

Serial

n(get fanState

irebase.RTDB.g &fbdo,

if (fbdo.da

get ledSt
Serial.pr

Serial.pr

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

if (Firebase.RTDB.ge

if (fbdo.dataTypeEnum() == fb esp rtdb data type integer)

get pumpState = fbdo.to<int>();
Serial.print ("get pumpState = ");

Serial.println(get pumpState);
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exdid yeH

Firebase.RTDB.setIntAsync (&fbdo, "/monitoring/epoch",
int32 t(epochTime)) ;

Firebase.RTDB.setFloatAsync (&
set humidity);

Firebase.RTDB.setFlo
set moisture);

Firebase.RTDR
set temperatu
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bMotorControl (0) ;

if (currentHour >= 6 && currentHour <= 17) {

digitalWrite (LED PIN, HIGH);
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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bufLCD = "FAN = " + strSpeed[get fanSpeed];
}
lcd.setCursor (0, 2);
lcd.print (bufLCD) ;

bufLCD = "";

if (get pumpState =

+ strSpeed[0];

Speed |

.setCursor (0, 3);

1IN

cd.print (buf

pufLCD = "";

POLITEKNIK §
NEGERI
JAKARTA

P = " + String(set temperature) + " " +

= Stri

tCursor

lcd.setCursor (
lcd.print (bufLCD) ;

bufLCD = "";

bufLCD

"HUMI = " + String(set humidity) + " %";
lcd.setCursor (0, 2);

lcd.print (bufLCD) ;
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip mm—uommns atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untu
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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